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Informatiile privind confidentialitatea

Drepturi de autor: Prezentul document este proprietatea proiectantului pana la achitarea costurilor
de proiect de catre beneficiar.

Reguli de publicare a documentului: Acest document impreuna cu anexele sale nu poate fi facut
cunoscut public de catre beneficiar fara aprobarea scrisa din partea proiectantului.
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Termenii si Abrevierile

SACET
SPAET

CHP

DH
ACC / DHW
GES / GHG
CC/CCGT
TG/ GTG
TA /STG
MT / GEG / ICE
AC/HA
CR/HRB
CRAB/HRSG
STCA

SE

CA

CAF

CAS

SP

DT, DEG

BE

RT, RTP, RTS
PT

CT

CLM

ANRE

APM

SEN

RES, SRE
GN

AD

ET

ETC

ETN

EE

EEC

EEN

EF

VLE

H2R /H2 READY

CAPEX
OPEX
0&M

SISTEM DE ALIMENTARE CENTRALIZATA CU ENERGIE TERMICA
SERVICIUL PUBLIC DE ALIMENTARE CU ENERGIE TERMICA
PRODUCERE COMBINATA DE CALDURA SI PUTERE / COMBINED HEAT & POWER
INCALZIRE CENTRALIZATA / DISTRICT HEATING

APA CALDA MENAJERA (DE CONSUM) / DOMESTIC HOT WATER
GAZE CU EFECT DE SERA / GREENHOUSE GASES

CICLU COMBINAT CU TURBINA CU GAZE / COMBINED CYCLE GAS TURBINE
TURBINA CU GAZ / GAS TURBINE GENERATOR SET

TURBINA CU ABUR / STEAM TURBINE GENERATOR SET

MOTOR TERMIC (CU COMBUSTIE INTERNA) PE GAZ / GAS ENGINE GENERATOR SET
ACUMULATOR DE CALDURA / HEAT ACCUMULATOR

CAZAN RECUPERATOR DE CALDURA / HEAT RECOVERY BOILER
CAZAN RECUPERATOR DE CALDURA CU ABUR / HEAT RECOVERY STEAM GENERATOR
STATIE DE TRATARE CHIMICA A APEI

STATIE ELECTRICA

CAZAN DE APA CALDA

CAZAN DE APA FIERBINTE

CAZAN DE ABUR SATURAT

STATIE DE POMPARE

DEGAZOR TERMIC

BLOC ENERGETIC

RETEA TERMICA PRIMARA / SECUNDARA

PUNCT TERMIC

CENTRALA TERMICA

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI

AGENTIA NATIONALA DE REGLEMENTARE iN DOMENIUL ENERGIEI
AGENTIA DE PROTECTIE A MEDIULUI

SISTEMUL ENERGETIC NATIONAL

RENEWABLE ENERGY SOURCE / SURSA REGENERABILA DE ENERGIE
GAZ NATURAL

APA DE ADAOS

ENERGIE TERMICA PRODUSA

ENERGIE TERMICA CONSUMATA

ENERGIE TERMICA LIVRATA

ENERGIE ELECTRICA PRODUSA

ENERGIE ELECTRICA CONSUMATA

ENERGIE ELECTRICA LIVRATA

ENERGIE COMBUSTIBIL

VALOARE LIMITA A EMISIEI POLUANTE

PREGATIT PENTRU UTILIZAREA HIDROGENULUI
INVESTITII IN CAPITAL SAU ACTIVE FIXE

COSTURI OPERATIONALE

OPERATION & MAINTANANCE / OPERARE SI MENTENANTA
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Unitatile de masura

°C Grad Celsius

K Grad Kelvin, 0 °C=273,15K
bar(g) Bar (relativ)

bar(a) Bar (absolut)

kW, kWh/h kiloWatt, 1 kW =1.000 W
MW, MWh/h MegaWatt, 1 MW = 1.000 kW
kWh, MWh kiloWatt-ord, MegaWatt-ora

kJ kiloJoule, 1 kWh = 3.600 kJ

TJ Teraloule, 1 MWh = 0,0036 TJ
kcal kilocalorie, 1 kcal =4,1868 kJ (IT)
Gceal’h Gigacalorie pe ora, 1 Geal/h = 1,163 MW
Geal Gigacalorie, 1 Geal = 1,163 MWh
MWe MegaWatt electric

MWh(e) MegaWatt-ora electric

MWt MegaWatt termic

MWh(t) MegaWatt-ora termic

MWf MegaWatt combustibil
MWh(f) MegaWatt-ora combustibil
MWm MegaWatt mecanic

h Ord

m Minut

s Secunda

rpm Rotatii pe minut

kg/h Kilogram pe ora

t’/h Tone pe ora

I/h Litri pe ora

m3/h, me/h Metri cubi pe ora

m2, mp Metri patrati

m3, mc Metri cubi

Nm3 Normal metri cubi

Sm3 Standard metri cubi

V, kV Volt, kiloVolt (1kV = 1.000V)
A, kA Amper, kiloAmper

Hz Hertz

dB Decibel

mg/Nm3 Miligrame pe normal metru cub
ppm Parti pe milion

Studiu de Fezabilitate
»Sursd de producere energie termica si electrica prin
cogenerare de nalta eficientd la CET Hidrocarburi SA,,

UM pentru temperatura

UM pentru temperatura

UM pentru presiunea relativa
UM pentru presiunea absoluta
UM pentru putere

UM pentru putere

UM pentru energie

UM pentru energie

UM pentru energie

UM pentru energie (SI)

UM pentru putere

UM pentru energie

UM pentru putere electrica

UM pentru energie electrica

UM pentru putere termica / caldura
UM pentru energie termica

UM pentru putere termica de combustie
UM pentru energie de combustie
UM pentru putere mecanica

UM pentru timp

UM pentru timp

UM pentru timp

UM pentru turatie

UM pentru debit masic

UM pentru debit masic

UM pentru debit volumetric

UM pentru debit volumetric

UM pentru suprafata

UM pentru volum

UM pentru volum de gaz in conditii normale (0°C, 1,01325 bar)

UM pentru volum de gaz in conditii standard (15°C, 1,01325 bar)

UM pentru tensiune electrica
UM pentru curent electric
UM pentru frecventd

UM pentru nivelul de zgomot

UM pentru concentratie (poluant intr-un amestec gazos)

UM pentru concentratie (poluant intr-un amestec gazos)

1 ppm = 10-% = mg/kg = ml/m3
1 ppmv = mg/Nm3
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A. PIESELE SCRISE

1 INFORMATIILE GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITIE
1.1 Denumirea obiectivului de investitie

Sursa de producere energie termica si electrica prin cogenerare de Tnalta eficienta la CET
Hidrocarburi SA

1.2 Ordonatorul principal de credite/investitor

Municipiul Arad
Arad RO 310130, Bulevardul Revolutiei nr. 75, CUI: 3519925
Tel: +40 257 281850, Fax: +40 257 284744, E-mail: primarie@primariaarad.ro

1.3 Ordonatorul de credite (secundar/tertiar)

Municipiul Arad
Arad, Bd. Revolutiei nr. 75, RO-310130 Arad, CUI: 3519925

1.4 Beneficiarul investitiei

Municipiul Arad

Arad, Bd. Revolutiei nr. 75, RO-310130 Arad, CUI: 3519925

1.4.1 Beneficiarul final / Operatorul

Centrala Electrica de Termoficare Hidrocarburi S.A. (CET Hidrocarburi SA, sau CETH)
Arad, Bd. Tuliu Maniu nr. 65-71, RO-310169 Arad, CUI: RO26176052

1.5 Elaboratorul studiului de fezabilitate

Proarcor SRL
Cluj Napoca, Str. Fabricii nr. 2, Ap.77, RO-400620 Cluj, CUIL: RO 25510293

1.6 Numarul si data contractului

26D / 17.08.2022, incheiat intre Proarcor SRL si CET Hidrocarburi SA
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2 SITUATIA EXISTENTA. NECESITATEA REALIZARII INVESTITIEI

2.1 Informatii generale

2.1.1 Concluziile studiului de prefezabilitate

Nu a fost realizat un studiu de prefezabilitate. Beneficiarul a realizat o Nota Conceptuald si o Tema
de Proiectare pentru elaborarea Studiului de Fezabilitate, concluziile fiind prezentate in cadrul acestui
Studiu.

2.1.2 Tema de proiectare

UAT Municipiul Arad doreste construirea unei surse noi de energie termica in cadrul SACET Arad,
care sa inlocuiasca sursa existentd aflatd in operarea CET Hidrocarburi SA (CETH), cu respectarea
ultimelor standarde si reglementari In materie de eficienta energetica, protectia mediului si schimbari
climatice.

Sursa existentd la CETH, formata din doua cazane de apa fierbinte CAF4 si CAF5 (2 x 116 MWt)
operationale, avand un numar de ore de operare limitat, doud cazane de abur CAE 6 (C6) si CAE 7
(C7) (75 t/h + 90 t/h, 34 bar, 450°C) operationale in rezerva neutilizate din 2018, respectiv o turbina
de abur TA1 (12 MWe) in conservare din 2010, care nu mai poate fi utilizata de la momentul cand
expird avizul de functionare pentru numarul de ore limitd permise pentru CAE, moment preconizat s
apara in perioada 2022-2023. Asadar, energia termica furnizata de CETH este produsa actualmente
cu tehnologie conventionala de producere separata, fara cogenerare.

Din acest motiv, este o prioritate strategicd pentru Municipiul Arad construirea acestei surse noi.
Aceasta sursd va fi dezvoltata pe un amplasament alocat special pentru acest proiect, in incinta CETH.
Din considerente de continuitate a serviciului public de Incélzire si furnizare apa calda, noul proiect
va presupune pastrarea functionald a capacitatilor existente de producere a energiei termice pana cand
acestea sd poata fi retrase definitiv din exploatare, doar dupa finalizarea si punerea in functiune a
noilor capacitati.

Astfel, este dorita realizarea unei instalatii de productie a energiei termice si electrice cu tehnica de
ultima generatie, cu o capacitate termica totalda de cca. 130 MWt care sa asigure necesarul de energie
termica in cadrul SACET Arad.

Noua sursd SACET va fi compusa din urmatoarele elemente de productie a energiei:

- Instalatie de productie a energiei electrice si termice in cogenerare de 1naltd eficientd cu motoare
termice pe gaz, de ultima generatie, avand o capacitate flexibila care sa satisfaca cerintele de
eficientd si de mediu concomitent cu conditiile de amplasament (instalatie HE CHP), cu operare
in regim de baza;

- Instalatie de productie a energiei termice cu cazane de apa calda pe gaz, de ultima generatie, avand
o capacitate flexibild care sa completeze sarcina termica asiguratd de instalatia HE CHP, cu
operare in regim de varf;

- Instalatie de productie a energiei termice cu cazane de abur pentru degazarea apei de adaos
necesard compensarii pierderilor de agent termic din retelele termice SACET, avand o capacitate
care sa asigure debitul maxim de apa de adaos, cu operare in regim de baza.

Totodata, noua sursda SACET va fi etapizata astfel incat sa se asigure continuitatea serviciului public
de alimentare cu energie termica.
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Noua sursa SACET va include toate echipamentele si instalatiile auxiliare necesare pentru
functionarea completa. Vor fi incluse in cadrul noii surse:

- ostatie de pompare noud, controlata cu convertizoare de frecventa, care sa asigure debitul de agent
termic solicitat in cadrul SACET 1in regim variabil;

- o statie de degazare termica pentru prepararea si injectia apei de adaos necesard in reteaua de
termoficare;

- un acumulator de cdldura pentru optimizarea functionarii instalatiei de cogenerare HE CHP

- o statie electricd si de control noud, inclusiv racordul tehnologic de evacuare a puterii electrice
generate

Noua sursa SACET va utiliza infrastructura existenta in incinta CETH. Astfel, se vor pastra in cadrul
configuratiei sursei:

- forajele de alimentare cu apa brutd

- statia de tratare chimica a apei

- statiile electrice 6/0,4 kV

- statia PSI de alimentare cu apa de stingere incendiu

Unitatea de degazare existentd in sala masinilor poate fi modernizata in vederea reutilizarii. De
asemenea, se vor utiliza retelele si racordurile existente in incinta CETH, tehnologice si de utilitati:

- reteaua de alimentare cu apa de stingere incendiu

- reteaua de conducte de canalizare apa uzata si meteorica

- reteaua de conducte de alimentare cu apa potabila municipala
- reteaua de conducte de apa de termoficare

- reteaua de conducte de alimentare cu gaz natural

- reteaua de alimentare cu energie electrica

inclusiv prin adaptarea acestora la noua situatie proiectata.
Vor fi prevazute toate lucrdrile de constructii si instalatii necesare noii surse.

Noua sursd va permite extinderea si/sau adaptarea in viitor prin noi masuri investitionale care sa
utilizeze energia electrica si/sau termicd regenerabila (solard, eoliand, geotermald, biomasa, etc.),
inclusiv care sa adopte producerea si/sau utilizarea hidrogenului verde in amestec cu gazul natural.
Totodatd, cresterea eficientei energetice a sistemului de termoficare se va realiza inclusiv prin
reducerea pierderilor ET in cadrul retelelor termice urbane.

Terenul pentru dezvoltarea noii centrale este intravilan, aflat in incinta actuald a centralei electrice de
termoficare CET Hidrocarburi, detinutd de UAT Municipiul Arad si operatd prin intermediul SC CET
Hidrocarburi SA (CETH). Obiectul de activitate al CETH Arad este atat producerea de energie
termica cat si transportul si distributia energiei termice sub forma de apa calda / fierbinte, activitati
prestate incepand din 2018 in baza contractului de delegare a gestiunii nr. 77559 incheiat cu
autoritatea publica locald. Serviciul de termoficare este asigurat de CETH printr-o infrastructurd
SACET formata din 39 puncte termice si 90 module termice, energia termica fiind achizitionata in
prezent printr-un contract de furnizare incheiat cu CET Arad SA reprezentand in medie cca. 70-80%
din ET necesara in cadrul SACET. Diferenta de ET se produce in cadrul CET Hidrocarburi,
actualmente doar in regim de centrald termica.

Infrastructura SACET detinutd de Municipiul Arad este operatd de CETH 1n baza contractului de
delegare nr. 77559/2018 aprobat prin HCLM Arad nr. 423/2018. Serviciul public de alimentare cu
energie termicd este reglementat prin ROF aprobat prin HCLM Arad nr. 59/2008. CETH detine
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Licenta ANRE nr. 2109/21.11.2018 pentru operarea SACET Arad, respectiv detine Autorizatia
Integrata de Mediu nr. 7/2018 valabila pana la 31.12.2023.

In incinta CETH a fost identificatd posibilitatea de dezvoltare a noii surse in conditii favorabile,
folosind sau adaptand infrastructura existenta in incintd pentru alimentarea cu gaze, apd, canalizare,
electricitate, respectiv pentru livrarea la gardul centralei a energiei termice si energiei electrice. S-a
identificat posibilitatea de racordare la nivelul statiei electrice Muresel in vederea evacuarii puterii
electrice generate in SEN, pe nivelul de tensiune de 110 kV.

Echipamentele si constructiile noi se vor amplasa astfel incat sa favorizeze conexiunea acestora la
retelele electrice si de termoficare si catre utilitatile aferente, respectand totodata normativele tehnice
si de mediu 1n vigoare.

Se apreciaza ca, pentru dezvoltarea noii surse, este necesara o suprafata de cel putin 20.500 m2, care
include spatii de dezvoltare viitoare.

Noua sursa de energie va fi in proprietatea UAT Municipiul Arad, beneficiarul investitiei, respectiv
va fi predata in scopul operarii catre CETH, operatorul SACET.

Orientarile constructiilor si ale echipamentelor propuse se vor face pe baza recomandarilor
Certificatului de urbanism, respectand P.O.T. & C.U.T. si tinandu-se cont de alti indicatori urbanistici
relevanti din document.

Obiectivele vizate prin realizarea noii surse SACET sunt:

- Inlocuirea in cel mai scurt timp posibil a capacitatilor actuale de productie de energie termica din
cadrul sursei existente CETH cu o sursa noua, flexibila, eficienta si prietenoasa cu mediul;

- Transformarea SACET Arad intr-un sistem modern, sustenabil, cu eficientd energetica ridicat;

- Asigurarea necesarului de energie termica pe tot parcursul unui an de operare, in conformitate cu
evolutia cererii de cdldura preconizatd a fi consumata in cadrul SACET;

- Asigurarea unei durate de viatd economice pentru noua sursa de minim 22-25 ani;

- Conformarea noilor instalatii de producere a energiei la cerintele impuse de legislatia nationald si
europeand in domeniul protectiei mediului si schimbarilor climatice;

- Obtinerea unei eficiente globale Tnalte care sa asigure sustenabilitatea serviciului de termoficare;

- Flexibilitatea ridicata a configuratiei de producere a energiei astfel incit acestea sa se poata adapta
cu usurinta la variatiile de sarcina previzibile;

- Cresterea gradului de digitalizare cu scopul unei exploatari autonome si cu cheltuieli minime, ca
rezultat al controlului imbunatatit al mentenantei predictive.

UAT Municipiul Arad intentioneaza sa aplice pentru unul sau mai multe programe de finantare care
sd-1 permitd dezvoltarea unei surse complete de energie cu care sd producd peste 50% ET in
cogenerare de inalti eficientd. In scopul stabilirii solutiei investitionale din cadrul acestui studiu de
fezabilitate, vor fi avute In vedere in primul rand cerintele Ghidului Specific PNRR C6 13 privind
instalatiile HE CHP, precum si urmétoarele documente si/sau informatii relevante:

- Datele furnizate de UAT Municipiul Arad in calitate de proprietar al infrastructurii SACET Arad
respectiv de CET Hidrocarburi SA in calitate de operator al infrastructurii SACET Arad;

- Strategia Integrata de Dezvoltare Urbana a Municipiului Arad 2014-2030;

- Legea energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012;
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- Legea serviciului public de alimentare cu energie termica nr. 325/2006;

- Ghidul ACB CE pentru analiza cost-beneficii a proiectelor de investitii utilizata ca instrument de
evaluare economica pentru Politica de Coeziune 2014-2020;

- Ghidul EAV CE (Economic Appraisal Vademecum) 2021-2027.
2.1.3 Situatia existenta. Necesitatea si oportunitatea investitiei propuse

In cadrul acestui capitol se va prezenta cu precadere situatia sursei actuale SACET, dar si situatia
SACET 1in ansamblu, in scopul evidentierii deficientelor, conditionalitatilor si necesitatii investitiei
propuse.

Municipiul Arad este unul din orasele in care s-a pastrat in functiune sistemul de alimentare cu energie
termica, chiar daca in ultimii 10-15 ani a aparut tendinta deconectarii consumatorilor finali de la
sistemul de termoficare. Majoritatea consumatorilor deconectati de la sistemul de termoficare au
trecut ca si consumatori la reteaua de gaze naturale si au montat in apartamente centrale individuale
pe gaz natural.

Sistemul integrat de termoficare, prin intermediul caruia se realizeazd in prezent alimentarea cu
energie termica a consumatorilor situati in municipiul Arad, este un sistem complex, alcatuit din:

* surse de producere a energiei termice;

« retelele de transport al agentului termic (retele termice primare);

» retelele de distributie a agentului termic la consumatori (retele termice secundare);
* puncte si module termice;

+ consumatorii de energie termica.

Pentru furnizarea agentului termic de la sursa catre punctele / modulele termice, se utilizeaza un sistem
de doud conducte primare, tur si retur. Pentru furnizarea agentului termic din punctele termice, se
utilizeaza un sistem de patru conducte: conducte de incalzire tur si retur, respectiv conducta de
furnizare a apei calde menajere si conducta de recirculare a apei calde menajere.

Sistemul de incélzire centralizatd din Arad include doua surse de producere a energiei termice, CET
Arad (CETL) si CET Hidrocarburi (CETH), care functioneaza interconectate printr-o conductd de
furnizare DN 900. Traseul conductei de interconectare trece in principal pe terenuri private, ceea ce
creeazd nemultumiri. Sistemul de transport si distributie a energiei termice, este compus din retele
termice de agent primar (retele de transport), puncte si module termice, retele termice de distributie
apa calda si agent de incalzire cdtre consumatori.

Centrala de termoficare CETL este administratd de SC Centrala Electrica de Termoficare Arad SA
(CET Arad SA), o societate infiintata in aprilie 2002 sub autoritatea Consiliului Local al Municipiului
Arad, care gestioneazd in concesiune fosta Sucursala a Centralei Electrice Arad de la SC
Termoelectrica SA Bucuresti, in baza HG nr. 105/2002. Aceasta produce energie electrica si energie
termica. CETL, localizata in nordul municipiului Arad, a fost proiectata sa functioneze pe combustibil
solid (carbune brun, lignit), avand ca suport de flacard, gazul natural. Din anul 2015 CETL
functioneaza doar pe gaz natural. Configuratia centralei CETL asigura o productie de 50 MWe si cca.
280 MWt fiind formata din urmatoarele elemente principale:

- 1 cazan cu abur cu functionare pe gaze naturale, cu putere termica de combustie de 4 x 11,600
MWft'si 8 x 22,27 MWH;

- 1 turbina cu abur cu functionare in condensatie, cu o putere instalatd electrica de 50 MWe si o
putere termica instalata de 211 MWt;
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- 2 schimbatoare de caldura de baza, tip orizontal, fiecare de capacitate 70 MWt, alimentate cu abur
din priza de termoficare urbana a turbinei cu abur;

- 3 schimbatoare de caldura de varf, tip vertical, fiecare de capacitate 46,5 MWt, alimentate cu abur
din bara colectoare de 13-16 bar din cadrul centralei;

Cu incepere din sezonul de incélzire 2018/2019, aceasta centrald CETL a incetat sa mai functioneze,
intrdnd Intr-un proces de insolventa si reorganizare judiciara, dar incepand cu luna octombrie 2019
societatea si-a reluat activitatea prin intermediul unor creditori.

Centrala de termoficare CETH (CET Hidrocarburi), este administratd de SC Centrala Electrica de
Termoficare Hidrocarburi SA (CET Hidrocarburi SA), o societate pe actiuni in care actionarul
majoritar este Consiliul Local al Municipiului Arad, situatd in municipiul Arad. CETH este localizata
in apropiere de raul Mures, la cca. 5 km de CETL. CETH a luat infiintat in 20.05.1895 si a Inceput sa
opereze In anul 1897 cu doua cazane pe carbune si 3 motoare cu pistoane de cate 100 CP si generatoare
2,1 kV 42 Hz 1ph. in prezent, CETH functioneazi cu doua cazane de api fierbinte cu capacitate de
cca. 116 MWt fiecare, unul in functiune si unul de rezerva.

Péana in sezonul de Incélzire 2018/2019, CETH producea energie termicd doar vara, in timp ce iarna
CETH prelua energie termica de la CETL, reusind sa acopere incarcarea maxima din sezonul de iarna.
Din octombrie 2018 pana in decembrie 2019, CETH a fost singurul producator de caldura in cadrul
SACET Arad, asigurand furnizarea de caldurd si apa caldd populatiei, institutiilor bugetare si altor
consumatori. Incepand cu luna octombrie 2019, a fost incheiat un contract de vnzare-cumparare a
energiei termice intre CET Hidrocarburi SA in calitate de unic operator SACET Arad si CET Arad
SA ca producitor de energie termica. in anul 2019 CET Arad SA a furnizat energie termica citre CET
Hidrocarburi SA doar 18 zile.

In acelasi timp, CET Hidrocarburi SA este operatorul serviciului public de furnizare a caldurii si apei

calde catre toti consumatorii conectati la SACET Arad, administrand infrastructura de termoficare

preluata n concesiune de la Municipiul Arad:

- 1 centrala termicd din cadrul CET Hidrocarburi (CETH), formata din 2 cazane de apa fierbinte
CAF4 si CAFS fiecare cu o capacitate de cca. 116 MWt;

-1 centrald termica (CT) Aradul Nou, formata din 3 cazane de apa calda pe gaz natural fiecare cu
o capacitate de 900 kWt si 1 cazan de apa calda pe biomasa de 150 kWt;

- cca. 56,37 km trasee de retele termice primare (RTP), organizate in 4 magistrale de livrare ET din
CETH si 1 magistrala de alimentare CETH din CETL, din care cca. 11,12% reabilitate;

- 39 puncte termice (PT);

- 90 module termice (MT);

- cca. 98 km trasee de retele termice secundare (RTS), din care cca. 18,34 % reabilitate

Numarul total de contracte de furnizare a energiei termice in derulare pentru anul 2021 este de 2.921

contracte, din care:

- 2.302 sunt incheiate cu asociatiile de proprietari si persoanele fizice;

- 141 sunt incheiate cu institutiile publice;

- 478 sunt incheiate cu agentii economici.

Din punctul de vedere al tipurilor de consumatori, avem in total 24.405 puncte de consum, din care:

- 23.647 apartamente de bloc si case, dintr-un total de aprox. 44.893 apartamente ale orasului;

- 179 bransamente de institutii publice;

- 579 bransamente de operatori economici.
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Contorizarea consumatorilor SACET este realizata in proportie de peste 98%.

Infrastructura SACET detinuta de Municipiul Arad este operatd de CETH 1n baza contractului de
delegare nr. 77559/2018 aprobat prin HCLM Arad nr. 423/2018. Serviciul public de alimentare cu
energie termicd este reglementat prin ROF aprobat prin HCLM Arad nr. 59/2008. CETH detine
Licenta ANRE nr. 2109/21.11.2018 pentru operarea SACET Arad, respectiv detine Autorizatia
Integrata de Mediu nr. 7/2018 valabila pana in 31.12.2023.

Atributiile si responsabilitatile ce revin administratiei publice locale in domeniul alimentérii cu
energie termica a localitatilor sunt reglementate de Legea serviciului public de alimentare cu energie
termica nr. 325/2006. Conform acestui act legislativ, autoritatea administratiei publice locale are
competentd exclusiva, in tot ceea ce priveste infiintarea, organizarea, coordonarea, monitorizarea si
controlul functionarii serviciilor de utilitati publice, precum si In ceea ce priveste crearea, dezvoltarea,
modernizarea, administrarea si exploatarea bunurilor proprietate publica sau privatd a unitatilor
administrativ-teritoriale, aferente sistemelor de utilitati publice.

In asigurarea serviciului public de alimentare cu energie termicd, autoritatea locald are urmitoarele

responsabilitati:

- asigurarea continuitatii si securitatii serviciului public la nivelul unititilor administrativ-
teritoriale;

- claborarea anuala a programului propriu in domeniul energiei termice, corelat cu programul
propriu de eficientd energetica si aprobat prin hotdrare a consiliului local;

- Infiintarea unui compartiment energetic in cadrul autoritétii locale;

- aprobarea, n conditiile legii, in termen de maximum 30 de zile, a propunerilor privind nivelul
pretului local al energiei termice catre utilizatorii de energie termicd, inaintate de catre operatorii
serviciului;

- aprobarea, 1n conditiile legii, a pretului local pentru populatie;

- aprobarea programului de dezvoltare, modernizare si contorizare a sistemul de alimentare
centralizatd cu energie termica (SACET), care trebuie sa cuprinda atat surse de finantare, cat si
termen de finalizare, pe baza datelor furnizate de operatorii serviciului;

- asigurarea conditiilor pentru intocmirea studiilor privind evaluarea potentialului local al resurselor
regenerabile de energie;

- exercitarea controlului serviciului public de alimentare cu energie termica, in conditiile legii;

- stabilirea zonelor unitare de incdlzire, pe baza studiilor de fezabilitate privind dezvoltarea
regionala, aprobate prin hotarare a consiliului local

- urmareste instituirea de catre operatorul serviciului a zonelor de protectie si sigurantd a SACET,
in conditiile legii;

- urmareste elaborarea si aprobarea programelor de contorizare la nivelul bransamentului termic al
utilizatorilor de energie termica racordati la SACET.

In exercitarea competentelor si atributiilor ce le revin in sfera serviciilor de utilitati publice,
autoritatea administratiei publice locale adopta hotarari in legatura cu:

- elaborarea si aprobarea strategiilor proprii privind dezvoltarea serviciilor, a programelor de
reabilitare, extindere si modernizare a sistemelor de utilitdti publice existente, precum si a
programelor de infiintare a unor noi sisteme, inclusiv cu consultarea operatorilor;

- coordonarea proiectarii si executiei lucrarilor tehnico-edilitare, in scopul realizarii acestora Intr-o
conceptie unitard si corelatd cu programele de dezvoltare economico-sociald a localitatilor, de
amenajare a teritoriului, urbanism si mediu;
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asocierea intercomunitard in vederea infiintdrii, organizarii, gestiondrii si exploatarii in interes
comun a unor servicii, inclusiv pentru finantarea si realizarea obiectivelor de investitii specifice
sistemelor de utilitdti publice;

delegarea gestiunii serviciilor, precum si darea in administrare sau concesionarea bunurilor
proprietate publica si/sau privatd a unitatilor administrativ-teritoriale, ce constituie infrastructura
tehnico-edilitara aferenta serviciilor;

contractarea sau garantarea imprumuturilor pentru finantarea programelor de investitii in vederea
dezvoltarii, reabilitarii si modernizarii sistemelor existente;

garantarea, in conditiile legii, a Tmprumuturilor contractate de operatorii serviciilor de utilitati
publice 1n vederea infiintarii sau dezvoltarii infrastructurii tehnico-edilitare aferente serviciilor;
elaborarea si aprobarea regulamentelor serviciilor, pe baza regulamentelor-cadru ale serviciilor,
elaborate si aprobate de autoritdtile de reglementare competente;

stabilirea, ajustarea, modificarea si aprobarea preturilor, tarifelor si taxelor speciale, cu respectarea
normelor metodologice elaborate si aprobate de autoritatile de reglementare competente;
aprobarea stabilirii, ajustarii sau modificarii preturilor si tarifelor pentru serviciile de utilitati
publice;

restrangerea ariilor in care se manifesta conditiile de monopol;

protectia si conservarea mediului natural si construit.

In ceea ce priveste raporturile juridice dintre autoritatea administratiei publice locale si utilizatorii
serviciilor de utilitati publice, se identifica urmatoarele obligatii ale autoritatii:

sa asigure gestionarea si administrarea serviciilor de utilitati publice pe criterii de competitivitate
st eficientd economica si manageriald, avand ca obiectiv atingerea si respectarea indicatorilor de
performantd a serviciului;

sa elaboreze si sd aprobe strategii proprii in vederea imbunatatirii si dezvoltdrii serviciilor de
utilitati publice, utilizand principiul planificarii strategice multianuale;

sd promoveze dezvoltarea si/sau reabilitarea infrastructurii tehnico-edilitare aferente sectorului
serviciilor de utilitati publice si programe de protectie a mediului pentru activitatile si serviciile
poluante;

sd adopte masuri in vederea asigurarii finantarii infrastructurii tehnico-edilitare aferente
serviciilor;

sa consulte asociatiile utilizatorilor in vederea stabilirii politicilor si strategiilor locale si a
modalitdtilor de organizare si functionare a serviciilor;

sd monitorizeze si sd controleze modul de respectare a obligatiilor si responsabilitatilor asumate
de operatori prin contractele de delegare a gestiunii.

2.1.3.1 Sursa de producere a energiei termice din cadrul CETH

2.1.3.1.1 Echipamentele de producere a energiei din cadrul CETH

Centrala actualda CETH este formata din urmatoarele echipamente termo-energetice principale:

1 cazan de apa fierbinte cu capacitatea de 116 MWt, cu eficientd cca. 82% la o sarcina de 50%,
pus in functiune in anul 1977, cu functionare pe gaz natural si/sau pacura, operational, cu termen
limita de exploatare preconizat a se atinge in anul 2023 (CAF4 = IMAS8 / H=19+36=55 m);

1 cazan de apa fierbinte cu capacitatea de 116 MWt, cu eficientd cca. 82% la o sarcina de 50%,
pus in functiune in anul 1980, cu functionare pe gaz natural si/sau pacura, operational, cu termen
limita de exploatare preconizat a se atinge in anul 2023 (CAFS = IMA9 / H=19+36=55 m);
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-1 cazan de abur energetic model BKZ, 75 t/h, 34 bar, 450 °C, cu capacitatea de 57 MWt, pus in
functiune in anul 1964, cu functionare pe gaz natural (C6 = CAE6 =IMA3 / H=28 m), operational,
utilizat pentru suplimentarea la cerere a capacitatii de producere a apei fierbinti, neutilizat din anul
2018;

- 1 cazan de abur energetic model TKTI, 90 t/h, 34 bar, 450 °C, cu capacitatea de 73 MWt, pus in
functiune in anul 1966, cu functionare pe gaz natural (C7 = CAE7 =IMA4 / H=28 m), operational,
utilizabil pentru suplimentarea la cerere a capacitatii de producere a apei fierbinti, neutilizat din
anul 2018;

-1 turbina de abur cu condensatie model APT, 35 bar, 445 °C, cu 2 prize reglabile de 10...13 bar(a)
si 1,2...2,5 bar(a), respectiv cu 2 prize fixe de 18 bar(a) si 4 bar(a), cu capacitatea de 12 MWe,
pusa in functiune in anul 1964, oprita in anul 2010, actualmente aflatd in conservare (TA1).

Instalatiile IMA 1, 2, 5, 6 si 7 nu mai sunt functionale, fiind dezafectate.
Centrala actuala CETH dispune de urmatoarele instalatii / sisteme auxiliare:

- 1 instalatie de utilizare pentru alimentarea cu gaze naturale, racordatd la o statie de reglare
masurare gaz natural (SRM3) detinutd de Delgaz Grid SA, cu o capacitate maxima de 30.000
m3/h si o presiune de lucru de 0,5-2 bar(g), aflata in sistemul de distributie (SDGN);

- 1 statie de tratare chimicd a apei (STCA), cu o capacitate de producere a apei dedurizate pentru
completarea retelelor termice primar si secundar, respectiv cu o capacitate de producere a apei
demineralizate pentru alimentarea cazanelor de abur;

- 1 gospodarie de pacura (GPA), cu o capacitate de stocare totald de cca. 9.000 tone in 5 rezervoare;

- 1 statie de pompe de apa de termoficare EPT, compusa din 5 electropompe A12-52 cu debit 1.250
m3/h @ 125 m H20 pentru circulatia apei de termoficare prin reteaua termica primara SACET,
fara variator de turatie;

- 1 statie de pompe de apd de adaos EPA, compusa din 4 electropompe CR80A cu debit 45 m3/h
@ 20 m H20 pentru completarea retelei termice primare cu apa de adaos, fara variator de turatie;

- 1 ansamblu de conducte interne de termoficare si nod de formare a magistralelor de termoficare
care alimenteaza punctele si modulele termice din cadrul SACET;

- Retele de utilitati (apa, canalizare, gaz, electricitate).

Dupa anul 2010, din cauza retragerii din exploatare a grupului energetic bazat pe CAE+TA1, CETH
a functionat doar in regim de centrala termica.

CETH functioneaza astazi in sezonul cald cu CAF4 si/sau CAF5 pentru producerea apei calde
menajere, iar in sezonul rece cazanele CAEG6 si/sau CAE7 pot compensa sarcina termica atunci cand
temperatura aerului scade sub +3°C respectiv sunt introduse in functiune CAF4 sau CAF5 doar daca
sarcina termica a surselor SACET este insuficienta.

Capacitatile existente de producere a energiei prezintd deficiente majore, nu respecta cerintele actuale
de protectia mediului, fiind uzate fizic si moral, dupa cum se arata in detaliu in cap. 2.3.

Din aceste motive, avand in vedere totodata obligatiile pe care le are beneficiarul in asigurarea
serviciului public de alimentare cu energie termica a populatiei si consumatorilor racordati la
SACET, la parametri de calitate si eficientd, fira intrerupere, este necesara si oportuna
implementarea unei surse noi prin construirea unei instalatii eficiente si conforma cu cerintele
privind protectia mediului, care si vizeze inlocuirea actualei configuratii de productie.
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2.1.3.1.2 Statia de tratare chimicd a apei si forajele de apd subterand, din cadrul CETH

CETH utilizeaza o statie chimica de tratare a apei (STCA) operationald. STCA a intrat in functiune
in anul 1966 si are urmatoarele capacitati de tratare a apei:

- 90 m*/h pentru apa demineralizati, utilizati in trecut la generatoarele de abur CAE 6 si CAE 7;

- 100 m*/h pentru apa dedurizati, folositd pentru alimentarea cazanelor de api fierbinte CAF 4 si
CAF 5, precum si pentru completarea cu apa de adaos in circuitul de termoficare cauzatd de
pierderile aparute in retelele de transport si distributie ale SACET.

Apa brutd necesara pentru producerea apei tratate este asigurata in principal din 4 puturi de adancime
(forajele F1, F2, F3, F4), situate in incinta CETH, cuplate doud cate doua prin conducte subterane,
racordate la 3 rezervoare colectoare de apa brutd. Debitul cumulat produs de foraje este de cca. 100
m?>/h. Cele patru foraje de apa sunt deservite de pompe de adincime imersate in api. Apa bruti extrasi
din puturi este lipsita de suspensii, nefiind astfel necesar procesul de coagulare prealabild. Apa bruta
este pompata din rezervoare spre instalatiile de tratare, prin intermediul unui grup de pompare si a
unui preincélzitor.

Atunci cand apa de adancime nu este suficientd, alimentarea STCA se realizeazd cu apa potabila
preluatd din reteaua municipald a Companiei de Apa Arad SA (CAA). Apa potabila este alimentata
printr-o conductd magistrald pozata subteran, racordata la un cadmin situat pe Calea Iuliu Maniu in
dreptul portii de acces nr. 1 in incinta CETH. La interior, reteaua de apa potabila inconjoara cladirea
centralei actuale; din fata sélii de masini veche apa potabila este dirijata printr-o derivatie DN125 spre
statia de tratare.

De asemenea, o0 a treia sursad posibild de alimentare cu apa bruta o reprezintd apa de suprafata din
Canalul Muresel (paraul Mures), canal ce tranziteaza incinta CETH. Apa de suprafata este preluata
prin intermediul unei statii de pompare SPA Muresel. Actualmente, canalul Muresel traverseaza
incinta CETH pe un traseu aproape complet intubat, la intrare fiind canal deschis. Aceasta sursd nu
mai este utilizata in prezent.

Cele trei circuite de alimentare cu apa, de la foraje, din reteaua municipala si din canalul Muresel,
sunt independente.

STCA utilizeaza procese de tratare a apei cu schimb de ioni care nu produc emisii de ape uzate cu
impact major asupra emisarului Canalul Muresel. Pe langd impactul scazut asupra mediului,
avantajele procesului de tratare cu schimb de ioni sunt costurile scazute de operare si fiabilitatea
deosebita. Este suficienta o cantitate mica de energie, produsele chimice de regenerare au un cost
optim iar straturile de rasind pot fi pastrate multi ani fara sa necesite inlocuire.

Rasinile schimbdtoare de ioni utilizate in STCA sunt in exploatare de cca. 40 de ani, fiind necesare
doar completdri de materiale filtrante, foarte rar, la cativa ani, cand este cazul. Pentru prezervarea
capacitatii de productie a statiei de tratare a apei este necesard inlocuirea treptata a schimbatorilor de
ioni din filtre intr-un ritm de aproximativ 8 m?® risini puternic acide / an in urmdtorii 4 ani.

STCA dispune de 4 linii de filtre ionice pentru productia de apa demineralizatd, respectiv de 3 linii
de filtre ionice pentru productia de apa dedurizata, in stare buna de functionare. Apa bruta captata din
foraje este tratatd prin intermediul unei instalatii de dedurizare a apei care utilizeaza o masa cationica
schimbatoare de ioni de sodiu, pentru a se obtine o apa lipsitd de duritate. Pentru dedurizarea apei, se
utilizeaza o instalatie proprie de preparare a saramurii (NaCl).

De asemenea, pentru obtinerea unei ape demineralizate, total lipsite de saruri, apa bruta captata din
foraje este tratata prin intermediul unei instalatii de demineralizare a apei, compusa din:
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- filtre cu masa cationica schimbatoare de ioni H-, in doua trepte (slab acida si puternic acida),
pentru retinerea cationilor din apa;

- filtre cu masa anionica schimbdatoare de ioni OH-, in doua trepte (slab bazica si puternic bazica),
pentru retinerea anionilor din apa;

- degazoare de dioxid de carbon pentru eliminarea ionului bicarbonat, rezultind o apa
decarbonatata.

Dupa epuizarea capacitatii de inlocuire a masei ionice, se procedeaza la regenerarea masei
schimbatoare de ioni. Regenerarea masei H- cationice se realizeaza cu solutie de NaCl (saramura), de
concentratie 10-12%, in cazul dedurizarii, si cu solutie H2SO4 cu concentratie 2-4%, in cazul
demineralizarii. Efluentii rezultati se colecteaza in rezervoarele de neutralizare. Regenerarea maselor
OH- anionice se realizeaza cu solutie de NaOH (hidroxid de sodiu, lesie de sodd causticd) cu
concentratie 4%.

In vederea prepararii saramurii, sarea este stocatd pe rampa betonata si acoperita, cu o capacitate de
stocare de cca. 30 tone. Transportul sarii se realizeaza cu buldo-excavatorul, dupa cum este necesar.

Efluentii rezultati se colecteaza in rezervoarele de neutralizare. Apele tehnologice uzate rezultate din
procesele de regenerare a filtrelor de tratare a apei sunt deversate in Canalul Muresel (gura de evacuare
EV2), insi doar dupi conditionare (neutralizare). Intrucat balanta chimica a acestor ape uzate nu este
neutra chimic, dar si pentru a preveni orice scapari accidentale de substante chimice folosite la tratarea
apei, deversarea nu se face direct in Canalul Muresel. Toate apele tehnologice uzate, cat si apele
colectate in punctele joase, sunt colectate in rezervoarele de neutralizare nr. 1 si 2 (in prezent doar
rezervorul nr. 2 este utilizat, rezervorul nr. 1 fiind spart), dupd care sunt conditionate pentru
respectarea limitelor admise la deversare. Apele tehnologice uzate prezinta aciditati, respectiv
alcalinitati ridicate care le fac improprii pentru deversare. Eliminarea acestora se realizeaza atat prin
neutralizarea lor reciproca cat si prin tratarea lor cu lesie de soda caustica. Apele din rezervoarele de
neutralizare se aduc la un pH cu valori intre 6,5 — 8,5 urméand a fi deversate in emisar, canalul Muresel.

Instalatiile descrise sunt operationale.
2.1.3.1.3 Instalatia de prevenire si stingere a incendiului

In incinta CETH este prezenti o instalatie operationald alcatuitd dintr-un rezervor de stocare apa de
300 m3 pentru stingerea incendiului, o statie de pompare a apei pentru PSI si o retea de hidranti
exteriori amplasati langa obiectele actualei centrale cu risc de incendiu. Instalatia PSI este
operationala.

2.1.3.1.4 Instalatiile electrice existente in cadrul CETH

In cadrul centralei actuale CETH sunt incluse o statie electrica principald, de receptie, pe nivelul de
tensiune de 6 kV (statia electrica servicii generale) si doua statii electrice de 6 kV de servicii interne
care deservesc consumatorii electrici ai centralei.

In trecut, in statia electrica de servicii era cuplat un singur generator electric apartinand turbinei de
abur TA1, cu o capacitate de 12 MWe. Turbina de abur a devenit neoperationala incepand cu anul
2010, fiind actualmente in conservare.

Statia electrica de servicii generale 6 kV este actualmente alimentata din statia electrica 110/20/6 kV
Muresel situatd in apropierea CETH, apartinand de E-Distributie Banat SA, prin intermediul a doua
racorduri LES de 6kV. Un racord de alimentare CETH este realizat la transformatorul T3 de 16 MVA
6/20 kV care face conexiunea la statia de 20 kV din cadrul SE Muresel, statie cuplata la sectia A de
110 kV prin intermediul unui transformator T1 de 25 MVA 20/110kV. Celalalt racord de alimentare
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CETH este realizat la transformatorul T2 de 25 MVA 6/110 kV care face conexiunea direct la sectia
B de 110kV din statia SE Muresel. Instalatiile electrice descrise sunt operationale.

Arhitectura instalatiei electrice Tn ansamblu este prezentata in cadrul pieselor desenate din sectiunea
B. Piese desenate SF.

2.1.3.1.5 Alte instalatii existente in cadrul CETH
Situatia echipamentelor si instalatiilor existente in cadrul centralei CETH este prezentatd in cadrul
schemei termomecanice si a planului general de situatie din cadrul sectiunii B. Piese desenate SF.

2.1.3.2 Sursa de producere a energiei termice din cadrul CT Aradul Nou

Aceasta sursa de capacitate cca. 2,85 MWt este pozitionata in cartierul Aradul Nou, fiind formata din:
- 3 cazane de apa calda pe gaz natural fiecare cu o capacitate de 900 kWt;

- 1 cazan de apa calda pe biomasa de 150 kWt;

- retea de distributie agent termic cu conducte preizolate.

Sursa a fost pusa In functiune in anul 2020.

2.1.3.3 Sistemul de transport si distributie pentru SACET

Sistemul de termoficare SACET este important sa fie prezentat si considerat in ansamblul sau, avand
in vedere ca de performantele globale ale sistemului depinde dimensionarea optima a noii surse vizate
de aceasta investitie.

CET Hidrocarburi SA a preluat activitatea serviciului public de alimentare centralizatd cu energie
termica (SPAET) incepand cu anul 2018, de la Primaria Municipiului Arad.

Societatea functioneaza in baza Licentei nr. 2109/21.11.2018 acordatd de citre ANRE pentru
prestarea serviciului public de alimentare centralizatd cu energie termica. Sursele de producere CET
Hidrocarburi si CT Aradul Nou, RTP, PT/MT, RTS se afla sub operarea CET Hidrocarburi SA.
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Caracteristicile capacitatilor energetice de transport si distributie a energiei termice exploatate in baza

licentei, sunt prezentate in cele ce urmeaza.

2.1.3.3.1 Reteaua termicd primard de transport (RTP sau RT)

Reteaua termica primard de transport are o lungime de cca. 56,37 km de traseu, din care cca. 11% se

afla intr-o stare foarte buna. RTP este formata din:

- patru magistrale de termoficare
- M1: 2 x DN500, Lcond = 15,5 km;
- M2:2x DN700, Lcond = 43,5 km;
- M3:2 x DN500, Lcond = 25,7 km;
- M4: 1 x DN600 + 2x400, Lcond = 20,6 km

- o magistrala de interconectare 2 x DN900 intre sursa CETL si sursa CETH, Lcond = 12,21

km;
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- o magistrald Sere, 2 x DN400 + 2 x DN600, L =2 km, care in prezent nu opereaza;

RTP are o lungime de conductd de cca. 131 km (72 km suprateran, 59 km subteran). Sistemul de
retele termice de transport este preponderent bi-tubular inchis (tur/retur), cu aceleasi diametre pe tur
si respectiv pe retur.

In incinta CETH, cele patru magistrale ale orasului si magistrala de interconexiune CETL-CETH se
unesc intr-un nod de termoficare in conformitate cu topologia surselor interne de producere a energiei
termice, actuale sau existente anterior. Modul de interconectare a conductelor respective la sistemul
de conducte al centralei actuale este indicat in desenul cu schema termomecanica CETH, inclus in
sectiunea B. Piese desenate.

2.1.3.3.2 Punctele termice (PT)
Cele 39 PT existente sunt modernizate cu schimbatoare de caldura in placi, fiind complet automatizate.
PT sunt integrate intr-un sistem SCADA de monitorizare a parametrilor de la distanta, prin retea

GPRS. In cadrul SACET sunt prezente de asemenea 90 MT compacte, complet automatizate,
amplasate la nivelul imobilelor sau grupurilor de imobile, instalate in perioada 2005-2017.

2.1.3.3.3 Reteaua termicd secundara de distributie (RTS sau RD)

Reteaua secundara are o lungime de traseu de cca. 98 km, din care cca. 17% se afla intr-o stare foarte
bund. Sistemul de conducte este de regula radial, cu unele portiuni de bretea pentru interconectarea
magistralelor, normal inchise In regim de operare normala.

Reteaua de distributie a fost pusa in functiune treptat, intre anii 1961 - 1994, completata cu reteaua
aferentd PT Ursului In anul 2001.

Luand in considerare informatiile cunoscute, cele mai noi retele termice au o vechime de cca. 15 ani
reprezentand mai putin de 1% din total. Astfel, pierderile din sistemul de transport si distributie a
energiei termice in municipiul Arad sunt ridicate, in prezent.

Pierderile din sistemul de transport si de distributie sunt ridicate. Sistemul de distributie a fost pus in
functiune treptat, din anul 1961 pana in anul 1994, cu exceptia retelei de distributie a PT Ursului, care
a fost pusd in functiune, in anul 2001. Sistemul este aprox. 40% suprateran si aprox. 60% subteran.

2.1.3.3.4 Punctele de racord la consumatori

Punctele de racord la consumatori sunt dotate cu contoare de energie termica; rata de contorizare a
consumatorilor SACET este de peste 98%.

Numarul total de contracte de furnizare a energiei termice in derulare pentru anul 2021 este de 2.921
contracte, din care:

- 2.302 sunt incheiate cu asociatiile de proprietari si persoanele fizice;
- 141 sunt incheiate cu institutiile publice;
- 478 sunt incheiate cu agentii economici.

Din punctul de vedere al tipurilor de consumatori, avem in total 24.405 puncte de consum, din care:
- 23.647 apartamente de bloc si case, dintr-un total de aprox. 44.893 apartamente ale orasului;

- 179 bransamente de institutii publice;

- 579 bransamente de operatori economici.

Rata de bransare a consumatorilor ET la SACET Arad in anul 2021 se prezinta astfel:

Populatie 52,67 %
Institutii publice 87,58 %
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‘Operatori economici ‘ 4,82 %‘

Avand in vedere deficientele identificate 1n cap. 2.3 si faptul ca exista o relatie directd Intre capacitatea
noii surse de producere a energiei pentru SACET si pierderile inregistrate in retelele termice care
compun SACET, avand in vedere totodatd obligatiile pe care le are beneficiarul in asigurarea
serviciului public de alimentare cu energie termica a populatiei si consumatorilor racordati la SACET,
la parametri de calitate si eficienta, fara intrerupere, este necesara si oportund, pe langa implementarea
unei surse noi de inaltd eficientd si prietenoasd cu mediul, este necesara sustinerea unui program de
reabilitare / modernizare a retelelor termice, cu obiectivul clar de a reduce majoritar pierderile in
cadrul acestora si de a creste astfel ponderea energiei termice livrata dintr-o sursa de cogenerare de
inalta eficientd. Acest program de modernizare este in curs de planificare si realizare, asa cum se
indica in cap. 2.2.2.

2.1.4 Abordarea studiului de fezabilitate si conturarea solutiilor posibile

In acest studiu vom identifica si analiza scenarii tehnic fezabile pentru o sursi noud de producere a
energiei termice, axatd preponderent pe cogenerarea de inalta eficienta cu utilizarea gazului natural,
cu posibilitatea viitoare de a introduce in amestec hidrogen produs din resurse regenerabile (hidrogen
verde). Se doreste identificarea solutiei investitionale optime, care sd permita prestarea optima a
serviciului public de alimentare cu energie termica si mentinerea unei situatii financiare stabile pe
termen lung.

In urma analizei, vom indica si recomanda scenariul optim supus aprobarii beneficiarului, care asigura
necesarul de cdldura justificat pentru situatia prognozata a consumului in cadrul SACET pentru anii
de operare urmatori, incepand cu anul 2026.

In acest sens, luand in considerare cerintele de finantare stabilite in Ghidul Specific pentru programul
de finantare PNRR C6 I3 CHP, s-au identificat doua scenarii (configuratii) factuale tehnic fezabile,
S1 s1 S2, prezentate in cele ce urmeaza si propuse spre analiza. Acest scenariu va fi comparat cu un
scenariu de referinta SR 1n vederea stabilirii indicatorilor tehnici, financiari si economici care justifica
implementarea proiectului.

Scenariul/configuratia S1

Este scenariul in care se construieste o noud instalatie de producere a energiei termice si electrice in
cogenerare de inalta eficientd, realizatd cu turbine cu gaz pentru regimul de baza si cazane de apa
calda cu gaz pentru regimul de varf. Pentru degazare, se utilizeaza un cazan de abur cu gaz, operabil
in regimul de baza.

Scenariul/configuratia S2

Este scenariul in care se construieste o noua instalatie de producere a energiei termice si electrice In
cogenerare de inaltd eficientd, realizatd cu motoare termice cu gaz pentru regimul de baza si cazane
de apa calda cu gaz pentru regimul de varf. Pentru degazare, se utilizeaza un cazan de abur cu gaz,
operabil in regimul de baza.

Scenariul/configuratia SR
Este un scenariu de referinta credibil, real, pentru situatia ipoteticd in care nu s-ar implementa
proiectul cu instalatia de cogenerare de inaltd eficienta. Acest scenariu reprezinta scenariul

contrafactual solicitat in cadrul Ghidului Specific pentru programul de finantare PNRR C6 13 CHP,
fiind admisibild o solutie de producere doar a energiei termice, bazata pe cazane de apa calda/fierbinte
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cu utilizarea gazului natural combustibil. Pentru degazare, se utilizeazd un cazan de abur cu gaz,
operabil in regimul de baza.

Solutiile potentiale
Configuratiile sursei de producere a energiei, termica si electricd, vor avea ca elemente principale ale
solutiei urmatoarele:

- o instalatie de producere a energiei termice si electrice in cogenerare de inaltd eficientd cu
functionare pe gaz (denumita in cele ce urmeaza instalatie CHP sau HE CHP), de ultima generatie,
care asigurd o eficienta globala ridicata, cu operare in regim de baza, avand in vedere tehnologiile
de cogenerare potrivite (motoare, turbine);

- o instalatie complementara de producere a energiei termice cu cazane de apa calda cu functionare
pe gaz (CA) care urmeaza sa asigure / sd completeze necesarul de caldura la varful curbei de
sarcing;

- o instalatie de producere a energiei termice cu cazan de abur cu functionare pe gaz (CAS) care
urmeaza sa asigure apa de adaos (de completare) pentru compensarea pierderilor masice, cu
operare in regimul de baza.

Noua sursa va fi dotatd de asemenea cu urmatoarele instalatii auxiliare necesare operarii cu eficienta

maxima:

- Acumulator de caldura (AC) pentru optimizarea functiondrii instalatiet HE CHP — obiect nou,

- Statie de pompare a agentului termic (SP) pentru realizarea circulatiei prin configuratia sursei HE
CHP + CA si prin circuitul termic primar SACET — obiect nou;

- Sistem de alimentare cu apa tratatd din statia de tratare chimica a apei (ST) — obiect existent;

- Statie de degazare termica a apei de adaos inclusiv sistemul de pompare aferent pentru injectia
apei de adaos in reteaua de termoficare (DT) — obiect existent retehnologizat;

- Statie electrica aferenta noii surse HE CHP impreund cu sistemul de conducere aferent (SE) —
obiect nou;

La dimensionarea noii sursei s-a tinut cont de cerintele de eficientd energetica a sistemelor eficiente
de incdlzire centralda (SACET). Astfel, cantitatea de energie termica livratd anual catre SACET va fi
asiguratd de o combinatie de mai multe surse, din care sa facd parte in principal instalatia de
cogenerare de 1naltd eficienta (HE CHP) — obiectul acestui studiu de fezabilitate, precum si una sau
mai multe instalatii de valorificare a unor resurse energetice regenerabile (RES), astfel incat sa se
asigure, dupa finalizarea programelor de investitie, minim 50% din necesarul de energie termica
solicitat la nivelul SACET Arad dintr-o combinatie de surse HE CHP + RES. Una din masurile
prevdzute pentru asigurarea acestei tinte de eficientd energetici o va constitui introducerea
hidrogenului verde in amestec cu gazul natural, avand in vedere obligatiile care decurg din asumarea
conditiilor de finantare PNRR C6 13 HE CHP.

Avand in vedere prevederile art. 12 si 100 din Schema de ajutor de stat pentru instalatiile de
cogenerare de 1naltd eficienta care se implementeaza in cadrul sistemelor de termoficare urbana dar
st faptul cd actualmente tintele de eficienta pentru sistemele de termoficare centralizata sunt in curs
de revizuire si adoptare in cadrul structurilor Uniunii Europene, planul investitional al beneficiarului
vizeaza dezvoltarea unei surse adiacente de energie termica din resurse regenerabile (RES) care sa
asigure in prima instantd procentul minim ce va fi impus prin Directiva 27/2012/EU revizuita (EED
Recast), in termenele permise de actualele reglementdri nationale si europene. Acest plan va fi
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declansat de adoptarea acestei directive, care are in vedere tinte ambitioase de adoptare a energiilor
regenerabile, conform draft-urilor studiate:

e panala 31.12.2025: minim 50% ET livrata dintr-o combinatie de surse CHP GN + RES,
fara existenta unui prag minim pentru ET provenita din RES;

e dela01.01.2026: minim 50% ET livrata dintr-o combinatie de surse CHP GN + RES,
din care minim 5% ET provenita din RES;

e dela01.01.2035: minim 80% ET livrata dintr-o combinatie de surse CHP GN + RES,
din care minim 20...35% ET provenita din RES;

e dela01.01.2045: minim 95% ET livrata dintr-o combinatie de surse CHP GN + RES,
din care minim 50% ET provenita din RES;

e dela01.01.2050: 100% ET provenitd din RES.

Asadar, beneficiarul are in vedere continuarea investitiilor cu scopul conformarii adecvate la
viitoarele tinte de eficienta energeticd stabilite in EED Recast.

In cadrul acestui studiu de fezabilitate se analizeaza solutia de producere a energiei termice cu o
instalatie de cogenerare de inalta eficienta HE CHP, completata cu o instalatie de producere ET la
varful curbei de sarcina (fard cogenerare) si cu o instalatie de producere ET pentru degazare, absolut
necesare pentru asigurarea necesarului de energie termicd in cadrul SACET.

2.2 Prezentarea contextului

2.2.1 Politicile, strategiile, legislatia, acordurile relevante, structuri institutionale si financiare

Actualul proiect de investitie va fi dezvoltat in conformitate cu cerintele legislatiei nationale respectiv
cu cerintele legislatiei comunitatii europene in domeniul energiei, mediului si schimbadrilor climatice.

Prezentul studiu de fezabilitate a fost elaborat tindnd cont in principal de urmatoarele date, documente
ale beneficiarului si reglementari de baza, lista nefiind exhaustiva:

- Datele de intrare cu privire la SACET Arad primite din partea beneficiarului UAT Municipiul
Arad si din partea operatorului CET Hidrocarburi SA Arad;

- Strategia integrata de dezvoltare urbana (SIDU) a Municipiului Arad pentru perioada 2014-
2030, adoptatd prin HCLM nr. 258/2017;

- HG nr. 907/2016 privind Etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-
economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice, cu
actualizarile ulterioare;

- Legea nr. 123/2012 privind Energia electrica si gazele naturale, cu actualizarile ulterioare;

- Legea nr. 325/2006 privind Serviciul public de alimentare cu energie termica, cu actualizarile
ulterioare;

- Ghidul Specific PNRR C6 I3 HE CHP aprobat si publicat de Ministerul Energiei in 30.06.2022,
privind ,,Dezvoltarea de Capacitati de productie pe gaze, flexibile si de inalta eficienta, pentru
Cogenerarea de energie electrica si termica (CHP) in sectorul incalzirii centralizate, in vederea
atingerii unei decarbonizari profunde” prin Planul National de Redresare si Rezilientd, Pilonul I
— Tranzitia Verde, Componenta 6 — Energie, Mdsura de Investitii nr. 3;

- Ghidul ACB CE (“Ghidul pentru Analiza Cost-Beneficiu in proiectele de investitii. Instrument
de evaluare economica pentru politica de coeziune 2014-2020”, ISBN 978-92-79-34796-2,
Comisia Europeand) publicat in 2014.12 la adresa:
https://ec.europa.eu/regional policy/sources/docgener/studies/pdf/cba_guide.pdf
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- Directiva nr. 27/2012/EU privind Eficienta Energetica (EED), cu actualizérile ulterioare;

- Regulamentul nr. 2402/2015/EU privind Revizuirea valorilor de referintd armonizate ale
randamentului pentru productia separatd de energie electricad si termica, in aplicarea Directivei
27/2012/UE, cu actualizarile ulterioare;

- Regulamentul nr. 2066/2018/EU privind Monitorizarea si raportarea emisiilor de gaze cu efect
de sera in temeiul Directivei 2003/87/CE, cu actualizarile ulterioare;

- Directiva nr. 87/2003/CE privind Stabilirea unui sistem de comercializare a cotelor de emisie de
gaze cu efect de serd in cadrul Comunitatii Europene, cu actualizarile ulterioare;

In viziunea elaboratorului acestui studiu, obiectivele energetice strategice privind imbunatitirea
serviciului public de alimentare cu energie termicd pentru Incalzirea populatiei si furnizarea apei calde
de consum trebuie sd se bazeze n primul rand pe principiul eficientei energetice inainte de toate si
pe producerea / utilizarea unor energii cat mai curate din punct de vedere al emisiilor de gaze cu
efect de sera.

Scenariile elaborate propuse catre beneficiar au tinut cont de posibilitatile tehnice cele mai eficiente,
atat prin utilizarea principiului cogenerarii de Tnalta eficientd bazata pe folosirea gaz natural ca baza
a energiei termice necesare in cadrul SACET cat si prin valorificarea resurselor energetice
regenerabile.

Contextul strategic national Analiza situatiei actuale a SIC Evolutia cererii de energie termica
Cresterea T
Reducere - Situatia Aspecte
. calitatii ) i
emisii poluante| Reducere Necesarul | componentelor: financiare Ewolutie

o seniciului de . Impactul |Cadrul legal, Economia Efectele
-termene | emisii gaze | _. actual de | sursa, sistem o relevante: numar . .
alimentare cu ) ; . | asupra |institutional,| . - de schimbarilor
conformare | cu efect de . X energie | T&D, instalatii s . investitii, . |consuma _—

energie termica : ) mediului | operational . energie . climatice

Tratat sera . termica consumatori, tarife, tori
la tarife i "

Adererare cladiri subventii

suportabile
Identificarea problemelor Concluzii

@

Cresterea eficientei energetice
Cresterea ponderii SRE

Analiza scenariilor de alimentare cu energie termica

n

Analiza optiunilor in cadrul scenariilor propuse

n

Analiza comparativa a optiunilor in cadrul scenariilor analizate

"

Analiza financiara | Analiza financiara Analiza economica

"

Scenariul si optiunea propusa

| Analiza de suportabilitate |

[ Planul de investitii ie termen lung |

| Investitii prioritare |

| Planul de actiune pentru implementarea proiectului |

Componenta de investitie privitoare la valorificarea potentialului de conversie a biomasei forestiere
sustenabile energetic a fost propusa Intr-o primd fazd cu scopul de a indeplini cerinta de eficientd
energetica solicitatd sistemelor de termoficare centralizatd prin Directiva EED 27/2012/EU, prin care
energia termica livrata catre SACET trebuie sa fie cel putin de 50% dintr-o combinatie realizata cu
instalatii de cogenerare de inaltd eficienta si instalatii de producere bazate pe resurse energetice
regenerabile.
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Avand in vedere scopul principal vizat de acest studiu, de conditiile de finantare solicitate prin Ghidul
Solicitantului PNRR C6 13, de prevederile Schemei de ajutor de stat SA 101723, dar si datorita
faptului ca, la momentul depunerii acestui document, Directiva EED, care prevede cerinte specifice
mai ambitioase de adoptare a energiei termice din resurse energetice regenerabile (RES), se afld inca
intr-un proces de revizuire care urmeaza sa se finalizeze cu adoptarea in Parlamentul European la o
datd incd incerta, in baza comunicdrii beneficiarului si a angajamentului acestuia, componenta
investitionala de adoptare a unei solutii RES va face obiectul actualizarii Strategiei SACET pentru
solutiile RES potrivite, in acord cu Directiva EED adoptata oficial (EED II Recast).

Astfel, prezentul studiu se va concentra doar pe componenta investitionald absolut necesara pentru
realizarea noii surse SACET Arad care sa utilizeze o instalatie de cogenerare de inalta eficienta pe
gaz natural, flexibild, care sa permitd adoptarea utilizarii n viitorul apropiat a hidrogenului produs
din resurse energetice regenerabile (hidrogen verde) si care sa asigure pe Intreaga duratd de viata o
emisie specifica a gazelor cu efect de serda (CO2eq) raportata la energia utila (electrica si termicd) sub
pragul de 250 gCO2/kWh.

In documentul de fata straduinta elaboratorului este aceea de a propune solutii investitionale fezabile
tehnic si economic care sd raspunda solicitdrii beneficiarului, in acord cu politica energetica nationala
si europeand pentru orizontul de timp 2020 — 2035, in vederea realizarii urmatoarelor obiective
strategice de baza:

1. Producerea energiei termice cu respectarea principiului de eficienta energetica nainte de toate;

2. Promovarea productiei de energie electrica realizatd in sisteme de cogenerare de inalta
eficientd, asociata energiei termice livrate pentru acoperirea unui consum economic justificat;

3. Cresterea nivelului de protectie a mediului si adaptarea la schimbarile climatice, in
concordantd cu reglementdrile actuale;

4. Perspectiva diversificarii bazei de resurse energetice primare, prin promovarea utilizarii

surselor regenerabile de energie (SRE, sau RES) in conformitate cu reglementarile nationale
si europene;
Documentele europene solicita transformarea sectorului energetic catre un alt model de sistem, bazat
pe tehnologii curate si inovatoare care sa faca fata concurentei pe o piata integratd. in acest context,
decarbonarea, cererea de energie si securitatea energeticd sunt interdependente, iar aceastd
interdependenta trebuie corelata cu progresul tehnologic specific existent actual.

Romania este semnatara protocolului de la Kyoto, privind reducerea emisiei de gaze, cu efect de sera
in atmosfera, implicit a dioxidului de carbon, prin urmare utilizarea energiilor neconventionale paralel
cu reducerea emisiilor actuale ar insemna un pas important in cazul actiunilor sustinute privind
eliminarea factorilor generatori ai modificarilor climatice.

Necesitatea de asigurare a unei dezvoltari energetice durabile, concomitent cu realizarea unei protectii
eficiente a mediului inconjurdtor a condus in ultimii ani la intensificarea preocuparilor privind
promovarea resurselor regenerabile de energie si a tehnologiilor industriale suport. Politica UE in
acest domeniu, exprimata prin Carta Alba si Directiva Europeand 2001/77/CE privind producerea de
energie din surse regenerabile, prevede ca pana in anul 2010, Uniunea Europeana largitd sa isi asigure
necesarul de energie in proportie de circa 12% prin valorificarea surselor regenerabile. In acest context,
in multe tari europene dezvoltate (Franta, Italia, Germania, Austria), posesoare de resurse geotermale
similare cu cele ale Romaniei, preocupdrile s-au concretizat prin valorificarea pe plan local/regional,
prin conceperea si realizarea unor tehnologii eficiente si durabile, care au condus la o exploatare
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profitabila, atat in partea de exploatare a resurselor (tehnologii de foraj, de extractie din sondele
geotermale), cat si in instalatiile utilizatoare de la suprafata.

In acest sens, pentru realizarea obiectivelor si indeplinirea conditiilor de eligibilitate in cazul solicitarii
de finantare, pentru alimentarea cu energie termicd a Municipiului Arad, elaboratorul a identificat
solutiile optime pentru realizarea unei instalatii de cogenerare de Tnaltd eficienta, in concordanta cu
politicile, strategiile, acordurile si legislatia actuald. Solutia propusa are ca scop dezvoltarea unui
SACET viabil si eficient, competitiv in raport cu solutiile individuale de incalzire existente in prezent
la nivelul Municipiului Arad.

2.2.2 Alte programe de investitii in curs de implementare in cadrul SACET Arad

In prezent, pe langi alte proiecte de dezvoltare urbani derulate de Municipiul Arad care promoveazi
utilizarea energiilor verzi si eficientizarea consumului (statii de reincdrcare autobuze si vehicule
electrice, cresterea eficientei energetice a imobilelor, alte proiecte de infrastructura energeticd), in
cadrul SACET Arad se afla in derulare urmatoarele proiecte de retehnologizare retele si puncte
termice, finantate prin Programul Termoficare si din bugetul local:

- Lucrari de executie pentru Modernizarea retelelor termice aferente PT 4 Macul Rosu;
- Lucrari de executie pentru Modernizarea retelelor termice aferente PT 6V

- Lucrari de executie pentru Modernizarea retelelor termice aferente PT 4 Pasaj;

- Lucrari de executie pentru Modernizarea retelelor termice aferente PT 2 Lac;

- Lucrari de executie pentru Modernizarea retelelor termice aferente PT 5 Gradiste;

- Lucrari de executie pentru Modernizarea retelelor termice aferente PT O. Terezia;

Totodata, conform planului de investitii al beneficiarului, sunt prevazute masuri investitionale pentru
continuarea actiunii de reabilitare a retelelor termice primare si secundare, astfel incat, pana la nivelul
anului 2028-2029 pierderile existente in cadrul retelelor SACET Arad sa se reduca semnificativ la un
nivel sub 12 % fatd de ET livrata la gardul centralei la momentul respectiv.

2.3 Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

Sursele actuale pentru asigurarea energiei termice in cadrul SACET Arad sunt CET Lignitul (CETL)
detinut de CET Arad SA si CET Hidrocarburi (CETH) detinut de CET Hidrocarburi SA, operatorul
infrastructurii SACET Arad.

Aceastd infrastructura este compusd din sursa CETH de producere ET, retelele RTP care asigura
transportul ET spre PT+MT, substatiile PT+MT care asigura prepararea agentului termic secundar
pentru Incalzire respectiv prepararea apei calde de consum (acc), retelele RTS de distributie ET spre
consumatori si punctele de racord la consumatori (populatie, institutii publice, agenti economici),
contorizate.

Obiectul investitiei il constituie implementarea proiectului la sursa CETH. Situatia existentd si
caracteristicile tehnice nominale ale principalelor echipamente prezente in cadrul sursei CETH sunt
prezentate in cadrul cap. 2.1.3.

Cazanele de abur au fost instalate in anii '60 iar cazanele de apa fierbinte au fost instalate 1n anii '70.
Sistemele de ardere au fost modernizate cu arzdtoare Low-NOx care respectd VLE reglementate la
nivelul anului 2015. Blocul energetic cu turbina de abur a fost retras din exploatare in anul 2010.
Cazanele de abur sunt inca operationale dar neutilizate din anul 2018. Cazanele de apa fierbinte au
numar de ore de operare limitat prin autorizatia de mediu, fiind asteptata epuizarea acestora in anul
2023. Actualmente, toate echipamentele termoenergetice de producere ET existente in CETH au
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durate de viatd depasite, se apropie de sfarsitul numarului de ore limitd de functionare, sunt uzate
tehnologic, prezentand randamente scazute de functionare, fiind neconforme 1in raport cu
reglementdrile europene si nationale in vigoare la acest moment. Operarea in continuare ar fi
costisitoare, neeconomica si contrard actualei politici energetice la nivel national si comunitar. De
asemenea, vechimea si starea fizica a cazanelor energetice si turbinei de abur nu justifica o eventuala
investitie de modernizare sau de inlocuire.

Din acest motiv, ET necesara in cadrul SACET este asigurata in proportie de cca. 20% de catre CETH,
restul cantitdtii ET de cca. 80% fiind achizitionatd din sursa CETL detinutd de CET Arad SA. Pe de
alta parte, sursa CETL se afld intr-o situatie tehnica similard (duratd de viatd depasitd, uzurd
tehnologica, randamente scazute), fapt de naturd sa determine incertitudinea furnizarii SPAET.

In ceea ce priveste poluarea aerului, poluantii vizati sunt dioxizii de sulf (SO2), oxizii de azot (NOXx)
si pulberile (PM). Emiterea acestor poluanti in atmosfera este reglementata prin Directiva LCPD (sau
IED) 75/2012/CE privind limitarea emisiilor industriale provenite de la instalatiile mari de ardere.
Legea nr. 278/2013 care transpune aceasta directiva LCPD privind emisiile industriale prevede la
sectiunea 3-a valorile limita ale concentratiilor emisiilor provenite din instalatii mari de ardere.

Pentru cazanele cu instalatie de ardere a gazului natural combustibil, avand o capacitate termica de
ardere de peste 50 MWT{, urmatoarele valori limita ale emisiilor poluante (VLE) sunt aplicabile,
conform L278/2013 Partile 1 si 2:

VLE SO2 =35 mg/Nm3 @ 3% 02
VLE NOx =100 mg/Nm3 @ 3% O2
VLE CO =100 mg/Nm3 @ 3% O2
VLE PM =5 mg/Nm3 @ 3% 02

Situatia conformarii la cerintele legislatiei de mediu a instalatiilor mari de ardere (IMA) din CET
Hidrocarburi este urmatoarea, pentru utilizarea gazului natural combustibil, in conditiile de referintd
specificate in L278/2013:

- IMA 8=CAF 4 (116 MWt) si IMA 9 = CAF 5 (116 MWt) :

e SO2 <35 mg/Nm3 conform cu VLE SO2 din L278/2013

e PM <5 mg/Nm3 conform cu VLE PM din L278/2013

e NOx <300 mg/Nm3 neconform cu VLE NOx din L278/2013

e (CO<7?7?7?mg/Nm3 presupus neconform cu VLE CO din L278/2013
- IMA 3=CAE 6 (57 MWt) si IMA 4 =CAE 7 (73 MWt) :

e SO2<35mg/Nm3 conform cu VLE SO2 din L278/2013

e PM <5 mg/Nm3 conform cu VLE PM din L278/2013

e NOx <300 mg/Nm3 neconform cu VLE NOx din L278/2013

e (CO<?7?7?mg/Nm3 presupus neconform cu VLE CO din L278/2013

Aceste IMA fac obiectul art. 33 privind derogarea pentru durata de viatd limitata din L278/2013, care
prevede faptul ca in perioada 01.01.2016-31.12.2023 instalatiile de ardere sunt exceptate de la
respectarea VLE prevazute in L278/2013 (fiind aplicabile VLE pentru SO2, NOx si PM in vigoare la
31.12.2015 precizate in AIM), cu conditia ca instalatia in cauza sa nu functioneze mai mult de 17.500
de ore in perioada respectiva si s nu fi obtinut anterior o derogare de 20.000 ore de functionare in
perioada 01.01.2008-31.12.2015 in baza art. 22 privind derogarea prin PNT (Planul National de
Tranzitie).

Pagina 31 din 236



% P ROA RCO R »Sursd de producere energisettl;(ririllilcgZilic‘leezc?::(i:gi)artiﬁ

CONSULTING cogenerare de inalta eficientd la CET Hidrocarburi SA,,

Situatia cu numarul de ore de functionare anuala in perioada 2016-2022 si numarul de ore rdmase
pentru functionare 1n anul 2023 se prezinta astfel:

IMA 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

CAF4 (IMAS) 2.928 874 2.159 | 4.969 1.549 827 2.902 1.292
CAFS5 (IMA9) 56 2.330 | 3.371 4.103 | 2.649 1.729 | 2.123 1.139
CAES6 (IMA3) 38 39 0 0 0 0 0 17.423
CAE7 (IMA4) 0 0 0 0 216 0 1.502 | 15.782

Sursele de producere a energiei termice care mai pot functiona in prezent sunt CAF 4 si 5, eventual
CAE6 si CAE7 cu unele adaptari, iar incepand cu sezonul 2023/2024 este incertd asigurarea
necesarului de energie termica catre consumatorii Municipiului Arad in conditiile in care actualele
CAF nu respecta normele de mediu si nu va fi posibild o derogare din partea Autoritatilor Romane /
Comisiei Europene pana la realizarea unei surse noi.

Asadar, este o prioritate pentru Municipiul Arad construirea unei surse noi pentru deservirea
necesarului ET in cadrul SACET Arad, amplasata in incinta CETH. Din considerente de continuitate
a serviciului public de incalzire si furnizare apa calda, proiectul noii surse va fi implementat astfel
incat sa pastreze in functiune capacitatile existente de producere a energiei termice pana la punerea in
functiune a noilor capacitati, moment la care vor putea fi retrase partial sau definitiv capacitatile vechi.

Argumentele realizarii unei noi surse in incinta amplasamentului actual al CET Hidrocarburi sunt
asadar:

- terminarea duratei de viatd a cazanelor la sfarsitul anului 2023, avand in vedere expirarea
perioadei de tranzitie acordate in privinta respectarii valorilor limita ale emisiilor

- necesitatea inlocuirii sursei actuale cu scopul de a asigura continuitatea SPAET

- adoptarea unei solutii de cogenerare de inalta eficientd in acord cu reglementarile nationale si
europene, care sa reduca consumul de energie primara si sa creasca eficienta globald, comparativ
cu producerea separata a energiei termice si electrice

- necesitatea reducerii emisiei de gaze cu efect de serd (in esenta CO2), comparativ cu producerea
separatd a energiei termice si electrice.

Utilitati functionale existente care se pastreaza

- CET Hidrocarburi are in componenta o statie electrica de 6 kV servicii generale (SE 6 kV SG
CETH) care face conexiunea cu Sistemul Energetic National prin intermediul SE 110/20/6 kV
Muresel detinutd de E-Distributie Banat SA, din care pleaca mai multe linii electrice cu care se
alimenteaza obiective din Municipiul Arad. Modul de integrare a statiilor si racordurilor electrice
este indicat in cadrul Schemei electrice din sectiunea B — piese desenate, atit pentru situatia
existentd cat si pentru situatia propusa.

Nota: Din perspectiva noii surse, aceastd statie SE 6kV SG va fi pastratd in cadrul configuratiei
cu scopul de a alimenta consumatorii existenti. De asemenea, SE 6 kV SG va pastra unul din cele
doua racorduri de alimentare cu energie electrica in vederea alimentarii consumatorilor de pe
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platforma CETH in situatii de urgentd; cel de-al doilea record de alimentare existent va fi anulat
in scopul conectarii directe a noii statii electrice HE CHP la celula de 110kV din cadrul SE
Muresel.

- CET Hidrocarburi include 1n incintd o statie de reglare-masurare gaze naturale (SRM3)
detinutd de Delgaz Grid SA, la care sunt racordati consumatorii IMA existenti din cadrul CETH
(CAF4, CAFS5, CAE6, CAE7). Statia SRM3 este racordata la reteaua de medie presiune din cadrul
SDGN.

Nota: Din perspectiva noii surse, racordul de alimentare cu gaz natural se va realiza la conducta
existentd ce formeaza instalatia de utilizare racordatd la SRM3, stabilit In proximitatea
amplasamentului ales pentru noua sursa.

- CET Hidrocarburi include in configuratia sa o statie de tratare chimica a apei (STCA),
operationald, care prepard apa tratatd necesard pentru alimentarea proceselor (apa dedurizata,
respectiv apa demineralizata).

In prezent sursa de alimentare cu apa tehnologicd necesara centralei este asigurata atat dintr-un
grup de foraje de apa cat si din reteaua de apa potabila apartindnd companiei locale CAA Arad.
Consumul tehnologic de apa de adaos depasea in regim normal de functionare in sezonul rece o
valoare de 45-50 mc/h la nivelul anului 2022. Se preconizeaza ca valoarea debitului apei de adaos
va scadea anual odata cu realizarea masurilor de reabilitare a conductelor de termoficare, program
preconizat a se finaliza in perioada 2028-2029.

Nota: Din perspectiva noii surse, acest obiect va fi considerat parte a acesteia. Noua sursa va
prevedea racordurile necesare pentru alimentarea cu apd dedurizatd si apd demineralizata la
amplasamentul ales pentru noua sursa.

- CET Hidrocarburi detine toate utilitatile necesare pentru operarea noii surse:

= apa potabila este prezentd in incinta, preluatd din reteaua municipald a companiei de apa;

= reteaua de evacuare apa uzata este prezenta in incintd fiind racordata la reteaua municipald
de canalizare a companiei de apa;

= apele pluviale si apele uzate conventional curate pot fi evacuate in Canalul Muresel;

= apa de incendiu este asigurata dintr-o statie PSI de pompare, alimentata din reteaua de apa
municipald a companiei de apa;

ege v,

pentru noua sursa.

Reteaua termica primara de transport (RTP)

Reteaua termica de transport actuald este un sistem de conducte bitubular, tur - retur ce asigura
transportul apei fierbinti de la sursa CET Hidrocarburi la punctele termice / modulele termice din
cadrul SACET. Asupra acestora nu se fac interventii si cheltuieli de investitie in cadrul proiectului
propus.

Nota: Noua sursa va fi interconectata la conductele existente tur/retur din incinta CETH, astfel incat
sa se asigure livrarea agentului termic prin magistralele actualmente operationale.

Puncte si module termice (PT, MT)

Sistemul de distributie ET se compune dintr-un numar de puncte si module termice care se afla in

exploatarea CET Hidrocarburi SA. Asupra acestora nu se fac interventii si cheltuieli de investitie n
cadrul proiectului propus.
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Retelele termice de la punctele termice la consumatori, pentru alimentarea cu caldura si apa calda de
consum, sunt compuse din 3 sau 4 conducte (2 de incélzire si 1 de apa calda de consum — in general
lipseste conducta de recirculare apa caldd de consum), cu diametre de la DN 25 pand la DN 200.
Asupra acestora nu se fac interventii si cheltuieli de investitie in cadrul proiectului propus.

Consumatorii deserviti de SACET

Tipurile de consumatori deserviti de SACET includ apartamentele din blocuri si case individuale,
agentii/operatorii economici si institutiile publice. In punctele de racord la consumatori nu se fac
interventii si cheltuieli de investitie n cadrul proiectului propus.

Sistemul SACET Arad prezintd urmatoarele pierderi de energie termica, evaluate pentru perioada

2020-2022.

Tabel 1.

Luna
lanuarie
Februarie
Martie
Aprilie
Mai

Tunie

Tulie
August
Septembrie
Octombrie
Noiembrie
Decembrie

Total

Figura 2. Numar de debrangari in anul 2021 (raportare ANRE)

Volum

apa adaos

m3
33.480
30.240
33.480
32.400
10.044
9.720
10.044
10.044
8.100
10.044
32.400
33.480
253.476

Pierdere ET
masica

MWh
3.646
3.293
3.646
3.528
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976
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976
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16.768
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2.545
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MWh
26.337
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17.385
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3.521
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8.484
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19.702
132.511
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Rezumand, deficientele cu care se confruntda SACET Arad sunt semnificative atdt in domeniul
productiei de energie cat si in partea de transport si distributie a agentului termic in cadrul retelelor
de termoficare:

Productia de energie se bazeaza actualmente pe arderea gazului natural n cazane, fara a fi folosita
tehnologia de cogenerare.

CET Hidrocarburi SA cumpara cea mai mare parte a energiei termice necesare in SACET de la
sursa actuala CET Hidrocarburi la un pret mult mai ridicat decét cel obtenabil dintr-o sursa
proprie.

Pierderile in reteaua de termoficare au crescut raportat la productia inregistrata, de la cca. 34% in
2017 la cca. 42% 1n 2021-2022.

Debransarile consumatorilor continud dinamica negativd permanentd, cauzatd de ineficienta
SACET.

Toate considerentele mentionate mai sus conduc la necesitatea analizarii cu maxima urgenta a unor
solutii viabile pentru reconstructia sursei SACET prin implementarea unei instalatii noi de cogenerare
de inalta eficienta cu echipamente la nivelul tehnologic modern actual.

2.4 Analiza cererii

Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind evolutia

cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii

2.4.1 Analiza cererii (general)

Sistemul centralizat de termoficare SACET al Municipiului Arad, este format din:

Surse de producere a energiei termice
Reteaua de transport a agentului termic
Puncte termice si module termice
Reteaua de distributie a agentului termic

Aproximativ 53 % dintr-un total de 44.893 apartamente de locuit din Municipiul Arad beneficiaza de
termoficare. Consumatorii racordati la sistemul centralizat de alimentare cu caldura pot fi structurati
dupa cum urmeaza:

consumatori casnici: asociatii de locatari, apartamente si case individuale;
consumatori de tip institutii socio-culturale si agenti economici;

spitale, gradinite, crese, scoli;

hoteluri, sedii de banci, magazine, alte institutii.

2.4.2 Necesarul de energie termica

Pentru calculul necesarului de caldura la nivelul SACET Arad au fost luate in considerare:

evolutia necesarului de energie termica la nivelul municipiului pe anii precedenti;
variatia temperaturii medii pe perioada sezonului de iarnd;
necesarul de energie pentru consumatori corelat cu evolutia temperaturii medii anuale.

Calculul necesarului de energie termica pentru incalzire si pentru prepararea apei calde menajere pe
perioada de analiza din cadrul documentatiei are la baza datele furnizate beneficiar, datele din arhiva
elaboratorului, respectiv datele istorice inregistrate.
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2.4.2.1 Determinarea necesarului ET in scopul determindrii capacititii noii surse

Productia necesard de energie termica ,,la gardul® sursei SACET se va reduce datorita efectelor de
retehnologizare la nivelul retelelor si punctelor termice, cu un impact pozitiv asupra pierderilor
termice si masice, care vor scadea de la cca. 42 % in prezent la cel mult 12 % preconizat in anul 2028.
Acest aspect al retehnologizarii intr-o bund masurd a retelelor termice SACET constituie un element
principal in dimensionarea noii surse si eficientizarea SPAET.

Reducerea necesarului de incdlzire este determinatd totodata de investitiile de reabilitare termica a
blocurilor de locuinte si clddirilor, prin initiative particulare sau prin finantarea acordata de autoritatile
publice locale.

Reducerea necesarului de ET este de asemenea determinatd de marirea ecartului de temperatura in
vederea reducerii consumului de energie electricd necesar pentru pompare, respectiv echilibrarii
hidraulice a retelei de distributie prin folosirea de regulatoare de presiune diferentiala cu efect pozitiv
in pastrarea parametrilor de functionare optimi si reducerea pierderilor de caldura prin radiatie.

Pe de alta parte, se preconizeaza ca va avea loc o crestere a necesarului de caldura pentru populatie
incepand cu anul 2025, determinatd de Inceperea operdrii cu noua sursa, de stimularea rebransarilor
prin strategia de marketing a operatorului de termoficare, si nu in ultimul rand prin racordarea de noi
consumatori conform strategiei Municipiului Arad. Totodata, cresterea poate fi determinatd si ca
urmare a ludrii unei decizii strategice de interzicere a centralelor de apartament in urmatorii 3-4 ani,
sau alternativ, de introducere a unei taxe pentru emisia de CO2 produsa de centralele de apartament.

Prognoza de producere ET este prezentata in tabelul nr. 9 de mai jos.

Anul de referinta luat in considerare ca baza pentru dimensionarea instalatiilor nou propuse si pentru
prognoza ET este selectat anul 2020, pentru care exista o baza de date orara la nivelul surse1 CET
Hidrocarburi si care constituie, in opinia beneficiarului, un an reprezentativ de consum.

Anii 2021 s1 2022 au fost echivalati cu anul reprezentativ 2020 motivat de faptul ca productia de ET
nu a fost una determinata exclusiv bazata pe necesarul de ET solicitat de consumatorii SACET, fiind
afectata si de fluctuatiile de pret la combustibil, de asemenea anii 2020-2021 au prezentat temperaturi
medii mai ridicate.

Tabel 2. Necesarul ET pentru anul de referinta 2020

Indicator 2020 U.M. Total Sezon rece Sezon cald
Total ET vanduta la consumatori  MWh(t) 193.643,54 - -
Total ET pierduta in retele MWh(t) 123.695,78 - -
Cota ET pierduta in retele % 39,0 - -
Total ET livrata la gard MWh(t) 317.339,33 260.736,12 56.603,21
Ore de consum h 8.784 4.368 4.416

Sezonul rece (iarna) a fost considerat in cadrul modelului de la 01.11 la 31.04 (6 luni = 4.368 h) iar
sezonul cald (vara) a fost considerat de la 01.05 la 31.10 (6 luni = 4.416 h).
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Tabel 3.  Estimarea necesarului ET medie lunara pentru anul de referintad 2020

Luna Ore/luna ET (MWh) Qt max (MWt) Qt med (MWY)
Tanuarie 744 63.111 101,18 84,83
Februarie 696 48.074 89,55 69,07
Martie 744 41.661 82,57 56,00
Aprilie 720 22.084 73,27 30,67
Mai 744 8.438 19,77 11,34
Tunie 720 7.073 20,93 9,82
Tulie 744 7.013 17,45 9,43
August 744 6.740 25,59 9,06
Septembrie 720 7.011 23,26 9,74
Octombrie 744 20.329 60,48 27,32
Noiembrie 720 38.594 81,44 53,60
Decembrie 744 47.212 82,57 63,46
Total 8.784 317.340

Tabel 4. Date statistice temperatura aer, umiditate relativa aer si presiune atmosferica

An ta min (°C) ta med (°C) ta max (°C) pa (mbar) RH (%)
2016 -10,89 12,91 37,27 1006,90 72,00
2017 -14,89 13,22 40,71 1002,80 68,00
2018 -13,13 14,12 34,90 1001,40 70,00
2019 -10,92 14,29 37,92 1000,90 68,00
2020 -7,90 13,42 35,03 1002,20 69,00
2021 -9,00 13,17 38,77 1001,10 68,00
2022 -11,57 13,71 39,84 1002,00 67,00

Tabel 5. Varful de sarcina ET orara (istoric + prognoza)
An 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022-2047
Qt max (MW?t) 137,7 130,3 111,7 109,3 101,2 101,2 130,0

Cantitatea de energie termicd necesara in anul 2020 la gardul centralei se situeaza la cca. 317.340
MWh(t).
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Pentru anii prognozati 2023-2047 si pentru dimensionarea noii surse, s-a considerat sarcina Qt
maxima de 130 MWt care a fost determinatd luand in calcul datele istorice din ultimii 5 ani din baza
de date CETH Arad.

Sarcina Qt medie inregistrata in sezonul cald in anii anteriori se situeaza de regula in plaja 9-13 MWt,
iar sarcina Qt maxima in sezonul cald se situeaza la cca. 25 MWt.

Curba de sarcina orard pentru consumul de ET in cadrul SACET Arad in anii reprezentativi 2017 si
2020 este reprezentata in baza valorilor orare din baza de date CETH 2016-2021.

Figura 3. Diagramele de evolutie ET orara livrata citre SACET Arad in 2017 si 2020

Caldura Qt (MWs1) livrata la sursa CETH Arad in anul 2017
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Caldura Qt (MWt) livrata la sursa CETH Arad in anul 2020
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Curba clasata pentru consumul de ET 1n cadrul SACET Arad in anii reprezentativi 2017 si 2020 este
reprezentatd in baza valorilor orare din baza de date CETH 2016-2021.
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Figura 4. Curba clasatd ET pentru anii 2017 si 2020 (reprezentativi)
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Plecand de la curba de consum pentru anul de referintd putem identifica necesarul de energie termica
pentru acoperirea consumului, corelat cu pachetele investitionale viitoare.

Tabel 6. Necesarul ET lunar ,,la gard” prognozat in 2024 (an de productie cu cazane)

Luna 2024 ET (MWh) Qt med (MWt)
Tanuarie 66.397 89,2
Februarie 50.576 72,7
Martie 43.830 58,9
Aprilie 23.234 32,3
Mai 8.438 11,3
Tunie 7.073 9,8
Iulie 7.013 9,4
August 6.740 9,1
Septembrie 7.011 9,7
Octombrie 20.329 27,3
Noiembrie 40.603 56,4
Decembrie 49.670 66,8
Total 330.914
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Tabel 7. Necesarul ET lunar ,,la gard” prognozat in 2025 (doar cu cazane)

Luna 2025
lanuarie
Februarie
Martie
Aprilie
Mai

Iunie

Tulie
August
Septembrie
Octombrie
Noiembrie
Decembrie

Total

Tabel 8. Necesarul ET lunar ,,la gard” prognozat in 2026 (primul an cu motoare)

Luna 2026
lanuarie
Februarie
Martie
Aprilie
Mai

Iunie

Tulie
August
Septembrie
Octombrie
Noiembrie
Decembrie

Total

ET (MWh)
62.706
47.765
41.394
21.943

8.606
7.215
7.153
6.874
7.151
20.736
38.346
46.909
316.799

ET (MWh)
53.793
40.976
35.510
18.824

8.778
7.359
7.296
7.012
7.294
21.151
32.896
40.241
281.130

Qt med (MWt)
84,3
71,1
55,6
30,5
11,6
10,0

9,6
9,2
9,9
27,9
53,3
63,1

Qt med (MWt)
72,3
61,0
47,7
26,1
11,8
10,2

9,8
9,4
10,1
28,4
45,7
54,1
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Tabel 9.  Evolutia necesarului de ET in cadrul SACET Arad (istoric + prognoza)

An Necesar ET ET vanduta  ET pierduta Cota ET Observatii
(MWh) (MWh) (MWh) pierduta (%)

2016 413.215 268.472 144.743 35,0%

2017 405.132 267.670 137.462 33,9%

2018 342.868 217.554 125.314 36,5%

2019 315.679 193.135 122.544 38,8%

2020 317.340 193.644 123.696 39,0% An de referinta baza

2021 317.340 184.912 132.428 41,7% Ipoteza 2021 =2020

2022 317.340 184.912 132.428 41,7% Ipoteza 2022 = 2020

2023 323.961 184.912 139.049 42,9% Prognoza

2024 330.914 184.912 146.002 44,1% Prognoza

2025 316.799 194.158 122.642 38,7% Prognoza

2026 281.130 203.865 77.264 27,5% Prognoza (sursa noud)

2027 262.735 214.059 48.676 18,5% Prognoza (sursd noud)

2028 255.428 224.762 30.666 12,0% Prognoza (sursd noud)
2029 — 2047 255.428 224.762 30.666 12,0% Prognoza (sursa noud)

Plecand de la cantitatea actuald de energie termica furnizata consumatorilor racordati la SACET a fost
evaluat necesarul de energie termica ca urmare a ansamblului de masuri de crestere a eficientei
energetice la consumatori si in retelele termice. Anul de referinta tintd reprezintd primul an in care
instalatiile / unitatile de productie sunt operationale si genereaza efecte asupra sistemului de
termoficare. Instalatiile de productie vor fi descrise in cap. 3 si 5.

In cadrul analizei, energia luata in calcul pentru calculul veniturilor din vanzarea de energie termica,
este cea produsa si livrata la gardul centralei.

2.4.3. Prognoza pe termen scurt, mediu si lung

Prognoza evolutiei consumului de energie termica pentru SACET Arad este prezentat sintetic mai jos:
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Tabel 10. Prognoza evolutiei consumului de energie termica 2023-2047

An Necesar ET ET pierduta ET vanduti la Cota ET
livrata la gard in retele termice consumatori vanduti
MWh MWh MWh %
2020 317.340 123.696 193.644 61,0%
2023 323.961 139.049 184.912 57,1%
2024 330.914 146.002 184.912 55,9%
2025 316.799 122.642 194.158 61,3%
2026 281.130 77.264 203.865 72,5%
2027 262.735 48.676 214.059 81,5%
2028 255.428 30.666 224.762 88,0%
2029 — 2047 255.428 30.666 224.762 88,0%

Se poate observa ca prognoza stabilita in privinta eficientizarii sistemului de termoficare considera o
tintd de maxim 12% pierderi de ET in retele, respectiv o crestere graduala a vanzarii ET prin planurile
beneficiarului de reabilitare a retelelor termice si de extindere / rebransare a bazei de consumatori.

Profilul de productie lunara de ET considerat porneste de la datele inregistrate in anul 2020,
considerate relevante pentru dimensionarea instalatiilor noii surse SACET. S-au considerat
urmatoarele ipoteze de utilizare a datelor si de formare a prognozei privind energia termicd produsa /
livrata / pierduta:

s-a considerat istoricul de productie ET orara la gardul CETH catre SACET Arad din anii 2016-
2020;

s-a considerat istoricul de pierderi ET si de vanzari ET in cadrul SACET Arad din anii 2016-2021;

profilul de productie lunara ET in anii 2021 s1 2022 se bazeaza pe datele anului reprezentativ 2020,
pentru a reflecta o situatie de proiectare mai adecvata pentru noua sursd; astfel, productia ET de
referinta livrata in anul 2022 va fi consideratd de cca. 317.339 MWh.

capacitatea noii surse va fi determinata atat de necesarul ET anual cat si de varful de céldura istoric,
stabilit ca valoarea maxima a ET orare inregistrate in ultimii 5 ani (cca. 130 MWt).

prognoza vanzarii de ET: vanzarea ET este estimata ca stagneaza in anii 2022-2024 la nivelul
anului reprezentativ 2020 (cca. 185.000 MWh), dupa care, in urma reabilitarii sursei incepe sa
creasca anual cu cca. 5%, ajungand la cca. 225.000 MWh in anul 2028; incepand cu anul 2029,
vanzarea anuald de ET se considera constanta la nivelul anului 2028.

prognoza pierderii de ET in retele termice: pierderea ET va creste gradual de la cca. 124.000
MWh 1n anul reprezentativ 2020 la cca. 146.000 MWh in anul 2024 (cca. 5% pe an), dupa care,
in urma inceperii programului de reabilitare a retelelor termice de transport si distributie din cadrul
SACET Arad, aceasta pierdere ET anuala va incepe sa scada incepand cu anul 2025 (-16%), sa
mentind un trend de scadere de -37% pe an, ajungand astfel in anul 2028 la o valoare estimata de
cca. 30.600 MWh reprezentand cca. 12% din ET produsa la gardul centralei in acel an; incepand
cu anul 2029, pierderea anuald de ET s-a considerat constanta la nivelul anului 2028.
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prognoza productiei de ET la gardul centralei: este formatd prin sumarea ET vanduta si ET
pierduta in SACET Arad, pentru fiecare an in perioada 2023-2047; astfel, efectul il constituie o
usoard crestere a productiei ET livratda catre SACET in anii 2023-2024, dupd care va fi
predominant efectul pronuntat al reducerii pierderilor ET in retelelor termice care va conduce la
o scadere a productiei ET livrate catre SACET 1n anii 2025-2028, ajungandu-se la cca. 255.500
MWh in anul 2028. In primul an de productie in care intreaga configuratie a noii surse este
operationala, estimat pentru anul 2026, ET produsd la gardul centralei este estimatd la cca.
281.000 MWh, fiind determinatd de o vanzare ET de cca. 204.000 MWh si de o pierdere ET de
cca. 77.000 MWh.

Detalii privind prognoza ET utilizatd sunt incluse in cadrul Anexei C3 cu specificatii tehnice.

2.5 Obiectivele preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

2.5.1 Opbiectivele generale

Economice

Reducerea semnificativa a consumului specific de combustibil
Reducerea cheltuielilor de operare
Reducerea costurilor specifice de productie pentru energia utila

Sociale

.....

Mediu

Conformarea la reglementdrile privind protectia mediului prin limitarea emisiilor poluante in
atmosfera;

Conformarea la reglementarile privind schimbarile climatice si reducerea emisiei specifice de
gaze cu efect de serd (CO2) 1n atmosfera, raportata la energia utila;

Cresterea eficientei energetice prin reducerea consumului specific de energie primard pe MWh de
energie utila.

2.5.2 Obiectivele specifice

Realizarea investitiei cu o instalatie de cogenerare de inalta eficientd, moderna, care sa acopere
necesarul de energie termica de perspectiva din cadrul sistemului de termoficare al Municipiului
Arad, avand in vedere:

dinamica consumului de energie termicd data de reabilitarea termica a cladirilor, racordarea de
noi consumatori, cresterea calitatii serviciului, etc.

reducerea pierderilor de energie termica din sistemul de transport si distributie.

cresterea eficientei energetice prin producerea in cogenerare a unei parti cat mai mari din energia
termica;

reducerea poludrii mediului prin utilizarea unor tehnologii moderne si eficiente de producere a
energiei.

asigurarea unor venituri din véinzarea de energie electricd concomitent cu compensarea
consumurilor tehnologice interne de energie electricd pentru servicii proprii indiferent de sezon;
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- cresterea ponderii productiei de energie regenerabild, prin adoptarea In viitor a alimentarii cu
hidrogen verde, utilizat in amestec cu gazul natural.

Avand in vedere intentia de accesare a fondurilor destinate investitiilor bazate pe instalatii de
cogenerare eficiente, se vor urmari urmatorii indicatori:

Tabel 11. Indicatorii de proiect aferenti instalatiei de cogenerare de inalta eficienta

ID | Indicatori obligatorii la nivel de proiect Simbol | Unitate de masura

I.1 | Reducerea anuald a cantitatii de gaze cu efect de serd (CO2) | AMC tCO2¢q

[.2 | Capacitatea instalata de producere a energiei termice $i Pu MW
electrice in cogenerare de inalta eficienta, pe gaz, flexibila

[.3 | Economia anuald de energie primara a combustibilului AEF MWh/an
consumat

Avand in vedere cd noua sursa trebuie sd includa atat instalatia de cogenerare de 1nalta eficienta care
sa respecte cerintele Directivei EED, cét si instalatia de completare a productiei de energie termica la
varful curbei de consum, se vor prezenta in cele ce urmeaza atat indicatorii specifici pentru producerea
in cogenerare de inalta eficienta (1.1, 1.2, 1.3), cat si indicatorii specifici pentru configuratia completa
anoii surse (I.1 si 1.3).

Noti: In cadrul cerintei privind indicatorii de proiect din cadrul GS PNRR C6 I3, nu se specifica in
mod explicit la care instalatie se face referire — doar la instalatia propriu-zisa de cogenerare sau la
configuratia de producere a noii surse (care include si instalatia de varf). In cadrul Anexei C3 cu
specificatii tehnice sunt specificate performantele aferente atat surselor componente, cat si in
ansamblu.
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3 PREZENTAREA SCENARIILOR TEHNICO-ECONOMICE PROPUSE
3.0 Scenariile si configuratiile tehnice fezabile prezentate

Tinand cont de prevederile HG nr. 907/2016 si de cerintele programului de finantare PNRR C6 13
CHP, se au in vedere urmatoarele scenarii care intervin decizia de fezabilitate:

e Scenariul nr. 1 = realizarea unei configuratii de sursa noud bazata pe o tehnologie de cogenerare
de inalta eficienta cu turbine pe gaz (scenariul factual S1);

e Scenariul nr. 2 = realizarea unei configuratii de sursa noud bazata pe o tehnologie de cogenerare
de inalta eficienta cu motoare pe gaz (scenariul factual S2);

e Scenariul de referintd = realizarea unei instalatii conventionale echivalente de producere a
energiei termice, cu cazane pe gaz natural (scenariul contrafactual SR);

Avand in vedere situatia existenta a sursei SACET Arad, in cadrul acestui studiu de fezabilitate s-au
identificat scenariile factuale inlocuitoare, care sa asigure producerea energiei termice si electrice in
cogenerare, alternative sursei conventionale din cadrul CET Hidrocarburi, care sd indeplineasca
urmatoarele cerinte minime energetice si de mediu:

- Capacitatea utild a noii surse SACET: determinata de necesarul ET stabilit la gardul centralei
(ETQ), de conditiile obiective de amplasament si de varful de sarcind termica minim solicitat de
beneficiar;

- Capacitatea utila a instalatiet HE CHP: determinatd de necesarul ET stabilit la gardul centralei
(ETG), de conditiile obiective de amplasament, cu scopul maximizarii cotei ET produse in
cogenerare;

- Sarcina termicd maxima proiectatd (Qt.max) = 130 MWt

- Combustibil flexibil: Gaz natural 100%

Gaz natural in amestec cu H2 verde < 20%vol (*)
Gaz natural in amestec cu H2 verde < 100%vol (**)
- Emisia specifica GES anuala, raportata la energia utila: <250 gCO2/kWh CHP

- Durata de implementare a proiectului: < 3 ani de la demararea lucrarilor,
fara depasirea datei limita de 30.06.2026
- Randamentul global anual (ng): >80...90% HE CHP
- Economia anuala de energie primara (EEP): >10...20% HE CHP
- Reducerea anuala a emisiei CO2 (AMC): >0 tCO2 HE CHP

- Conditia de eficienta energetica vizata de sursa SACET: > 50 % ET livrata combinat, din sursd
de cogenerare CHP GN si sursa RES (**%*).

Note:

* Trecerea la utilizarea hidrogenului verde cu un continut de pana la 20%vol. presupune realizarea
unui proiect tehnic de upgrade si completdri minime de scop, daca hidrogenul este livrat in amestec
la nivelul statiei SRM existente;

** Trecerea la utilizarea hidrogenului verde cu un continut semnificativ mai mare, peste 20%vol,
presupune proiect tehnic de upgrade si investitii suplimentare de upgrade al echipamentului si in
instalatii auxiliare. Functie de disponibilitatea hidrogenului in perioada de timp consideratd, pot fi
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necesare instalatii suplimentare de producere a energiei electrice regenerabile (fotovoltaic, eolian, off-
shore);

*#* Instalatia HE CHP propusa va fi utilizata in viitor impreuna cu alte surse de producere a energiei
termice din resurse regenerabile (RES), astfel incat sa se asigure indeplinirea conditiei (a) de mai sus.
Dimensionarea instalatiei HE CHP pentru acoperirea unei ponderi de peste 75% din ET livrata in
SACET nu a fost posibila intrucat s-au considerat limitérile de capacitate electrica existente la nivelul
SE 110kV Muresel. Astfel, beneficiarul are in vedere atingerea obiectivului de eficientd energetica
prin adoptarea de solutii de producere ET din resurse regenerabile (biomasa, biogaz, solar, eolian,
etc.), in concordanta cu revizia directivei EED preconizata sa aiba loc in cursul anului 2023 (EED II
Recast).

In conformitate cu:

- conditiile de baza de mai sus,

- tema de proiectare,

- existenta unei situatii critice in cadrul SACET Arad,
- legislatia actuala

au fost identificate diferite solutii care tin cont de:

- cerintele de ordin tehnic,
- situatia legislatiei privitoare la viitorul sectorului de productie si distributie a energiei utile bazata
pe cogenerarea de inalta eficientd Tn Romania,

e w e

- posibilitatile de finantare a investitiei,
plecand de la:

- dimensionarea corespunzatoare necesard pentru acoperirea curbei de sarcind ET,

- tehnologiile moderne actuale de producere a energiei termice si electrice in cogenerare de inaltd
eficientd (CHP) existente pe piata,

- necesitatea respectarii tuturor cerintelor legislatiei UE Tn domeniul eficientei energetice, protectiei
mediului si schimbarilor climatice,

- oportunitatile actuale privind ajutoarele de stat.

Din scenariile identificate pentru realizarea obiectivului de investitii, pentru componenta de instalatie
de cogenerare de nalta eficientd (denumita in cele ce urmeaza si instalatie CHP sau HE CHP) au fost
stabilite doud scenarii factuale S1 si S2 care indeplinesc conditiile tehnice de fezabilitate, fiecare din
ele avand posibilitatea sa fie realizate Tn mai multe feluri. Configuratiile propuse pentru cele doua
scenarii tehnic fezabile sunt reprezentative, alese optim astfel incat sa se asigure un randament global
maximal Tn regimul de baza ales, sd ocupe un spatiu optim in cadrul terenului alocat, respectiv sa
asigure un pret optim de vanzare a energiei termice catre consumatorii racordati la SACET.

De asemenea, pentru completarea energiei termice in regimul de varf, ca instalatie auxiliara asociatd
cu instalatia CHP, s-a analizat si propus utilizarea unor cazane de apa calda (CA) pe gaz, flexibile.

Totodatd, in scopul umplerii retelelor termice SACET si al prepararii apei de adaos necesara pentru
compensarea pierderilor masice din retelele termice SACET, s-a inclus ca instalatie auxiliard asociata
cu instalatia CHP o instalatie de producere a energiei termice sub forma de abur (necesar degazarii
apei de umplere/adaos) doud cazane de abur (CAS) pe gaz, flexibile.

Este important de precizat faptul cd s-au ales cazane care sa opereze cu acelasi gaz combustibil cu
care se alimenteazd motoarele termice, prin urmare considerdm importantd conditia ca si acestea sa
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se alinieze la cerinta de flexibilitate in privinta adoptarii hidrogenului verde ca solutie de reducere a
emisiilor de CO2 in perspectiva (cu atat mai mult cu cat solutia de utilizare a hidrogenului va
presupune injectia acestuia 1n cadrul retelei nationale de transport si distributie a gazului natural).

Instalatia CHP va asigurd cererea de energie termica la baza si media curbei de sarcind, In timp ce
acoperirea necesarului ET la varful curbei de sarcina va fi asigurata cu cazane de apa calda CA. Pentru
degazarea apei de adaos s-a luat in considerare un cazan de abur care genereaza cca. 12 t/h abur saturat
la 103...105 °C.

Instalatia HE CHP propusa de producere a energiei in cogenerare de 1nalta eficienta indeplineste toate
cerintele identificate mai sus, oferind o eficienta ridicata si indeplinind cerintele de decarbonizare
impuse de reglementari si de flexibilitate a utilizarii unor combustibili gazosi cu impact redus in
privinta emisiilor de gaze cu efect de serd, inclusiv gazul natural Tn amestec cu hidrogenul verde. De
asemenea, atat instalatia HE CHP cat si instalatia de varf cu cazane propusa vor fi capabile sa utilizeze
hidrogen verde in amestec cu gazul natural, fiind astfel posibild atingerea tintelor urmatoare privind
eficienta energetica ce vor fi prevazute in directiva de eficienta energeticd EED II Recast, care impun
cresterea etapizata a ponderii ET produsa din resurse regenerabile (RES).

Prezentarea specificatiilor tehnice a tinut cont in totalitate de cerintele obligatorii pentru finantarea cu
ajutor de stat pentru oportunitatile actuale, in special cele din PNRR C6 13 CHP.

Pe langa solutiile factuale care se vor lua in considerare se va stabili de asemenea un scenariu de
referintd SR (contrafactual), care va fi analizat pentru aceeasi perioada de referinta de 25 ani, pentru
situatia ipoteticd 1n care niciunul din scenariile factuale nu s-ar aplica, caz in care beneficiarul ar fi
nevoit sa investeasca intr-o sursd conventionald echivalenta de producere a energiei termice, care sa
asigure acelasi necesar de energie termica livrat spre reteaua SACET. Acest scenariu contrafactual
este solicitat prin GS PNRR C6 13 CHP.

Utilizarea cazanelor de apa fierbinte si/sau abur existente ca sursa de producere a energiei termice in
cadrul unui scenariu contrafactual credibil nu este posibild avand in vedere ca aceste echipamente au
epuizat durata de viata normala, instalatia de ardere a gazului natural nu este conforma cu actualele
reglementdri de mediu privind emisiile poluante (NOx si CO), iar uzura fizicd si morald a
echipamentelor face imposibild continuarea operdrii pentru urmdtorii 25 ani. In plus, cazanele
existente au durata de functionare limitata prin autorizatia integratd de mediu, fiind in aplicare
derogarea prevazutd la art. 33 din Legea nr. 278/2013, care specifica posibilitatea utilizarii acestora
pana la data de 31.12.2023 in limita orelor de operare rdmase disponibile. Avand in vedere aceasta
stare de fapt, singura situatie credibild o constituie realizarea unei instalatii conventionale de
producere separata a energiei termice cu cazane echivalente de apa si abur, care sa produca necesarul
ET la gardul centralei si totodatd sd asigure sarcina termicd maxima proiectata la varf (130 MWt).
Cazanele echivalente din acest scenariu vor fi considerate cu un randament termic de referinta de 92%,
conform R 2402/2015/EU.

Precizam faptul cd, din aceleasi motive prezentate mai sus, nu este posibil stabilirea ca scenariu
fezabil modernizarea echipamentelor termo-energetice din cadrul sursei existente CET
Hidrocarburi de producere a energiei electrice si termice, cu scopul de a o transforma intr-o
instalatie complet renovata care sa opereze pentru inca cel putin 20-25 ani si care s asigure conditiile
de eficienta energetica, de protectie a mediului si de schimbari climatice preconizate pentru aceasta
perioada: durata de viatd a echipamentelor de producere a energiei termice si electrice in cogenerare
s-a epuizat, parte din echipamente au fost retrase din operare, iar uzura fizica si morala face imposibila
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o abordare de tipul modernizarii, in care se pastreaza o parte din instalatia de producere existenta care
sd asigure concomitent o eficientd crescutd si respectarea cerintelor privind emisiile poluante in
atmosfera. Din aceste motive, singura solutie posibild este construirea unei instalatii noi de
producere a energiei, fie ca este vorba de o sursa in cogenerare de inalta eficienta (factual), fie ca
este vorba de o sursd conventionala (contrafactual).

Asadar, solutiile potentiale identificate pentru sursele propriu-zise de producere a energiei, descrise
sumar mai sus, sunt prezentate succint in tabelul de mai jos:

Tabel 12. Solutiile potentiale identificate

Solutia Tip sistem  Echipamente
Solutia A CHP TG Instalatie de cogenerare de inaltd eficienta cu turbine cu gaz, flexibile, cu capaci-

tatea nominala totald de 27 MWt (2x13,5 MWt) si 17,0 MWe (2x8,5 MWe)

CA Instalatie de completare la varf a energiei termice cu cazane pe gaz, flexibile,
cu sarcina termica nominald de 100 MWt (4 x 25 MWt), la care se adaugd un
sistem de degazare si preparare a apei de adaos 1n retea bazat pe un cazan de
abur 12 t/h 6 bar pe gaz, flexibil, cu sarcina termica nominald de 7,4 MWt.
Capacitatea termica nominala totald a cazanelor va fi de cca. 107,4 MWt.
Capacitatea termica totald a configuratiei va fi de cca. 134,4 MWt.

Solutia B CHP MT Instalatie de cogenerare de inaltd eficientd cu motoare pe gaz, flexibile, cu
capacitatea nominala totala de 27 MWt (3x9 MW1) si 31,2 MWe (3x10,4 MWe)

CA Instalatie de completare la varf a energiei termice cu cazane pe gaz, flexibile, cu
sarcina termicd nominala de 100 MWt (4 x 25 MWt), la care se adauga un sistem
de degazare si preparare a apei de adaos 1n retea bazat pe un cazan de abur 12 t/h
6 bar pe gaz, flexibil, cu sarcina termicd nominald de 7,4 MWt. Capacitatea
termicd nominald totald a cazanelor va fi de cca. 107,4 MWt. Capacitatea
termica totald a configuratiei va fi de cca. 134,4 MWt.

Solutia C  CA GN Instalatie conventionala echivalenta de producere a energiei termice cu cazane
echivalente pe gaz natural, avand o capacitate termica totala de cca. 132,4 MWt.

Nota 1: Capacitatile indicate mai sus vor fi justificate In descrierile urmatoare.

Nota 2: In cadrul SF initial depus la beneficiar este prezentati de asemenea, ca optiune tehnici fezabila
(alternativa sau de back-up) la utilizarea sursei cu cazane de abur pe gaz, o solutie de producere a
aburului necesar degazarii bazatd pe o instalatie de valorificare a resurselor energetice regenerabile
cu utilizarea biomasei energetice sustenabile (biomasa forestierd). Aceastd solutie s-a justificat prin
faptul cd, pentru dezvoltarea sursei SACET, vor trebui sa fie indeplinite in ultimd instanta cerintele
actuale si viitoare cu privire la sistemele de termoficare urbana eficiente energetic specificate in cadrul
Directivei de eficienta energetica (EED) 27/2012/EU. Avand in vedere urmatoarele circumstante:

- faptul ca Ghidul Specific PNRR C6 I3 CHP stabileste ca cerinte privind eligibilitatea finantarii
doar a instalatiilor producatoare de energie in cogenerare de inalta eficienta, impreund cu toate
auxiliarele necesare operarii acesteia in cadrul SACET;

- faptul cd obligatia de a indeplini cerintele de eficientd energetica a sistemelor de termoficare
urband conform EED se poate realiza prin asumarea de cdtre Beneficiar a masurilor investitionale
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care vor duce la implementarea de instalatii producatoare de energie termica prin valorificarea de
resurse energetice regenerabile in concordanta cu reglementarile aplicabile;

- faptul ca Directiva EED a fost planificata sa fie revizuita, fiind adoptat un draft in iulie 2021, insa
actualmente aceasta nu este inca adoptata, la momentul elaborarii / depunerii SF; EED Recast
urmeaza in acest moment procedurile de adoptare si votare ale Parlamentului European, nefiind
clar nici momentul cand va fi aprobata / publicatd si nici care vor fi conditiile finale pentru
obiectivele de eficienta energetica

- faptul ca solutia finald de adoptare a unor masuri investitionale de crestere a ponderii energiei
termice din resurse energetice regenerabile depinde de EED Recast.

aceastd optiune tehnic fezabild a fost eliminata din acest SF, revizuit la cererea Beneficiarului in

scopul alinierii la conditiile tehnice si de finantare ale programului PNRR C6 I3 CHP.

Planul Beneficiarului este acela de a asuma indeplinirea conditiei de eficienta energeticd printr-un

mix de surse de energie in cogenerare de Tnaltd eficientd si surse de energie regenerabild (bazate pe

hidrogen verde, termic solar, fotovoltaic, eolian, biomasd) respectiv de a actualiza solutia aplicabila

pentru adoptarea RES prin actualizarea Strategiei de termoficare.

3.0.1 Solutia A : CHP TG + CA
Aceasta solutie / configuratie de surse implica:

- o instalatie de cogenerare cu 2 turbine cu gaze avand fiecare o capacitate electricd nominald de
cca. 8,5 MWe si un recuperator de caldurd gaze/apa cu o capacitate termica de cca. 13,5 MWt, in
conditii de referinta (aer cu 15 °C si 60 %RH, la altitudinea de 108 m, generatoare de 10,5kV cu
cos(9) =0,9).

- o instalatie de completare a productiei de energie termica cu 4 cazane de apa calda / fierbinte cu
o capacitate totala de 100 MWt si 1 cazan de abur saturat cu o capacitate de cca. 7,4 MWt.

Instalatie de cogenerare de inalta eficienta cu turbine cu gaze

Instalatia CHP utilizeaza la intrare combustibil de baza gaz natural. Instalatia se compune din:

- Turbina de gaz, care va utiliza drept combustibil principal gaz natural comprimat
- Recuperatorul de caldurd generator de apa calda pentru termoficare
- Instalatiile auxiliare pentru alimentare cu energie electrica, aer instrumental, apa, etc.

.....

numadrului de unitdti generatoare (1 genset) existd riscuri mai mari pentru indisponibilitate si in
consecinta productia de ET in cogenerare s-ar putea diminua.

Configuratia tehnicd propusa asigura, prin cogenerare de inaltd eficienta:

- o productie de apd calda pentru termoficare si pentru preincalzirea apei de adaos
- o productie de energie electrica pentru piata libera
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Figura 5. Schema de proces a instalatiei CHP cu TG (generic)
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Performantele pentru turbina cu gaze aleasa se prezinta in tabelul urmator.
Tabel 13. Performantele instalatiei CHP cu TG 8,5 MWe

Parametru UM Valoare Valoare
Numar de unitati CHP buc 1 2
Cildura MWt 13,5 27,0
Putere electrica MWe 8,47 16,94
Putere combustibil MWf{ 2491 49.82
Randament termic % 54,2 54,2
Randament electric % 34,0 34,0
Randament global % 88,2 88,2

Instalatie de completare ET cu cazane de varf si de bazi

Vezi descrierea prezentatd pentru Solutia A si detaliile din cap. 5.3.2.

3.0.2 Solutia B: CHP MT + CA

Aceasta solutie / configuratie de surse implica:

- o instalatie de cogenerare cu 3 motoare termice cu gaze avand o capacitate termica de cca. 27
MWt si o capacitate electrica de cca. 31,2 MWe

- o instalatie de completare a productiei de energie termica cu 4 cazane de apa calda / fierbinte cu
o capacitate totald de 100 MWt si 1 cazan de abur saturat cu o capacitate de cca. 7,4 MWt

sarcini mici, se vor alege configuratii care sa includd un numar optim de motoare prin care sa se

maximizeze totodata eficienta electrica si eficienta globala oferita.

Astfel, prin utilizarea unui numar de 4 motoare de cca. 7,8 MWe, instalatia ar oferi un randament

electric de peste 42% in timp ce, prin utilizarea unui numar de 3 motoare de cca. 10,4 MWe instalatia

ar oferi un randament electric asteptat de peste 48%. Din acest motiv, in cazul solutiei propuse, s-a

optat pentru utilizare un numar de 3 motoare cu o capacitate de cca. 10,4 MWe.

Instalatie de cogenerare de inalti eficienta cu motoare cu gaze

Aceasta configuratie include o instalatie CHP cu 3 (trei) motoare de ultima generatie, cu doua trepte
de turbo-compresoare, proiectate pentru utilizarea optimd 1n cadrul sistemelor de termoficare
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centralizata, flexibile, pe gaz, cu capacitatea nominala totala de 31,2 MWe + 27 MWt si capacitatea
nominald individuald de cca. 10,4 MWe + 9 MWt, in conditii de referinta ISO (aer cu 25 °C si 30
%RH, la altitudinea de 108 m, generator de 10,5kV cu cos(¢) = 0,9).

Tabel 14. Performantele garantate pentru motoarele termice propuse

Performantele orare specifice unui GenSet cu capacitatea 10,4 MWe,
la sarcina nominal, in conditiile de referinta
Numar | Puterea termica | Randamentul | Puterea electricd | Randamentul Caldura totala Randamentul
de a global generata la electric brut utild recuperata termic
unitati | combustibilului | al instalatiei bornele al instalatiei din racirea al instalatiei de
consumat de cogenerare generatorului de cogenerare motorului cogenerare
N (buc) Pf [kWr] ng [%] Pe [kWc] ne [%] Qt [kW{] nt [%]
1 22.000 88,2 10.400 47,3 9.000 40,9
3 66.000 88,2 31.200 47,3 27.000 40,9

Cele mai recente tipuri de motoare pe gaz sunt echipate cu turbocompresoare cu doud trepte, cu un
nou proces de combustie (reglarea timpurie si tardivd a supapei de admisie a gazului). Datorita
incdrcarii mai mari obtinute astfel, puterea specifica a motorului poate fi marita la o presiune medie
efectivd de mai bine de 20 bar.

Cele mai performante motoare din punct de vedere al eficientei electrice si al randamentului global
sunt cele la care se foloseste Ciclul Miller.

In combinatie cu un proces complex de combustie si de sincronizare a supapelor rezultd o crestere a
eficientei electrice a motoarelor de pana la cca. 49...50 %, in functie si de utilizarea temperaturii
gazelor arse si de conditiile ambientale specifice amplasamentului.

Temperatura de proces mai scdzuta reduce tendinta de abatere de la parametrii de functionare
declarati, respectiv mentine constant nivelul emisiilor de NOx (oxizii de azot). Deoarece motoarele
cu turbocompresoare In doud trepte permit temperaturi mai ridicate ale apei de racire pentru prima
etapa de racire a aerului de incarcare, poate fi utilizatd intreaga caldura de racire a aerului de incarcare.
Astfel eficienta generald a motorului pe gaz modern a crescut cu trei pana la patru puncte procentuale

.....

a unui procent mai mare din cdldura totald de racire a motorului.

Motoarele opereazd stabil pe un domeniu larg al sarcinii electrice, de reguld intre 30% si 100%.
Motorul porneste in decurs de cca. 10 minute, din stand-by la sarcina 0% pana la sarcina nominala
100%.

Instalatia de cogenerare utilizeaza la intrare combustibil de baza gaz natural. Configuratia aleasa
accepta la acest moment un continut de hidrogen verde de pana la 25%vol in compozitia gazului
natural. Procentul de hidrogen trebuie sa fie stabil, sau altfel este necesara completarea instalatiei cu
un sistem automat de reglare a arderii in functie de continutul de hidrogen prezent in amestecul de
gaz natural (upgrade asigurat de producdtorul motoarelor). De asemenea, configuratia permite
actualizarea ulterioard dupd implementare (upgrade) cu o instalatie de ardere care sd permita trecerea
la un continut de hidrogen verde intr-o mai mare proportie, atunci cand alimentarea cu amestec gaz
natural + hidrogen va putea fi asigurata in mod fezabil si facil.

Fiecare instalatie de cogenerare va fi compusa din urmatoarele elemente principale:
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GenSet

- motor cu ardere internd, cu pistoane si cilindri in V, cu aprindere prin scantei
- turbocompresor cu doua trepte

- filtru aer de combustie

- racitoare de aer

- racitoare de apa

- racitoare de ulei

- generator electric

- cuplaj motor-generator

- cadru metalic suport

- cabinete electrice de alimentare si control

Auxiliare GenSet necesare operarii corespunzatoare in cadrul sursei SACET

- schimbatoare de caldura recuperatoare de caldura
- pompe de apa

- radiatoare de evacuare a caldurii

- sistem de pornire cu aer comprimat

- sistem de alimentare cu ulei

- sistem de alimentare cu apa de racire

- sistem de reducere emisii poluante

- alte sisteme suport necesare

Pentru detalii, va rugdm consultati cap. 5.3.1.

Instalatie de completare ET cu cazane de varf si de bazi

Vezi descrierea prezentatd pentru Solutia A si detaliile din cap. 5.3.2.
3.0.3 Solutia C: CA GN

Instalatie conventionala de producere ET cu cazane pe gaz natural

Aceastd instalatie cu cazane de apa caldd / fierbinte care utilizeaza gaz natural combustibil se
constituie ca o sursa independentd de producere a energiei termice, fiind absolut necesara din punct
de vedere investitional pentru situatia in care nu s-ar aplica niciuna din solutiile anterioare (A sau B),
pentru asigurarea necesarului de energie termica.

Capacitatea acestei instalatii conventionale s-a dimensionat tindnd cont de anul de referinta 2020,
respectiv de faptul cd va intra In operare pand cel mai tarziu la inceputul anului 2025, luand in
considerare un varf de cdldurd Qt max de 130 MWt. Pentru modelarea acestei configuratii se pot
- Instalatie existenta renovata

- Instalatie noud cu cazane echivalente cu operare pe gaz natural

Intrucat cazanele existente nu pot fi renovate eficient pentru a continua operarea pentru urmatorii 25
ani, aceasta configuratie se poate baza de exemplu pe un numar de 5 cazane noi de 25 MWt.

S-a considerat un randament termic al cazanelor echivalente la valoarea de referintd stabilita de
Regulamentul R 2402/2015/EU de aplicare a Directivei de eficientd energetica 27/2012/EU pentru
instalatii construite dupa 2016 pe gaz natural (G10), respectiv 92%.

In cadrul scenariului contrafactual, pe langi cazanele de apa si abur, sunt incluse si toate
echipamentele, lucrarile si serviciile necesare pentru realizarea unei surse conventionale functionale:
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degazoare termice, pompe de circulatie pentru apa de termoficare, pompe de circulatie pentru apa de
adaos, tablouri electrice de alimentare si automatizare, racorduri la utilitdti, proiectare, obtinere avize,
organizare de santier, amenajari de teren si toate cheltuielile investitionale necesare. Pentru a forma
un scenariu credibil, solutia adoptata pentru configuratia sursei conventionale se bazeaza pe aceleasi
conditii de amplasare stabilite pentru obiectele care alcatuiesc configuratia din scenariul factual cu
proiect, asigurandu-se astfel o instalatie functionald in conditii echivalente. Fatd de configuratia din
scenariul cu proiect HE CHP, in cadrul configuratiei de referinta:

- cladirea cu cazane de apa si abur a fost extinsd pentru a include suplimentar 1 cazan de apa, in
vederea asigurarii capacitatii de minim 130 MWt;

- statia de pompare pentru scenariul de referintd a exclus pompele si auxiliarele aferente
acumulatorului de cédldurd (ne-necesar pentru instalatia cu cazane) si a utilizat o altd amprenta a
cladirii aferente;

- degazorul termic s-a pastrat in aceeasi configuratie / solutie de modernizare;

- serviciile generale referitoare la racorduri, retele si dezafectari au fost stabilite tindnd cont de
particularitatile pozitiondrii in acelasi amplasament, excluzand lucrarile de racord electric pentru
evacuarea puterii electrice spre statia electricd 110kV Muresel, dar adaugand lucrarile de racord
electric pentru alimentarea cu electricitate din statiile electrice 6kV existente in apropierea obiectelor
tehnologice propuse;

- serviciile generale de proiectare si cheltuieli investitionale au fost adaptate corespunzator efortului
necesar pentru realizarea instalatiei conventionale.

Nota: Din perspectiva reducerii emisiilor GES (CO2), comparatia cu aceasta instalatie conventionala
de producere doar a energiei termice implicd luarea in considerare si a unei instalatii conventionale
de producere a energiei electrice, echivalenta cu cea produsa in cogenerare de inalta eficientd prin una
din solutiile A sau B. In cadrul calculului pentru reducerea anuala a emisiilor de CO2 aferenti celor
doua scenarii factuale alese s-a tinut cont de acest aspect. De asemenea, detalii suplimentare privind
emisiile de CO2 echivalent se regdsesc in cadrul analizei economice din cadrul ACB, Anexa C7.8.

3.0.4 Stabilirea scenariilor factuale. Justificare

In vederea adoptarii unei surse de energie termicd bazatid pe tehnologia de cogenerare de inalta
eficientd HE CHP, s-au stabilit ca solutii optime solutia A (CHP cu turbine si cazane de completare)
si solutia B (CHP cu motoare si cazane de completare), avand in vedere progresul tehnologic
inregistrat de aceste tehnologii in ultimii ani si eficienta globala ridicatd asigurata.

Ambele solutii / configuratii vor fi selectate pentru a asigura aproximativ aceeasi capacitate termica
si acelasi randament global, cu capabilitatea de a utiliza hidrogenul in amestec cu gazul natural.

Instalatia de cogenerare de inaltd eficienta HE CHP va include toate sistemele auxiliare necesare
operdrii corespunzatoare a acesteia, respectiv:

- Cazane de abur pentru degazare si prepararea apei de adaos in reteaua de termoficare

- Degazoare termice pentru apa de adaos in reteaua de termoficare inclusiv auxiliare (pompe,
schimbatoare, instrumente, vane, etc)

- Acumulator de cdldurd, necesar pentru optimizarea operarii instalatiei de cogenerare, inclusiv
auxiliare (pompe, instrumente, vane, etc)

- Statie de pompare a agentului termic produs in cadrul noii surse

- Foraje de apa pentru producerea apei de adaos

- Sisteme electrice si sisteme de automatizare, control distribuit si supraveghere
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Pentru instalatia de completare a energiei termice la varful curbei de sarcind, fiecare din cele doua
solutii de cogenerare A si B vor utiliza ca solutie comund un grup de cazane de apa calda, cu
randament ridicat si flexibilitate in privinta combustibilului.

Pentru completarea energiei termice pierdute masic in retelele de termoficare, fiecare din cele doud
solutii de cogenerare A si B vor utiliza ca solutie comuna un grup de cazane de abur saturat, cu
randament ridicat si flexibilitate in privinta combustibilului.

Asadar, din analiza de flexibilitate in operare si de dezvoltare adecvatd a sursei SACET bazatad in
principal pe cogenerarea de inaltad eficientd si in viitor pe aportul ET din resurse energetice
regenerabile, in baza solutiilor descrise s-au format urmatoarele scenarii / optiuni factuale, tehnic
fezabile, dupa cum urmeaza:

Scenariu nr. 1 (S1) = Solutia A = Configuratie formata din:

Instalatie CHP cu turbine pe gaz: 2 x TG (2 x 8,5 MWe = 17,0 MWe, 2 x 13,5 MWt =27 MWt)
Instalatie CA de varf cu cazane pe gaz: 4 x CA (4 x 25 MWt =100 MWt) + 1 x CAS (7,4 MWt)
Scenariu nr. 2 (S2) = Solutia B = Configuratie formata din:

Instalatie CHP cu motoare pe gaz: 3 x MT (3 x 10,4 MWe = 31,2 MWe, 3 x 9 MWt =27 MWt)
Instalatie CA varf cu cazane pe gaz: 4 x CA (4 x 25 MWt = 100 MWt) + 1 x CAS (7,4 MWt)

3.1 Particularitatile amplasamentului

Pentru toate configuratiile scenariilor factuale prezentate este prevazut acelasi teren / amplasament.

Pentru gédsirea unui amplasament optim s-a tinut cont de criterii de selectare specifice pentru obiectul
proiectat:

- terenurile pe care se va construi noua sursa apartin domeniului public al UAT Arad,

- amplasamentul trebuie sa permitd implementarea fiecarei configuratii / optiuni identificate;

- amplasamentul trebuie sa permita realizarea investitiei in timpul prevazut in graficul de realizare;

- amplasamentul asigurd costuri de investitie optime;

- amplasamentul asigurd conexiunea la utilitati si faciliteaza integrarea cu infrastructura existenta,

- amplasamentul asigurd spatiu de dezvoltare ulterioard pentru instalatii productive si auxiliare
acestora pentru adoptarea de surse regenerabile de energie (RES);

- amplasamentul considerat nu interfera cu sursa propriu-zisa existenta si functionald la nivelul CET
Hidrocarburi.

La dimensionarea amplasamentului s-a tinut cont de dimensiunile tipice pentru componentele
principale ale instalatiei de cogenerare CHP cu unitatea de recuperare cdldurd, statia electricd, statia
de comprimare gaz, etc. De asemenea s-a tinut cont in special de retelele existente pentru apa,
canalizare, energie electricd, gaz, etc. Suprafata necesara in plan pentru instalatia CHP este stabilitd
inclusiv in baza analizei modelelor de unitati CHP componente (motoare, turbine) existente pe piatd
in acest moment. Planul de amplasament pentru situatia propusa se regaseste in capitolul B. Piese
desenate.
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3.1.1 (a) Descrierea amplasamentului
3.1.1.1 Localizarea terenului

Terenul alocat proiectului este situat in Romania, judetul Arad, Municipiul Arad, in incinta CET
Hidrocarburi (CETH) apartindnd CET Hidrocarburi SA, obiectiv situat la adresa Bd. Iuliu Maniu nr.
65-71.

Municipiul Arad este resedinta judetului Arad, judet localizat in partea de vest a Romaniei, care se
intinde de la Muntii Apuseni pand la campia largd formatd de raurile Mures si Crisul Alb. Se
invecineaza la nord si nord-est cu judetul Bihor, la est cu judetul Alba, la sud-est cu judetul Hunedoara,
la sud cu judetul Timis si la vest cu Ungaria.

Figura 6. Judetul Arad, Romania

Incinta CETH este situata de o parte si de alta a Canalului Muresel si a Canalului Sanleani, invecinata
cu linia de cale ferata Arad-Timisoara, situata la cca. 1 km de gara Arad.

Locul propus pentru amplasarea noii configuratii de producere a energiei termice si electrice este in
incinta actuald a CETH Arad, pe un teren cu acces din strada Ion Neculce / Voievod Moga (poarta 2),
din bulevardul Nicolae Titulescu (poarta 3), sau din bulevardul ITuliu Maniu (poarta 1), identificat prin
numerele cadastrale de carte funciard nr. 307811, 307809 si 359603 (vezi Anexele C6.2).

Harta amplasamentului CET Hidrocarburi este evidentiatd in figura de mai jos, precum si in planurile
anexate in cadrul sectiunii B. Piese desenate. Planul de incadrare in zona este prezentat in sectiunea
B. Piese desenate. De asemenea, planurile de situatie a terenului existent si a terenului alocat se
regasesc in cadrul sectiunii B.
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Figura 7. Harta satelitara cu incinta CETH
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Terenurile alocate proiectului de investitie au o suprafata totala de aproximativ 20.700 m2, dupa cum
se poate observa in cadrul planului de alocare propus.

Terenul este imprejmuit partial la exterior cu gard de beton, pe partea invecinata cu linia de cale ferata
publica. Actualmente, terenul este utilizat in prezent de diverse obiecte ale centralei existente in
incinta CETH (cladiri si instalatii aferente, echipamente si instalatii tehnologice, retele tehnologice si
de utilitdti). O parte din aceste obiecte sunt necesare sa fie pastrate in amplasament (statiile electrice
SE 6kV SI1, SI2 s1 TP3, impreuna cu cablurile aferente, magistrale de termoficare tur/retur si auxiliare
aferente, conducta de gaz din cadrul instalatiei de utilizare, etc.), in timp ce o altd parte a obiectelor
vor trebui desfiintate in vederea dezvoltarii proiectului (cazanele CAF4 si CAFS, turn de racire,
magazia de substante chimice, rezervor stocare HCI) sau relocate acolo unde este cazul (retele de apa).

Solutia propusa a tinut cont de accesul facil la noua centrald. Astfel, accesul rutier din exterior la
amplasamentul propus, pentru executia lucrarilor, pentru exploatare, pentru accesul masinilor de
interventie a pompierilor, se poate realiza fie din strada lon Neculce sau din strada Voievod Moga din
zona de Nord-Vest, fie din bulevardul Nicolae Titulescu sau din bulevardul Iuliu Maniu din zona de
Sud-Est. Strazile si bulevardele mentionate fac legatura in apropiere cu drumurile europene E671 si
E68.
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De asemenea, in imediata vecinatate a terenului alocat se afla o linie de cale feratd publica, operata si
detinuta de CN CFR SA, care face legatura intre gara CF Arad si gara CF Timisoara, pentru transport
public de persoane si transport de marfa. Solutia propusa a tinut cont de gardul existent separator intre
terenul propus pentru alocare si terenul utilizat de calea ferata aflat in zona cadastrala. In vederea
realizdrii constructiilor aferente noii centrale, se va tine cont in faza de proiectare PT+DE de toate
conditiile tehnice obligatorii pentru executia lucrarilor de dezafectare respectiv de construire, ce vor
fi stabilite in cadrul Avizului eliberat de MT — CN CFR SA — Sucursala Regionala CF Timisoara.

3.1.1.2 Suprafata si dimensiunile terenului
Suprafata totala a incintei CETH este de 36.210 m2; modul de utilizare actuala a terenului este astfel:

- suprafatd construitd — platforme betonate, cladiri, retele: Sc = 18.354 m2
- suprafatd construitd — cai de transport auto: St = 6.456 m2

- suprafata aferenta retelelor: Sr = 808 m2

- suprafata teren liber: SI = 10.592 m2

Procentul de ocupare a terenului CETH este Sc/S = 18.354 /36.210 = 50,69 %.

Suprafata totald maxima alocatd dezvoltarilor de proiect pentru noua sursd SACET Arad este de
20.692 m2, astfel:

- teren S1.1 identificat prin numarul cadastral 307811, cu suprafata de 9.470 m2
- teren S1.2 identificat prin numarul cadastral 307809, cu suprafata de 9.470 m2
- teren S2 identificat prin numarul cadastral 359603, cu suprafata de 1.700 m2

Planurile de situatie a terenului existent si a terenului alocat proiectului, extrasele de carte funciara,
precum si planul pentru ocuparea terenului cu constructiile noi, se regdsesc in cadrul sectiunii B. Piese
desenate.

3.1.1.3 Regimul juridic si economic al terenului

[Natura proprietatii sau titlul de proprietate, servituti, drept de preemptiune, zona de utilitate publica]

Terenul propus pentru dezvoltarea proiectului se afla actualmente in proprietatea publicd a
Municipiului Arad, in baza actului de intabulare si conventiei incheiate cu CET Hidrocarburi SA,
conform Certificatului de Urbanism (Anexa C6.1) si Extraselor de carte funciare pentru numerele
cadastrale 307811, 307809 si 359603 (Anexele C6.2).

Terenul alocat proiectului este intravilan, situat intr-o arie de utilitate publica amplasata intr-o zona
mixtd industrial — comerciald, avand ca destinatie generald constructiile industriale si edilitare din
cadrul unitatilor industriale nepoluante.

3.1.1.4 Obligatiile sau constringerile extrase din documentatia de urbanism

Din punct de vedere juridic, nu exista interdictii de construire, conform Certificatului de Urbanism.
Terenul poate fi utilizat pentru constructii industriale si edilitare, conform Certificatului de Urbanism
(CU), destinatia acestuia fiind clasificata in subzona Ip5a pentru unitati industriale nepoluante.

Activitdtile actuale ale instalatiilor termoenergetice existente nu mai pot continua fara conformarea la
reglementdrile de mediu. Extinderea sau conversia activitdtilor actuale va face obiectul autorizarii
construirii inclusiv sub aspectul protectiei mediului, pentru care va fi necesara evaluarea impactului
asupra mediului (EIM) si obtinerea acordului de mediu (AM).
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Nota: Activitatea EIM va fi asiguratd prin grija beneficiarului, distinct de investitia de baza, in
conformitate cu Decizia etapei de evaluare initiald emisa de APM Arad, in vederea satisfacerii
cerintelor cu privire la emiterea Acordului de Mediu care va fi solicitat in cadrul fazei de proiectare
PT+DE.

Coeficientul maxim de utilizare a terenului alocat va fi conform PUZ/PUG al Municipiului Arad.
Inaltimea maxima a cladirilor, cu exceptia cosurilor de fum, nu va depasi in general 20,0 m.

Amplasamentul va fi racordat la utilitati: apa, canalizare, energie electrica, gaz natural,
telecomunicatii de voce si date. Obiectivul de investitie nu va afecta vecinatatile, fiind necesara luarea
de masuri de protectie a proprietatilor invecinate. De asemenea, lucrarile la noul obiectiv nu vor afecta
rezistenta si stabilitatea constructiilor existente.

Autorizatia de construire poate fi comuna cu autorizatia de desfiintare, avand in vedere prevederile
art. 8, alin. 4 din Legea nr. 50/1991 cu modificérile si completarile ulterioare. Din considerente de
etapizare a lucrarilor, autorizatia de desfiintare va fi solicitata distinct, Tn avans fata de autorizatia de
construire. Autorizatia pentru organizarea executiei tuturor lucrarilor in santier va fi solicitatd
simultan cu autorizatia de desfiintare.

Prin CU si prin natura lucrarilor specifice pentru dezvoltarea noii surse, in faza de proiectare PT+DE
vor fi obtinute, in baza documentatiilor tehnice stabilite de antreprenorul angajat in urma derularii
procedurii de achizitie publica, urmatoarele documente avizatoare:

- reinnoirea CU, daca este cazul (a);
- dovada proprietatii terenurilor si/sau constructiilor (b);
- extrasul de plan cadastral actualizat la zi (b);
- extrasele de carte funciard actualizate la zi (b);
- autorizatia de organizare a executiei lucrarilor, in baza DTOE (c);
- autorizatia de desfiintare, in baza DTAD (c);
- autorizatia de construire, in baza DTAC (c);
- avizele si acordurile (d1) privind utilitdtile urbane si de infrastructurd urméatoare:
* pentru alimentarea cu gaz natural in scop tehnologic (Delgaz Grid);
* pentru alimentarea cu energie electrica in scop tehnologic (E-Distributie Banat);
* pentru livrarea energiei electrice In SEN 1n scopul vanzarii (E-Distributie Banat);
= pentru livrarea energiei termice in SACET Arad in scopul vanzarii (CETH Arad);
= pentru alimentarea cu apa potabila din reteaua municipala (CAA Arad);
= pentru alimentarea cu apd subterana din foraje proprii in scop tehnologic (ANAR
ABA Mures SGA Arad);
* pentru evacuarea apelor uzate menajere in reteaua municipald de canalizare (CAA
Arad);
= pentru evacuarea apelor uzate tehnologic, conventional curate, in reteaua
municipald de canalizare (CAA Arad) si/sau in canalul Muresel (ANIF Arad);
* pentru evacuarea apelor pluviale conventional curate in canalul Muresel (ANIF
Arad);
* pentru evacuarea deseurilor produse cétre servicii de salubritate / neutralizare;
- avizele si acordurile (d2) privind securitatea si situatiile de urgenta:
* pentru securitatea la incendiu (ISU Arad);
* pentru sdnatatea populatiei (DSP Arad);
- avizele si acordurile (d3) emise de autoritatile publice centrale/locale:
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» acordurile proprietarilor invecinati, iIn mdsura in care obiectivul de investitie se
situeazd la o distanta mai mica de 0,6 m fatd de limita de proprietate;
= avizul de amplasare a obiectivelor In zona infrastructurii de transport feroviar de
interes national (Ministerul Transporturilor + CN CFR SA SR CF Timis & Sectia
CF Arad);
- studiul geotehnic cu verificarea cerintei "Af";
- rapoartele de expertizad tehnica necesare (pentru desfiintare constructii existente, pentru utilizare
constructii existente);
- plan de situatie topografica vizat de OCPI;
- actul administrativ (declaratia etapei de incadrare / acordul de mediu) emis de APM Arad, dupa
parcurgerea etapei initiale EIM;
- dovada achitarii taxelor legale pentru avize, acorduri si autorizatii.
Documentele avizatoare obtinute la faza de proiectare SF sunt prezentate in cadrul Anexelor C6, in
conformitate cu prevederile Certificatului de urbanism.

3.1.2 (b) Relatiile cu zone invecinate, accesuri existente, cii de acces posibile
Terenul incintei CET Hidrocarburi este partial imprejmuit.

Vecinatati:

- la Nord — linia de cale ferata Arad-Timisoara / zona industriala;

- la Est — zona industriald/comerciala;

la Sud — sediul Electrica / bulevardele Iuliu Maniu si Nicolae Titulescu / zona comerciala-public;
- la Vest — zona industriala/comerciala.

Cai de acces existente: amplasamentul poate fi accesat din trei directii:

- poarta 1 (Sud) — acces auto din bd. [uliu Maniu (intrarea principald administrativa);
- poarta 2 (Vest) — acces auto din str. lon Neculce;
- poarta 3 (Est) — acces auto din bd. Nicolae Titulescu.

Ciile de acces pe calea ferata uzinala, existente in incinta CETH si in afara acesteia, nu mai sunt
utilizabile (racordul la infrastructura CF nu mai este disponibil), motiv pentru care acestea pot fi
inglobate in lucrarile de constructii sau demontate si valorificate.

Alte cdi de acces, in general: Aradul este un nod a important al retelelor de transport rutiere si feroviare,
nationale si transeuropene, in vestul Romaniei, fiind inclus in Coridorul Paneuropean IV care face
legdtura cu Europa centrald, vestica si de sud-est. De asemenea, Arad poate fi accesat pe calea aerului,
prin intermediul aeroportului international situat la cca. 3 km de centrul orasului.

3.1.3 (c¢) Orientarile propuse fata de punctele cardinale si alte puncte de interes

Orientdrile constructiilor si1 a echipamentelor propuse s-au adoptat luand in considerare conditiile
Certificatului de urbanism, caracteristicile dimensionale ale amplasamentului si conditionalitatile
existente pe terenul alocat.

Un plan de amplasament pentru situatia propusa se regaseste in sectiunea B. Piese desenate.
3.1.4 (d) Sursele de poluare existente in zona

In arealul Municipiului Arad principalele surse de poluare sunt industria si transporturile. Valorile
medii ale poluantilor atmosferici nu depdsesc limitele admisibile la nici una dintre substantele
poluante. Radioactivitatea atmosferei se ncadreaza in limite normale. Prin implementarea proiectului,
cantitatea de emisii poluante (in special NOx si CO) rezultata din activitatea de productie a energiei
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termice si electrice de pe platforma CET Hidrocarburi se va reduce in comparatie cu situatia
producerii separate a energiei cu ajutorul tehnologiilor conventionale.

In zona proiectului nu existd alte instalatii mari sau medii de ardere. Emisiile poluante in zona sunt
generate in principal de traficul auto de pe Bulevardul Iuliu Maniu si strazile adiacente.

3.1.5 (e) Datele climatice si particularitatile de relief

Municipiul Arad este resedinta judetului Arad, situat in vestul Romaniei, in Transilvania; la vest de
judet se afla Ungaria, la sud se afla judetul Timis, la est judetul Hunedoara, iar la nord judetul Bihor.
Este localizat in Campia inaltd a Aradului, la 30 de km de Muntii Zarand, parte a Carpatilor
Occidentali, cuprinsd intre raurile Mures si Crisul Alb, construitd la iesirea din defileul Soimos-
Lipova. Aradul este traversat de la est la vest de raul Mures. Spre zona muntoasa orasul prezinta
elevatii de pana la 120 m, spre vest aceasta scade la cca. 100 m.

Clima orasului este continental-moderata, cu slabe influente mediteraneene, caracterizat in general
prin ierni blande si veri relativ calduroase, cu o temperaturd medie anuala situatd de reguld in
intervalul 10...14°C, o temperatura maxima absolutd anuald situata in intervalul 32..38 °C si o
temperaturd minima absoluta anuala situata in intervalul -5 ... -20 °C. In zona de cAmpie, temperatura
medie a lunii ianuarie este de cca. -1°C iar temperatura medie a lunii iulie este de cca. +21°C. Extreme
istorice Inregistrate in judetul Arad au fost -30°C (2003, Chisineu Cris) respectiv +39,4°C (2000,
Chisineu Cris). Valoarea medie anuald a umiditatii relative este de cca. 75%. Precipitatiile lichide se
situeaza in zona Aradului in medie la 600 1/m2. Viteza vantului se situeaza in medie la 10-15 km/h,
de regula dinspre nord si sud.

Terenul alocat proiectului este incadrat in zona climatica II.

3.1.5.1 Relief

- Zona: de campie
- Tip: teren plan, utilizare industriala
- Altitudine: 108 m deasupra marii (m d.m.)

3.1.5.2 Temperatura aer

- Minima de proiectare:

- Medie anuald, referinta zonala:

- Maxima de proiectare:
- Zona climatica:
- Temperatura de calcul:

3.1.5.3 Umiditate relativa aer
- Minima:
- Medie anuala, referinta ISO:
- Maxima:

3.1.5.4 Precipitatii

-20 °C

+12 °C

+40 °C

IL, cf. C 107/3

-15 °C, cf. SR 1907-1/2014

20 %
60 %
100 %

- Precipitatii lichide (ploaie): 30-60 mm

- Precipitatii solide (zapadd): 18-30 zile/an

- Precipitatii anuale totale: 400-800 1/m2

- Incarcare data de zapada la sol, cf. CR-1-1-3/2012: sk = 1,5 kN/m2
- Adancimea de inghet/dezghet cf. STAS 6054-77: 0,7 — 0,8 m
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3.1.5.,5 Vint

- Vitezd maxima: uzual 5...30 km/h, maxim < 65 km/h
- Incarcare data de vant / presiune dinamica, cf. CR-1-1-4/2012: gb = 0,5 kPa

3.1.5.6 Seismicitate

- Valoarea de varf a acceleratiei orizontale a terenului: ag = 0,20 g, pentru un interval mediu de
recurenta de 225 ani si 20% probabilitate de depasire in 50 de ani, cf. P 100-1/2013;
- Perioada de colt a spectrului de raspuns: Tc = 0,7 s, cf. P 100-1/2013

3.1.6 (f) Existenta unor conditionalititi in zona alocata proiectului
3.1.6.1 Constructii in amplasament

Constructiile existente in amplasament sunt identificate In cadrul desenelor incluse in extrasele de
carte funciara (Anexele C6.2), prezentate in cele ce urmeaza pentru cele 3 terenuri alocate proiectului
(Spl.1, Spl.2, Sp2), cu detalierea partilor constructive care se pastreaza respectiv care se dezafecteaza.

Sp1.1 = CF 307811
Figura 8. Terenul Spl.1 = CF 307811
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Urmatoarele obiecte raiman neschimbate (nu sunt prevazute lucrdri de interventie in cadrul acestui
proiect)

C1 — Rezervor spalare, 16 m2

C4 — Atelier dulgherie (degradat), 32 m2

C8 — Decantor, 12 m2

C9 — Bazin, 4 m2

C10 — Bazin, 13 m2

C11 — Cabina poarta, 5 m2

C12 — Grup sanitar, 3 m2

C16 — Statie electrica 6/0,4kV SI2 si depozit substante chimice, 258 m2
Urmatoarele obiecte presupun lucrdri de interventie in interiorul terenului alocat:

C2 — Estacada conducte, 279 m2 (relocare)
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C3 — Conducte de termoficare tur + retur, 263 m2
CS5 — Linie cale feratd uzinala, 42 m2 (neutilizabila)
C6 — Linie cale ferata uzinald, 256 m2 (neutilizabila)
C7 — Linie cale ferata uzinald, 221 m2 (neutilizabila)
C13 — Cladire TP3 CAF, 143 m2

C19 — Drum, 33 m2

C20 — Drum, 85 m2

(relocare)

(refacere drum in zona portii de acces)
(refacere drum in incinta)

(inglobare in constructii / dezafectare)
(expertiza, renovare)

(refacere drum in incintd)

(refacere drum in incinta)

Urmatoarele obiecte presupun lucrari de dezafectare in interiorul terenului alocat:

C14 — Cladire CAF4 + CAFS5, 661 m2
C15 — Turn de racire, 1.072 m2

C17 — Platforma de descarcare HCI, 55 m2
C18 — Magazie de sare, 60 m2

Constructiile sunt cu un singur nivel de inaltime (P).

Sp1.2 = CF 307809
Figura 9. Terenul Sp1.2 = CF 307809

Acest teren este vizat pentru extinderea viitoare a sursei.

(dezmembrare, demontare, demolare)
(dezmembrare, demontare, demolare)
(demontare, demolare)

(demolare)

Urmatoarele obiecte raman de principiu neschimbate (nu sunt incluse lucrari de interventie in cadrul

acestui proiect):

C1 — Linie de cale ferata uzinala, 604 m2

C2 — Linie de cale feratd uzinala, 536 m2

C3 — Conducta de termoficare tur supraterana, 283 m2

C4 — Conducta de termoficare retur supraterana, 76 m2
CS5 — Separator pacura, 17 m2

C6 — Rezervor condens pacura, 10 m2

C7 — Rezervor pacura 3.150 m3, fabricatie 1979, 1172 m2

C8 — Rezervor pacurd subteran, fabricatie 1993, 261 m2
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C9 — Rezervor pacurd subteran, fabricatie 1993, 255 m2

C10 — Rezervor pacura subteran, fabricatie 1993, 720 m2

C11 — Cladire statie pompe apa incendiu, constructie 1979, 41 m2

C12 — Rezervor apd incendiu, subteran, fabricatie 1979, 111 m2 (modernizat)
C13 — Drum acces N-E, 453 m2

C14 — Rampa descarcare, 221 m2

C15 — Casa pompe gospodarie pacurd, constructie 1957, 43 m2

C16 — Cladire statie pompe pacura, constructie 1979, 202 m2

Constructiile sunt cu un singur nivel de inaltime (P).

Daca solutia constructiva presupune utilizarea acestui teren pentru construirea sursei noi, vor trebui
avute 1n vedere urmatoarele categorii de lucrari in interiorul acestui teren:

- lucrari de dezafectare (dezmembrari, demontari, demolari, ecologizari dupa caz), pentru separator
(C5), statia de pompe pacura (C15+C16), conductele de pacura si rezervorul de condens (C4+C6),
rezervoarele de pacura subterane (C8+C9+C10), rezervorul de pacura suprateran (C7);

- lucrari de constructii si drumuri in incintd, cu inglobarea sau demontarea liniilor CF (C1+C2) dupa
cum este cazul;

- instalatia PSI formata din rezervorul de apa de incendiu (C12), statia de pompare aferentd (C11)
si conductele retelei de apa se pastreaza fara modificari, cu exceptia cazului in care sunt necesare
lucrari de relocare a conductei de apa de incendiu in amplasamentele obiectelor nou construite.

Sp2 = CF 359603
Figura 10. Terenul Sp2 = CF 359603

359603

In vederea construirii noii surse, urmatoarele obiecte presupun lucrdri de dezafectare in interiorul
terenului alocat:

C1 — Depozit, constructie 1982, 102 m2 (demolare)

# — Echipamente electrice si constructii aferente cazanului CAF6 dezafectat (demolare, demontare)
Urmatoarele obiecte raméin neschimbate (nu sunt incluse lucrdri de interventie in cadrul acestui
proiect de investitie):

C2 — Cladire atelier forja, constructie 1938, 20 m2
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3.1.6.2 Retele edilitare in amplasament

Zona de dezvoltare a proiectului in incinta CET Hidrocarburi este preponderent o zona tehnic-utilitara
in care exista retele de utilitdti. Instalatiile actuale din cadrul CETH sunt racordate la urmatoarele
retele/infrastructuri edilitare (de utilitati):

- reteaua municipala de alimentare cu apa potabila;

- reteaua municipala de canalizare ape uzate;

- statia electrica 110/20/6 kV Muresel pentru alimentarea cu energie electricd din SEN, prin
intermediul a douad linii electrice subterane;

- statia de reglare masurare SRM3 pentru alimentarea cu gaz natural din SDGN;

Mai multe detalii se pot observa in Planul de situatie existent B1.1, in care sunt figurate si retelele
disponibile in incintd. De asemenea, in cadrul Anexelor C6 se prezintd principalele avize de
amplasamente cu privire la retelele existente in zona (gaz, electricitate, apa, canalizare) de care se va
tine cont in proiectarea noii surse la faza PT+DE.

Instalatiile tehnologice proprii pentru asigurarea utilitdtilor in CET Hidrocarburi sunt:

- instalatie de captare si alimentare cu apd subterana din 4 foraje;

- instalatie de captare si alimentare cu apd de suprafatd din canalul Muresel;

- instalatie de stocare si alimentare cu apa de stingere incendiu;

- instalatie de utilizare pentru distributia gazului natural catre consumatori;

- statie electrica de receptie si instalatii electrice pentru alimentarea serviciilor generale 6 kV;

- statii electrice de distributie si instalatii electrice pentru alimentarea serviciilor interne 6/0,4 kV;

Noua sursd va utiliza infrastructura existentd la nivelul CETH, utilizandu-se puncte de interfata la
aceasta 1n corespondentd cu amplasamentele noilor obiecte. Eventualele masuri de adaptare (sau de
relocare si/sau protejare, daca va fi cazul) vor fi identificate, evaluate, solutionate si dezvoltate in faza
de proiectare PT+DE.

3.1.6.3 Posibile interferente cu alte constructii invecinate

Pe amplasamentul propus sau in imediata apropiere nu se situeazd monumente istorice sau de
arhitectura, situri arheologice, sau arii naturale protejate, care sa interfereze cu noile constructii.

In faza de construire a noilor obiecte se vor avea in vedere masuri de protectie a constructiilor si
instalatiilor existente situate in incinta CETH si 1n afara acesteia.

3.1.6.4 Existenta conditionalitatilor in zone protejate sau zone de protectie

Pentru realizarea obiectelor noii surse se va avea in vedere faptul cd sunt necesare atat lucrari de
dezmembrare / demontare / demolare cat si lucrari de construire intr-un amplasament care interfera
cu zona de siguranta (protectie) a infrastructurii de cale feratd publica.

Pe latura nordica a terenului alocat, pe langd gardul CETH este situata linia electrificata de cale ferata
Arad — Timisoara CF 218 ce uneste gara Arad cu gara Aradul Nou. CETH este amplasat la cca. 1 km
de gara Arad. Linia CF 218 din zona amplasamentului de proiect este o linie publica, simpla,
interoperabild, electrificata, in rambleu, in aliniament, cu suprastructura tip 60, traverse din beton,
prindere elastica, fara joante. In vecinitatea amplasamentului de proiect existd o trecere rutiera la
nivelul CF, care face legatura intre strada Ion Neculce si strada Voievod Moga.

Conform OUG nr. 12/1998 privind transportul pe cdile ferate romane si reorganizarea Societatii

Nationale a Cailor Ferate Romane (ultima actualizare in 2022.07), art. 25, alin. 2 defineste zona de
sigurantd a infrastructurii feroviare publice care “cuprinde fasiile de teren, in limita de 20 m fiecare,
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situate de o parte si de alta a axei cdii ferate, necesare pentru amplasarea instalatiilor de semnalizare
si de siguranta circulatiei si a celorlalte instalatii de conducere operativa a circulatiei trenurilor,
precum si a instalatiilor si lucrarilor de protectie a mediului”, iar alin. 4 defineste zona de protectie
a infrastructurii feroviare publice care “cuprinde terenurile limitrofe, situate de o parte si de alta a
axei caii ferate, indiferent de proprietar, in limita a maximum 100 m de la axa caii ferate, precum §i
terenurile destinate sau care servesc, sub orice formd, la asigurarea functionarii acesteia”.

Aceasta conditionalitate se solutioneaza prin proiectarea adecvata a lucrarilor in faza de proiectare
PT+DE si obtinerea prealabilda a avizului Ministerului Transporturilor si CN CFR SA Sucursala
Regionala CF Timisoara in baza constatdrilor efectuate de CN CFR SA Sectia L8 Arad, luand in
considerare prevederile HG nr. 525/1996 (Regulamentul General de Urbanism), OUG nr. 12/1998
(Transportul pe cdile ferate romane) si Ordinul MTIC nr. 2031/2020 (Procedura de emitere a
Avizului MTIC pentru documentatiile tehnice, documentatiile tehnico-economice si documentatiile de
urbanism ale tertilor, pentru obiectivele situate in zona infrastructurii de transport rutiere de interes
national, feroviare si de metrou). Obiectul avizului il va constitui atat lucrarile de demolare a
cazanelor + cosurilor de fum aferente CAF4+CAFS5 si turnului de racire impreund cu auxiliarele
adiacente, cat si lucrdrile de construire a obiectelor noii surse (cladiri si cosuri de fum aferente
instalatieit HE CHP si cazanelor, acumulator de caldurd).

In faza de proiectare se va considera amplasarea obiectelor si instalatiilor sursei noi astfel incat sa nu
se incalce zona cadastrala stabilita pentru infrastructura existentd CFR. Aceastd conditie se respecta
implicit prin faptul ca existd un gard de delimitare a proprietatii terenului pe care urmeaza sa se
construiasca, fara a se depasi aceasta limita.

Lucririle se vor efectua numai dupi obtinerea avizului MTIC+CFR in faza de proiectare PT+DE. In
faza de executie a lucrarilor de dezafectare se vor respecta programul orar si masurile de protectie
stabilite in avizul MTIC+CFR. Materialele dezmembrate se vor depozita la sol in mod organizat, fara
aruncare de la Tndltime. Lucrarile se vor efectua fard afectarea infrastructurii CF si a gabaritului de
libera trecere CFR.

3.1.6.5 Terenuri cu regim special

Nu este cazul. Pe amplasamentul propus nu se afla institutii care fac parte din sistemul de aparare,
ordine publica si sigurantd nationald. Terenul alocat permite accesul independent la drumurile publice.
3.1.7 (g) Caracteristicile geofizice ale terenului din amplasament

Vor fi aplicate reglementdrile tehnice in vigoare la data realizarii proiectarii PT+DE. S-au considerat
pentru tema de proiectare SF urméatoarele:

- P 100-1/2013

- NP 074/2007

- STAS 3300/1-85 si 3300/2-85

- SR ENISO 14688-1/2004 si 14688-2/2005;
- SR ENISO 22476-2/2006

3.1.7.1 (i) Datele privind zonarea seismica

Caracteristicile geofizice ale terenului de amplasament, conform normativului P 100-1/2013, sunt:

- valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare la cutremure, cu un interval mediu de
recurentd IMR = 225 ani si 20% probabilitate de depdsire in 50 de ani: ag = 0,2g;
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- perioada de control (colt) a spectrului de raspuns, pentru componentele orizontale ale miscarii
seismice: Tc = 0,7s;
- gradul de intensitate a cutremurelor: VII pe scara MSK.

3.1.7.2 (ii) Datele preliminare asupra naturii terenului de fundare inclusiv presiunea
conventionala si nivelul maxim al apelor freatice

Se prezintd mai jos datele preliminare din cadrul ultimului studiu geotehnic disponibil la CET
Hidrocarburi. La faza de proiectare PT+DE se va realiza un studiu geotehnic pentru terenul alocat
proiectului.

3.1.7.3 (iii) Datele geologice generale

Panza de apa freatica

Din punct de vedere al gospodaririi apelor se mentioneaza ca realizarea investitiei de fatd nu
influenteaza regimul apelor subterane sau de suprafata.

Adancimea de inghet

Adancimea de inghet in zona cercetata este de 60 cm ... 70 cm, conform STAS 6054-77.
Caracteristicile fizico-mecanice ale terenului

Traseul conductelor de alimentare cu energie termicd este amplasat in zone stabile, neafectate de
alunecari de teren.

Din punct de vedere al rezistentei la sdpare, (Indicator de norma de Deviz TS/1981) pamanturile se
pot incadra astfel :

- Sdpatura manuald — teren categoria usor, mijlociu;

- Sdpatura mecanica — teren categoria II;

Stratificatiile solului in amplasament este format din nisip argilos gélbui, plastic vartos, nisip prafos
gélbui, cu intercalatii rosiatice, cu indesare mediu, nisip mijlociu si mare cu pietris, Indesat.
Presiunea conventionald de baza : pconv =230 kPa

Apa subterana, la data efectudrii forajului 18.02.2020, a fost interceptatd la adancimea de -6,20 m,
fiind cu caracter usor ascensional. Se apreciaza ca nivelul maxim poate ajunge pana la cota de -3,50
m fatd de cota terenului natural. Din buletinul de analiza chimica pe sol nr. 14.496 /2020 rezulta faptul
ca solul nu prezinta agresivitate chimica fatd de betoane.

Din punct de vedere geomorfologic, amplasamentul cercetat se gaseste intr-o zona de campie joasa
de tip aluviald de subsidentd recentd, formatd in perioada cuaternara din depozite fluvio-lacustre
(argile, nisipuri, pietrisuri), avand suprafata relativ plana, cu altitudini cuprinse 80 m ... 90 m.

Amplasamentul nu este afectat de fenomene fizico-mecanice care sa-i pericliteze stabilitatea prin
fenomene de alunecare.

Din punct de vedere geologic zona apartine Bazinului Panonic, coloana litologica a acestui areal
cuprinzand un etaj inferior afectat tectonic si o cuvertura post-tectonica.

Depozitele cuaternare cele care constituie terenurile de fundare, sunt reprezentate in general prin trei
tipuri genetice de formatiuni:

- Aluvionare - aluviuni vechi si noi ale raurilor regiunea si intra in constitutia teraselor si luncilor
acestora;

- Gravitationale - reprezentate prin alunecdri de teren si deluvii de panta, ce se dezvoltd in zona de
,rama” a depresiunii.
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Cu genezd mixtd (eoliana, deluvial-proluviald) — reprezentate prin argile cu concretiuni
feromanganoase si depozite de piemont.

3.1.7.4 (iv) Datele geotehnice obtinute din planuri, fise, rapoarte, harti

Pentru noua investitie se va utiliza studiul geotehnic efectuat pe amplasament in faza de proiectare
PT+DE. Studiul existent pus la dispozitie de beneficiar prezintd date relevante asupra stratificatiei
solului si a conditiilor de fundare.

Factorii de care depinde riscul geotehnic, exprimat prin categoria geotehnica, sunt mentionati mai jos
si adaptati obiectivului 1n studiu, rezultdnd un punctaj conform tabelului de mai jos, astfel :

FACTOR PUNCTAJ
Conditii teren Teren mediu 3

Apa subterana Fara epuismente 1
Clasificare constructie Normala 3
'Vecinatati Fara riscuri 1
Seismicitate ag =020 g 2

Risc geotehnic 10

Conform normativului NP074/2014, pentru un total de 10 puncte riscul geotehnic este moderat, adica
categoria geotehnica 2.

Categoria geotehnica 2, include tipuri uzuale de incercdri asupra terenului si lucrari si fundatii fara
riscuri anormale sau conditii de teren si de solicitare neobisnuite.

Categoria geotehnicd 2 obligd la obtinerea de date cantitative si calcule geotehnice, dar cu folosirea
incercdrilor de rutind pentru laborator si de teren, pentru proiectarea si executia constructiei.

Stratificatia interceptata in foraj este :

-0,00 + - 1,60 m — umpluturd heterogend, necompactatd, cu grosime variabila in limitele
amplasamentului.

-1,60 + - 2,00 m — argila, cafenie, plastic consistenta, Ic = 0,61.

-2,00 + - 2,60 m — argila, cafenie, plastic consistenta spre vartoasa, Ic = 0,75.

-2,60 + - 8,00 m — argila, cafenie, plastic consistenta spre vartoasa, saturatd in baza, strat neepuizat,
Ic =0,80.

Pachetul de pamanturi coezive este in stare plastic consistenta spre vartoasa (Ic = 0,73 ... 0,83) fiind
cu compresibilitate mare (M = 7924 ... 8498 kPa) conform aprecierii pe baza sondajului de penetrare
st analizei de laborator

Concluzii si recomandari
Pe baza elementelor prezentate in studiul geotehnic se pot sintetiza urmatoarele concluzii si
recomandari.

- Stabilitatea terenului este asigurata iar lucrarile de prospectare geotehnica au scos in evidenta o
omogenitate relativ bund in ceea ce priveste stratificatia terenului de pe amplasament.

- La suprafata terenului pand la adancimea de 1,60 m este un strat de umplutura heterogena,
necompactatd, cu resturi de materiale de constructii.
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De la adancimea de 1,60 m este un strat de pamant coeziv, cafeniu, plastic consistent spre vartos
si cu compresibilitate mare, neepuizat pana la -8,00 m.

Apa subterana, la data efectuarii forajului 18.02.2020, a fost interceptata la adancimea de - 6,20
m, fiind cu caracter usor ascensional. Se apreciaza ca nivelul maxim poate ajunge pana la cota de
-3,50 m fatd de cota terenului natural. Din buletinul de analiza chimica pe sol nr. 14.496 /2020
rezulta faptul cd solul nu prezinta agresivitate chimica fata de betoane.

Pentru constructiile ce urmeaza sa se execute, se recomanda fundarea directa la adancimea minima
Dfmin = 2,00 m fatd de nivelul terenului natural, addncime ce urmeaza sa fie definitivata de
proiectant conf. Normativ NP 112 —2013.

Deoarece grosimea stratului de umplutura este variabila in limitele amplasamentului, nu este exclus
ca la deschiderea sapaturii sa se modifice cota finala de fundare.

Fata de cele mentionate la punctul anterior stratul de teren de la nivelul talpii fundatiei este un
strat de argila, cafenie, plastic consistentd spre vartoasd, interceptatd pana la adancimea de 8,00
m.

In faza de pre-dimensionare a noilor fundatii, drept capacitate portanta a terenului se va admite
pconv stabilit in functie de presiunea conventionald de baza pconv ( pt. B = 1,00 m si Df = 2,00
m) corectatd pentru latimea si adancimea de fundare corespunzdtoare fundatiei dimensionate si
pentru gruparea de incarcari, conf. STAS 3300/2-85.

Pentru stratul mentionat, care poate veni in contact cu talpa fundatiei, in functie de adancimea de
fundare adoptata, presiunea conventionald de baza : pconv = 230 kPa

In conformitate cu STAS 3300/2-85, pentru constructii obisnuite, nesensibile la tasari diferentiate
st terenuri bune de fundare, se pot folosi presiunile conventionale si in faza de dimensionare a
fundatiilor, situatie in care se incadreaza si cazul analizat.

La proiectarea infrastructurii se va tine seama de prescriptiile ‘Normativului pentru proiectarea
structurilor de fundare directd’ indicativ NP 112 —2013.

Clasele de expunere pentru betoanele din infrastructura: La stabilirea clasei minime de beton si a
tipului de ciment folosit pentru betoanele infrastructurii, se va tine seama si de clasa de expunere
in raport cu nivelul si agresivitatea apei subterane, conform SR EN 206-1 si Codului CP
012/1:2007 si anume:

# Clasa de expunere XC2 (umed, rareori uscat), pentru fundatiile situate sub nivelul de inghet, la care
corespunde o clasd de rezistenta a betonului C16/20, cu dozaj minim de ciment 260K g/m3., conform
Tabelului F1.1 din codul de practica CP 012/1/2007 intitulat “Cod de practicd pentru producerea
betonului”.

# Combinatia de clasa de expunere XC4+XF1, pentru elementele exterioare expuse la inghet si in
contact cu apa de ploaie (fundatii deasupra nivelului de inghet), la care corespunde o clasa de
rezistenta a betonului C25/30, cu un dozaj minim de ciment 300Kg/m3., conform Tabelului F1.1 din
codul de practica CP 012/1/2007 intitulat “Cod de practicd pentru producerea betonului”.

Se recomanda executarea unei centuri suplimentare la talpa fundatiei pentru o mai buna rigidizare
a constructiei.

Din punct de vedere al rezistentei la sdpare terenurile interceptate se incadreazd la terenuri
mijlocii.

Lucrarile de terasamente, inclusiv cele aferente (sdpaturi, sprijiniri, umpluturi etc.) se vor executa
cu respectarea intocmai a tuturor normativelor in vigoare cu privire la aceste lucrari (C 169-83,
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Ts inclusiv normele de protectia muncii, etc. ) prevederi de care trebuie sa se tind seama la toate
lucrarile de constructii pana la cota + 0,00 m a constructiei.

Dupa realizarea sapaturilor pentru fundatii, constructorul impreund cu beneficiarului vor solicita
prezenta proiectantului de rezistentd si a geotehnicianului pentru aprecierea calitatii terenului de
fundare identificat punctual, geotehnicianul urmand sa analizeze si sa completeze (prin investigatii de
penetrare sau alte incercari specifice) elementele necesare executarii fundatiilor proiectate.

Din punct de vedere al incarcarilor din vant, amplasamentul se Incadreaza in zona C, vantul avand
viteza caracteristica pe minut vim = 35 m/s, cu 2% probabilitate anuala de depasire, pentru IMR = 50

ani.

Conform CR 1-1-4/2012, amplasamentul studiat se Incadreaza intr-o zona unde presiunea dinamica
de baza stabilizata, la Indltimea de 10,00 m deasupra terenului, este gb = 0,5 kPa, la o viteza mediata
pe 10 minute v2m = 28,9 m/s, cu 2% probabilitate anuald de depasire, pentru IMR = 50 ani.

Figura 11. Zonarea teritoriului cf. CR 1-1-4/2012 privind incércarile date de vant

N

A

SCARA
1:3.000.000

urcs, 2011

.

Conform CR 1-1-3-2005 Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor, amplasamentul studiat se
incadreazi intr-o zona unde valoarea caracteristica a incircirii pe sol este sk = 1,5 kN/m?.

Figura 12. Zonarea teritoriului cf. CR1-1-3-2005 privind incarcarile date de zapada
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3.1.7.5 (v) incadrarea in zone de risc

Conform STAS 6054/77, adancimea de inghet In cuprinsul Municipiului Arad este de 0,80 m.

Conform CR1-1-3-2005, amplasamentul se afld in zona B din punct de vedere al incarcarilor din
zapada, avand greutatea de referinta la sol, sk = 1,5 kN/m2 pentru o perioada de revenire de 50 ani.

Conform CR 1-1-4/2012, din punctul de vedere al incarcarilor date de vant, amplasamentul se
incadreaza intr-o zona unde vantul exercitd o presiune dinamica de baza de gb = 0,5 kPa pentru o
perioada de recurenta de 50 ani.

In urma cercetarilor efectuate pe teren si in laborator rezulta ca terenul din zond prin caracteristicile
geotehnice pe care le poseda are asigurata stabilitatea locala si generala.

Amplasamentul nu se incadreaza in zone de risc la inundatie.
3.1.7.6 (vi) Caracteristicile din punct de vedere hidrologic

A se vedea detalii in cap. 3.1.7.4. La faza de proiectare PT+DE, daca este cazul, se va realiza un studiu
hidrogeologic pentru terenul alocat proiectului.
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3.2 Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si
tehnologic

3.2.0 Scenariile si configuratiile tehnice identificate si prezentate

Pentru a gasi o solutie de dezvoltare eficientd a noii surse de producere a energiei termice pentru
factuale. In cadrul cap. 3.0 sunt evidentiate elementele principale ale acestei analize, corespunzator
cererii de energie termica si curbei de sarcina.

Conform cerintelor din tema de proiectare elaboratd pentru proiectul Sursa de producere energie
termica si electrica prin cogenerare de inalta eficienta la CET Hidrocarburi SA4, au fost identificate in
conformitate cu continutul cadru din Anexa nr. 2 la HG nr. 907/ 2016 scenariile tehnic fezabile
pentru configuratiile de producere a energiei termice si electrice In cogenerare de inalta eficienta de
ultima generatie, cu turbine cu gaz sau cu motoare termice cu gaz, completate de cazane.

Conform detaliilor din capitolul 3.0, s-au ales pentru analiza 2 scenarii factuale tehnic fezabilesi 1
scenariu contrafactual, astfel:

Tabel 15. Scenariile identificate

Scenariu Solutie  Tip sistem Echipamente / instalatii termo-energetice componente
Scenariul Solutia  CHP TG Instalatie de cogenerare de naltd eficientd cu turbine cu gaz,
factual S1 A flexibile, cu capacitatea nominala totald de 27 MWt (2x13,5

MW?1) si 17 MWe (2x8,5 MWe)

CA Instalatie de completare la varf a energiei termice cu cazane pe
gaz, flexibile, cu sarcina termica nominald de 100 MWt (4 x 25
MW?), la care se adauga un sistem de degazare si preparare a apei
de adaos in retea bazat pe un cazan de abur 12 t/h 6 bar pe gaz,
flexibil, cu sarcina termica nominald de 7,4 MWt. Capacitatea
termicd nominald totald a cazanelor va fi de cca. 107,4 MWt.
Capacitatea termica totala a configuratiei va fi de cca. 134,4 MWt.

Scenariul Solutia ~ CHP MT Instalatie de cogenerare de 1naltd eficientd cu motoare pe gaz,

factual S2 B flexibile, cu capacitatea nominala totala de 27 MWt (3x9 MWt)
si 31,2 MWe (3x10,4 MWe)

CA Instalatie de completare la varf a energiei termice cu cazane pe

gaz, flexibile, cu sarcina termicd nominald de 100 MWt (4 x 25
MWst), la care se adauga un sistem de degazare si preparare a apei
de adaos in retea bazat pe un cazan de abur 12 t/h 6 bar pe gaz,
flexibil, cu sarcina termica nominala de 7,4 MWt. Capacitatea
termica nominala totald a cazanelor va fi de cca. 107,4 MWt.
Capacitatea termica totald a configuratiei va fi de cca. 130 MWt.

Scenariul Solutia ~ CA GN Instalatie conventionald echivalentd de producere a energiei
contrafactual C termice cu cazane echivalente pe gaz natural, avand o capacitate
SR termica totald de cca. 130 MWt.
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3.2.1 Descrierea solutiilor tehnice fezabile pentru scenariile identificate

Caracteristicile principale ale sistemului de producere agent termic necesar vor fi prezentate in cele
doua scenarii, cu detalierea sistemului constructiv si functional.

Mai jos s-au comparat doud solutii de cogenerare dintre cele identificate in capitolul 3.2.0:

Scenariul S1: Instalatie de cogenerare de inalta eficienta cu turbine cu gaz (CHP TG) si instalatie
auxiliara pentru completarea energiei termice cu cazane cu gaz (CA)

# 2 unitati cu turbina cu gaz TG 8,5 MWe + 13,5 MWt (CHP TG)
# 4 unitati cu cazane de apa CA 25 MWt + 1 unitate cu cazan de abur CAS 7,4 MWt 12 t/h 6 bar
# 1 grup de instalatii auxiliare aferente CHP TG

* | acumulator de céldura cu sistemele de pompare aferente (AC)

= [ sistem de degazare termicd (DT), cu rezervor existent, modernizat

» [ sistem de pompe de circulatie apa de adaos (EPA)

» [ sistem de pompe de circulatie apa de termoficare (SP)

= [ sistem de tratare apa pentru demineralizare si dedurizare (STCA) — existent

= [ statie electrica aferenta sursei, cu sistem de conducere distribuita (SE)

= retele si racorduri in incintd (SG)
Scenariul S2: Instalatie de cogenerare de inaltd eficientd cu motoare cu gaz (CHP MT) si instalatie
auxiliara pentru completarea energiei termice cu cazane cu gaz (CA)
# 3 unitati cu motor cu gaz MT 10,4 MWe + 9 MWt (CHP MT)
# 4 unitati cu cazane de apa CA 25 MWt + 1 unitate cu cazan de abur CAS 7,4 MWt 12 t/h 6 bar
# 1 grup de instalatii auxiliare aferente CHP MT

* | acumulator de caldura cu sistemele de pompare aferente (AC)

= [ sistem de degazare termica (DT), cu rezervor existent, modernizat

» ] sistem de pompe de circulatie apa de adaos (EPA)

= [ sistem de pompe de circulatie apa de termoficare (SP)

= [ sistem de tratare apd pentru demineralizare si dedurizare (STCA) — existent

= [ statie electrica aferenta sursei, cu sistem de conducere distribuitd (SE)

= retele si racorduri in incintd (SG)

Pentru ambele scenarii S1 si S2 se prezintd datele tehnice principale caracteristice.

Tabel 16. Principalele specificatii tehnice ale instalatiilor CHP din configuratiile S1, S2

Parametru Simbol UM Valoare S1 Valoare S2
Scenariu / solutie tehnica - - S1 S2
Tip de instalatie de cogenerare - - TG MG

8,5 MWe 10,4 MWe

Conditii de referinta

- gaz combustibil actual ** - - GN 100%  GN 100%
- temperaturd aer ambiant pentru ta °C 15 25
combustie
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Parametru
- temperaturd aer ambiant, referintd

- temperatura aer ambiant, medie
anuala

- umiditate aer ambiant pentru
combustie

- altitudine amplasament
- tensiune la bornele generatoarelor
- factor de putere

- an de referintd (primul an de
productie completd)

Numar de unitéti in cadrul
instalatiei CHP

Numar de ore medii de operare la
sarcina nominald, pentru obtinerea
energiei termice anuale de referinta

Capacitate termica unitara
Capacitate termica totala

Energie termica totala produsa
(ET anuald de referinta din
scenariul §2)

Energie termica totald consumata
(ipoteza)

Energie termica totald livrata
Putere electrica unitara

Putere electrica totala

Energie electrica totald produsa
Putere termica de combustie unitara
Putere termica de combustie totala
Energie combustibil total consumat

Randament electric specific
instalatiei de cogenerare

Randament termic specific
instalatiei de cogenerare

Simbol
ta,ref

tma

RH

Ho;
Ho = ET,ref/Qt

Qtl
Qt = N*Qtl

ET =Qt*Ho =
ET,ref

ETC

ETN=ET - ETC
Pel

Pe = N*Pel

EE =Pe*Ho

Pfl

Pf=N*Pfl

EF = Pf*Ho

ne,chp =ne =
EE/EF

nt,chp =nt=
ET/EF

UM
°C
°C

%RH

m d.m.

kv

buc

h/an

MWt
MWt
MWh(t)/an

MWh(t)/an

MWh(t)/an
MWe
MWe
MWh(e)/an
MWf
MWf
MWh(f)/an
%

%

Studiu de Fezabilitate
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Valoare S1
15
12

60%

108
10,5
0,9
2026

6.241

13,5
27,0
168.502

168.502
8,47
16,94
105.719
24,92
49,83
310.994
34,0%

54,2%

Valoare S2
15
12

30%

108
10,5
0,9
2026

6.241

9,0
27,0
168.502

168.502
10,40
31,20

194.713
22,00
66,00

411.994

47,3%

40,9%
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Parametru Simbol UM Valoare S1 Valoare S2

Randament global specific ng,chp =ng % 88,2% 88,2%

instalatiei de cogenerare =ne+nt

Randament global specific ng,chp,lim % > 75% > 75%

instalatiei de cogenerare, valoare

minima cf. EED 27/2012/EU

Randament global specific ng,chp,lim % > 80% > 80%

instalatiei de cogenerare, valoare

minima cf. PNRR C6 I3 CHP

Raport energie electrica produsa / C=EE/ET - 0,63 1,16

energie termica produsa

Energie electrica consumata de EEC MWh(e)/an 11.500 14.000

serviciile proprii sursei (estimare)

Pondere energie electrica wi=EEC /EE % 10,9% 7,2%

consumata

Putere electrica medie consumata Pec = EEC/Ho MWe 1,84 2,24

de serviciile proprii

Energie electrica livratd in SEN EEN =EE - EEC MWh(e)/an 94.219 180.713

Capacitate utila unitara de Pul = Qtl + Pel MW 22,0 19.4

producere a energiei in cogenerare

de Tnalta eficientd

[I.2] Capacitate utila totala de Pu=Qt + Pe MW 43,9 58,2

producere a energiei in

cogenerare de Tnalta eficienta

(Capacitatea instalati in cogenerare de

inalta eficientd, pe gaz, flexibili)

Energie utila produsa EU=EE+ET MWh/an 274.221 363.215

Energie utila livrata EUN = EEN + MWh/an 262.721 349.215
ETN

Randamentul electric de referinta ne,ref = [53% + % 48,77% 48,83%

pentru producerea separata a
energiei electrice, cf. R
2402/2015/EU, pentru instalatii
realizate dupa anul 2016*, pentru
combustibil gaz natural (G10),
corectat cu conditiile climatice
specifice amplasamentului si cu

0,1% * (ta,ref -
tma)] * fcp;

fop =X w(ij) *
fep(ij) = 0,891*wi
+0,918*(1-wi)

pierderile specifice retelor electrice
interna si externd pentru Ug = 10,5
kV

Pagina 74 din 236



9 & PROARCOR

CONSULTING

Parametru

Randamentul termic de referinta
pentru producerea separata a
energiei termice sub forma de apa
calda / fierbinte, cf. R
2402/2015/EU, pentru instalatii
realizate dupa anul 2016*, pentru
combustibil gaz natural (G10)

Economie anuala de energie
primara combustibil consumat in
cogenerare de inalta eficienta,
valoare procentuala

Economie de energie primara in
cogenerare de inalta eficientd,
valoare minima cf- EED
27/2012/EU

Energie primara combustibil
consumat pentru producerea
separatd a energiei termice
respectiv electrice de cétre
instalatiile conventionale
echivalente

[I.3] Economie anuala de energie
primara combustibil consumat in
cogenerare de inalti eficienta,
valoare absoluta

Factor de emisie specifica CO2
pentru arderea GN, cf. R
2402/2015/EU

Debit de emisie CO2 unitar generat
prin arderea GN

Debit de emisie CO2 total generat
prin arderea GN

Cantitate de emisie CO2 generatd
in total prin arderea GN de
instalatia de cogenerare

Cantitate de emisie CO2 generatd
in total prin arderea GN de
instalatiile conventionale de

Simbol
nt,ref = 92%

EEP=1-1/
((t,chp/nt,ref) +
(me,chp/me,ref)

EEPL

EF,ref = EF /
(1 — EEP)

AEF=EF.,ref-EF;
1MWh=11,63tep

FE = 56,1 tCO2 /
TJ x 0,0036 =
0,20196 tCO2 /
MWh(f)

qcl = Pf1*FE

gc =qcl*N

MC = qc*Ho

MC,ref =

qe,ref*Ho =
EF,ref*FE*Ho

UM
%

%

%

MWHh(f)/an

MWh(f)/an
tep/an

tCO2/MWh
()

tCO2/h

tCO2/h

tCO2/an

tCO2/an

Studiu de Fezabilitate
»Sursd de producere energie termica si electrica prin
cogenerare de nalta eficientd la CET Hidrocarburi SA,,

Valoare S1

92,00%

22,24%

> 10%

399.951

88.957
7.649

0,20196

5,032

10,064

62.808

80.774

Valoare S2
92,00%

29,22%

> 10%

581.945

170.051
14.622

0,20196

4,443

13,329

83.186

117.530
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producere separata a energiei
termice respectiv energiei electrice

[I.1] Reducere cantitate de emisie
GES (CO2) obtinuta de instalatia
de cogenerare fata de instalatiile
conventionale de producere
separata a energiei, termica
respectiv electrica

Reducere emisie de CO2 obtinuta
de instalatia de cogenerare fata de
instalatiile conventionale de
producere separatd a energiei,
termicd respectiv electrica, valoare

minima cf. EED si PNRR C6 I3

Emisie specifica de CO2 pentru
instalatia de cogenerare, raportata
la energia utila bruta

Emisie specifica de CO2 pentru
instalatia de cogenerare, raportata

la energia utila totala, valoare
limita cf- PNRR C6 13 CHP

Emisie specifica de CO2 pentru
instalatia de cogenerare, raportata
la energia utila totald neta (livratd)

Pondere emisii CO2 aferenta
productiei de energie electricd in
cogenerare de inalta eficienta
(metoda IEA)

Cantitate de emisie CO2 generata
in total prin arderea GN aferenta
producerii energiei electrice in
cogenerare de inalta eficienta

Emisie specifica de CO2 pentru
instalatia de cogenerare, raportata
la energia electrica totald neta
(livrata in SEN)

Concentratie emisie NOx @ 15%
02 analiza uscata

VLE emisie NOx @ 15% O2
analiza uscata, cf. L 278/2013

Simbol

AMC = MC,ref -
MC

AMC, lim

FES =
MC*1000/EU

FES,[im

FESN =
MC*1000/EUN

ae =ne/(nett) =
ne/ng

MCE = MC*ae

FESNE =
MC*1000/EEN

V(NOx) <
VLE(NOx)

VLE(NOx)

UM

tCO2/an

tCO2/an

¢C0O2/kWh

gCO2/kWh

¢C0O2/kWh

%

tCO2/an

gCO2/kWh(e

mg/Nm3

mg/Nm3
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Valoare S1

17.966

>0

229,0

<250

239,1

38,56%

24.217

257

31

50

Valoare S2

34.344

>0

229,0

<250

238,2

53,61%

44.595

247

75

75
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Parametru Simbol UM Valoare S1 Valoare S2
(LCPD, sau IED) si L 188/2018
(MCPD)
Concentratie emisie CO @ 15% O2 V(CO) < mg/Nm3 31 100
analiza uscata VLE(CO)
VLE emisie CO @ 15% O2 analiza VLE(CO) mg/Nm3 100 100

uscata, cf. L 278/2013 (LCPD, sau
IED) si L 188/2018 (MCPD)

Concentratie emisie SO2 @ 15% V(S02) < mg/Nm3 n/a n/a
02 analiza uscata V(S02)
VLE emisie SO2 @ 15% O2 VLE(SO2) mg/Nm3 n/a n/a

analiza uscata, cf. L 278/2013
(LCPD, sau IED) si L 188/2018

(MCPD)

Concentratie emisie PM @ 15% 02 V(PM) < mg/Nm3 n/a n/a
analiza uscata VLE(PM)

VLE emisie PM @ 15% O2 analiza VLE(PM) mg/Nm3 n/a n/a

uscata, cf. L 278/2013 (LCPD, sau
IED) si L 188/2018 (MCPD)

* Valorile de referinta ale randamentelor termic si electric se considera cele aferente unor instalatii
noi conventionale pentru producerea separata a energiei termice respectiv a energiei electrice, avand
in vedere cd instalatiile actuale CAF si CAE existente in cadrul sursei CET Hidrocarburi (construite
inainte de 2016) nu vor mai fi operationale dupa anul 2023. Daca raportarea s-ar face la valorile de
referintd ale randamentelor termic si electric aferente unui an dinainte de 2012, economia anuala de
energie primara si reducerea anuala a emisiilor de CO2 ar creste in cazul realizérii instalatiei CHP.

** Toate performantele prezentate sunt valabile pentru utilizarea gazului natural cu compozitia medie
disponibild din prezent, fard aport de hidrogen. Pentru informatii generale privind evolutia
performantelor in cazul utilizarii unui amestec de gaz natural cu hidrogen verde, va rugdm sa va
referiti la descrierea inclusa in cadrul cap. 5.3.1. Cresterea aportului de hidrogen va imbunatati emisia
de CO2. Emisiile poluante de NOx si CO pot creste, din acest motiv instalatiile CHP vor fi dotate cu
instalatii de reducere catalitica selectivd (SCR) care sa permitd adaptarea. Totodatd, cresterea
aportului de hidrogen are ca efect modificarea performantelor (capacitate, randament), Incepand de la
anumite limite de continut H2.

3.2.1.1 Scenariul S1 cu instalatie CHP cu turbine de gaz (CHP TG)

Scenariul S1 consta 1n instalarea a doud turbine cu gaze avand fiecare capacitatea termica de 13,5
MWt si capacitatea electrica de 8,5 MWe, cu urmadtoarele caracteristici tehnice, in conditii ISO de
temperatura si umiditate:
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- 2 turbine cu gaz, fiecare cu generator electric 10,5 kV, 50 Hz, 8,5 MWe, cu randament electric de
cca. 34,0% (conditii garantate)

- 2 cazane recuperatoare de caldura generatoare de apa calda / fierbinte, cu o capacitate fiecare de
13,5 MWt (conditii garantate); temperatura gazelor de ardere la iesirea din cosurile de fum a fost
considerata de 120°C, iar debitul gazelor de ardere a fost considerat de cca. 30 kg/s

- 2 sisteme de separatie fatd de reteaua de termoficare compuse fiecare din schimbator de caldura
de separatie, forma constructiva cu placi, de 13,5 MWt si pompa de circulatie intre schimbatorul
de separatie si cazanul recuperator

- 1 compresor de gaz cu operare 2 bar(g) / 22 bar(g)

Presiunea gazului natural necesara la intrarea In camera de ardere a TG este realizata de un compresor
de gaze care comprima gazul natural de la presiunea la care este livrat din reteaua de gaz, pana la
presiunea necesara la intrarea in camera de ardere.

Gazele de ardere evacuate din cele doua TG, intrad in cite un cazan recuperator de caldurd generator
de apa calda / fierbinte necesara termoficarii.

Ansamblul turbina cu gaze, include generatorul electric cu cutie de borne si excitator, rezervorul de
lucru pentru ulei, modulul specific de alimentare cu gaz natural, instrumentatia si vanele de gaz pentru
controlul arderii, sistemul electric de pornire cu transformator, racordurile flexibile si conductele de
legatura intre subansamble - complet asamblat pe cadru metalic comun, cu accesorii de montaj pe
fundatie.

Sistemul de automatizare propriu, format din panouri de control pentru turbind si generator, cu
automat / controller programabil, cu module I/O si consola operator HMI cu display LCD, cu
controllerele specifice turbinei, cu sincronizator de retea, cu relee de protectie specifice generatorului,
cu sistem de excitatie a generatorului, cu transformatoare de masurd pentru curent si tensiune, cu
modem pentru monitorizare de la distanta in scop de service, cu interfete de comunicatie cu sistemul
DCS, cu dulap de automatizare pentru integrare in DCS.

Sistemul electric de alimentare joasa tensiune c.a. si c.c., inclusiv sursa UPS, tratare neutru, etc.
Alimentarea generald de c.a. se va realiza din dulapul de joasd tensiune 0,4 kV a statiei electrice
prevazute pentru instalatia CHP.

Sistem de pornire cu motor electric si transformator de putere separat.

Sistem de aer comprimat instrumental pentru controlul vanelor cu actionare pneumatica.

Sistem de lubrifiere cu ulei, inclusiv rezervor de stocare ulei, cu vane de control on/off, robineti,
contoare, conducte, izolatii, etc.

Sistem de recuperare a caldurii din gazele de ardere, sub forma de apa calda, racordat la circuitul
de termoficare al SACET, inclusiv clapeti de by-pass, compensatoare, robineti, armaturi, vane de
reglaj, instrumentatie, panou de comanda, conducte, izolatii termice, alte elemente necesare.

Sistem de ventilatie pentru alimentare cu aer proaspat de combustie si riacire, respectiv pentru
evacuare aer uzat, inclusiv amortizoare de zgomot, clapeti, tubulaturd, izolatii, instrumentatie si
control, convertizoare de frecventa, panouri de comanda.

Sistem de control al reducerii emisiilor, integrat in cadrul sistemului propriu de automatizare si
control, care sd asigure parametrii de emisie specificati.

Sistem de evacuare a gazelor de ardere, inclusiv amortizoare de zgomot, clapeti, tubulatura,

compensatoare, instrumentatie. Inaltimea cosului de fum va fi stabilita astfel incat sa respecte normele
de mediu in vigoare, pentru locatia indicatd in documentatie.
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Sistem de alimentare cu gaz natural, inclusiv vane de izolare, vane de siguranta, contor cu interfata
de comunicatie, filtru, regulator, conducta, detector scapari de gaz, alte elemente necesare.

Instalatia CHP se livreaza si instaleaza in cladire special proiectata, cu asigurarea tuturor structurilor
metalice de acces, de sustinere, de mentenanta interioara si exterioara - suporti, ancore, platforme,
balustrade, scari, gratare, etc. Fiecare ansamblu turbina-generator va fi dotat cu pod rulant actionat
manual de la sol, dimensionat in functie de piesa cea mai grea pe care trebuie sa o ridice / manipuleze
/ transporte respectiv de dimensiunile stabilite pentru cladire.

Compresorul de gaz va fi instalat in container, amplasate cu respectare distantelor de protectie
stabilite Tn normativele pentru instalatiile de gaz.

3.2.1.2 Scenariul S2 cu instalatie CHP cu motoare pe gaz (CHP MT)

Scenariul S2 constd in instalarea a 3 motoare pe gaz cu ardere internd avand fiecare capacitatea
termica de 9 MWt si capacitatea electricd de 10,4 MWe, cu urmatoarele caracteristici tehnice, in
conditii ISO de temperaturd si umiditate:

- 3 motoare cu gaz, fiecare cu generator electric 10,5 kV, 50 Hz, 10,4 MWe, cu randament electric
de cca. 47,3% (conditii garantate)

- 3 sisteme de recuperare a caldurii din circuitele de racire a motorului cu apa, de ungere cu ulei si
de evacuare gaze de ardere, avand fiecare o capacitate termica de 9 MWt (conditii garantate),
inclusiv schimbatoarele de caldura de transfer pentru termoficarea urband; temperatura gazelor de
ardere la iesirea din cosurile de fum a fost considerata de 120°C, iar debitul gazelor de ardere a
fost considerat de cca. 82 kg/s.

- 3 sisteme de separatie fata de reteaua de termoficare compuse fiecare din schimbdator de caldura
de separatie, forma constructiva cu placi, de cca. 10 MWt si pompa de circulatie Intre schimbatorul
de separatie si circuitul de racire a motorului;

- 1 compresor de gaz cu operare 2 bar(g) / 10 bar(g)

Ansamblul motor pe gaz, include generatorul electric cu cutie de borne si excitator,
turbocompresorul de aer/gaz in douad trepte cu racitoarele de aer aferente, rezervorul de lucru pentru
ulei, modulul specific de alimentare cu gaz natural, instrumentatia si vanele de gaz pentru controlul
arderii, sistemul pneumatic de pornire, racordurile flexibile si conductele de legdturd intre
subansamble, clapetii pentru gazele de ardere - complet asamblat pe cadru metalic comun, cu accesorii
de montaj pe fundatie.

Sistemul de automatizare propriu, format din panouri de control pentru motor si generator, cu
automat / controller programabil, cu module I/O si consola operator HMI cu display LCD, cu
controllerele specifice de motor (aprindere, cilindri), cu sincronizator de retea, cu relee de protectie
specifice generatorului, cu sistem de excitatie a generatorului, cu transformatoare de masurad pentru
curent si tensiune, cu modem pentru monitorizare de la distantd in scop de service, cu interfete de
comunicatie cu sistemul DCS, cu dulap de automatizare pentru integrare in DCS.

Sistemul electric de alimentare joasa tensiune c.a. si c.c., inclusiv sursa UPS, tratare neutru, etc.
Alimentarea generald de c.a. se va realiza din dulapul de joasd tensiune 0,4 kV a statiei electrice
prevazute pentru instalatia CHP.

Sistem de pornire cu aer comprimat de inalta presiune de min. 30 bar, cu compresor in min. 2
trepte, cu rezervor de aer dotat cu sistem de purjare automat, cu instrumentatie, vane si robineti,
conducte de otel inoxidabil, cu panou de comanda dotat cu interfatd de comunicatie.

Sistem de aer comprimat instrumental pentru controlul vanelor cu actionare pneumatica.
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Sistem de lubrifiere cu ulei, inclusiv rezervoare de stocare ulei proaspat si ulei uzat dimensionate
pentru incarcare / descarcare completa circuite ulei + motor, cu pompe ce asigura umplerea /
descarcarea automata a rezervoarelor, cu vane de control on/off, robineti, contoare, conducte, izolatii,
etc.

Sistem de racire motor complet echipat, inclusiv schimbatoare de caldura ulei/apad si apd/apa,
racitoare apa/aer de evacuare caldura si clapeti de by-pass gaze ardere, vane de reglaj, robineti, vase
de expansiune, armaturi, conducte, izolatii termice, electropompe, panouri de comanda.

Sistem de recuperare a cildurii, cu schimbitor de cialdura apa/apa pentru racord la circuitul de
termoficare al SACET, inclusiv robineti, armaturi si vane de reglaj, contor de energie termica, contor
de apa adaos, conducte, izolatii termice, instrumentatie, electropompe, panou de comanda.

Sistem de recuperare a cildurii din gazele de ardere, racordat la circuitul de termoficare al
SACET, inclusiv clapeti de by-pass, compensatoare, robineti, armaturi, vane de reglaj, instrumentatie,
panou de comanda, conducte, izolatii termice, alte elemente necesare.

Sistem de ventilatie pentru alimentare cu aer proaspat de combustie si racire, respectiv pentru
evacuare aer uzat, inclusiv amortizoare de zgomot, clapeti, tubulaturd, izolatii, instrumentatie si
control, convertizoare de frecventa, panouri de comanda.

Sistem de reducere a emisiilor complet echipat, care sd asigure incadrarea in limitele maxime
admisibile aplicabile in cazul acestei investitii si adaptabilitatea la viitoarele modificari ale
reglementarilor privind poluarea aerului.

Sistem de evacuare a gazelor de ardere, inclusiv amortizoare de zgomot, suflantd de sigurantd
pentru evacuarea gazelor de ardere remanente, clapeti, tubulatura, compensatoare, instrumentatie.
Inaltimea cosului de fum va fi stabilita astfel incat si respecte normele de mediu in vigoare, pentru
locatia indicatd In documentatie.

Sistem de alimentare cu gaz natural, inclusiv vane de izolare, vane de siguranta, contor cu interfata
de comunicatie, filtru, regulator, conducta, detector scapari de gaz, alte elemente necesare.

Instalatia CHP se livreaza si instaleaza in cladire special proiectata, cu asigurarea tuturor structurilor
metalice de acces, de sustinere, de mentenanta interioard si exterioara - suporti, ancore, platforme,
balustrade, scdri, gratare, etc. Fiecare ansamblu motor-generator va fi dotat cu pod rulant actionat
manual de la sol, dimensionat in functie de piesa cea mai grea pe care trebuie sa o ridice / manipuleze
/ transporte respectiv de dimensiunile stabilite pentru cladire.

Compresorul de gaz va fi instalat in container, amplasate cu respectare distantelor de protectie
stabilite in normativele pentru instalatiile de gaz.

Pentru detalii suplimentare privind configuratia sursei propuse va rugdm sa consultati:

- descrierea solutiei prezentata in cap. 5.3.1 si 5.3 in ansamblu
- desenul B2.4 - Schema termomecanica simplificata

3.2.1.3 Instalatia de completare a energiei termice la varful curbei de sarcina (CA) — comun
pentru Scenariile S1 si S2

Pentru acoperirea productiei de energie termica la varful curbei de sarcina sunt prevazute 4 (patru)
cazane de apa caldd cu capacitatea nominald de 25 MWt fiecare, bazate pe tehnologia de ardere
ignitubulara cu trei drumuri de gaze de ardere, cu randament termic de cel putin 95%, cu un nivel
ridicat de flexibilitate. Cazanele vor asigurd o temperaturd maxima de pand la 100 °C pe tur iar
operarea se va putea realiza cu o diferenta de temperatura admisa intre tur si retur de pand la 50K in
regim continuu stabil.
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De asemenea, ca parte a configuratieci CA, s-a prevazut 1 (un) cazan de abur saturat (CAS) cu
capacitatea nominala de 7,4 MWt fiecare, de 6 bar si 12 t/h, cu randament termic de cel putin 95%,
pentru asigurarea aburului necesar degazarii apei de umplere a retelei SACET si apei de adaos pentru
compensarea pierderilor masice inerente in cadrul retelelor SACET si a situatiilor de avarie care pot
aparea.

Fiecare cazan va fi dotat cu instalatie de reglare a temperaturii apei la intrarea In circuitul cazanului.

Fiecare cazan va fi dotat cu tablou de automatizare propriu, fabricat de producatorul cazanului.
Sistemul propriu de automatizare va actiona astfel incat sd nu se permitd intrarea apei de retur in
ansamblul cazan + recuperator de cdldura cu o temperaturd mai mica de 50 °C. Ansamblul celor patru
cazane de apa calda va fi controlat prin intermediul unui tablou de automatizare de sistem fabricat si
furnizat tot de producatorul cazanelor. Tablourile vor fi testate in fabrica, iar ansamblurile cazanelor,
echipamentele si cablurile aferente vor fi verificate anterior punerii lor in opera (buletine de verificare).

Cazanele de apa calda propuse vor fi dotate cu instalatie de ardere identica, cu capacitate de modulare
continua a sarcinii termice cel putin pana la 25% din capacitatea nominala.

Cazanele propuse spre livrare vor fi “H2-Ready”, capabile sa opereze cu combustibil gazos de tip gaz
natural, in componenta cdruia se poate regdsi un continut de pana la 20%vol hidrogen. Cazanele
propuse vor putea fi echipate 1n viitorul apropiat prin upgrade cu arzatoare care sa permita utilizarea
unui gaz natural in amestec cu un continut mai ridicat de hidrogen de pana la 100%.

Cazanele se vor instala Intr-o cladire special proiectata.
Pentru detalii suplimentare privind configuratia instalatiei cu cazane va rugam sa consultati:

- descrierea solutiei prezentata in cap. 5.3.2
- desenul B2.4 - Schema termomecanica simplificata

3.2.1.4 Dezvoltarea scenariilor pe obiecte si descrierea obiectelor

Scenariul S1 va fi dezvoltat pe urmatoarele obiecte:

Obiect 01 — TG :Turbine cu gaze (instalatie de cogenerare de Tnaltd eficientd)

Obiect 02 — CA : Cazane pe gaz (instalatie de completare a productiei de energie termica)

Obiect 03 — DT : Degazor termic
Obiect 04 — AC : Acumulator de caldura

Obiect 05 — SP : Statie de pompare agent termic

Obiect 06 — SE : Statie electrica si sistem de control distribuit

Obiect 07 — SG : Servicii generale, retele in incintd si racorduri

Scenariul S2 va fi dezvoltat pe urmatoarele obiecte:

Obiect 01 — MT : Motoare pe gaz (instalatie de cogenerare de inalta eficientd)

Obiect 02 — CA : Cazane pe gaz (instalatie de completare a productiei de energie termica)

Obiect 03 — DT : Degazor termic
Obiect 04 — AC : Acumulator de caldura
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Obiect 05 — SP : Statie de pompare agent termic

Obiect 06 — SE : Statie electrica si sistem de control distribuit

Obiect 07 — SG : Servicii generale, retele in incinta si racorduri

Mentionam ca diferentele intre scenarii sunt in esenta la obiectul 1: S1 este constituit de instalatia de
turbine cu gaze, in timp ce S2 este constituit de instalatia cu motoare cu ardere internd. Fiecare unitate
CHP, cu turbind sau cu motor, este amplasata in incinta proprie, fonoabsorbanta, cu ventilatie proprie.

Descrierea succinta a obiectelor

Obiectul 1 — Turbine cu gaze (S1)
Parte de constructii si arhitectura:
- Compresor de gaze 1n incinta proprie, amplasatd pe fundatie de beton

- Sala turbine cu gaze si cazane recuperatoare - clidire din panouri sandwich cu vatd minerald pe
structura metalicd, cu fundatii izolate sub stilpi si pardoseala de beton. Fundatiile echipamentelor
(turbine, cazane, schimbatoare de caldura, pompe) sunt individuale.

Parte termomecanica:
Turbinele de gaze sunt amplasate in incintd proprie, fonoabsorbantd, cu ventilatie proprie.
Compresorul de gaze este amplasat in incinta proprie, fonoabsorbanta, cu ventilatie proprie.

Instalatia de racire a uleiului la compresor si turbinele cu gaze este asigurata de apa vehiculata printr-
un radiator dry-cooler, cate unul pentru fiecare turbina si fiecare compresor.

Gazele de ardere de la turbine cedeaza caldura in cite un cazan recuperator construit din tevi de apa
nervurate situate in drumul de gaze construit din pereti membrana.

Cildura este transferata de la cazanul recuperator la apa de termoficare printr-un circuit de apa care
circuld prin cazanul recuperator si printr-un schimbator de caldura cu placi pe partea primard, in care
pe partea secundara circula apa de termoficare. Circulatia este asiguratd cu o pompa cu convertizor
de frecventd, care, functionand la debit variabil, asigura reglajul sarcinii termice transferate.

Expansiunea apei de termoficare este rezolvata de zavorul hidraulic al termocentralei iar expansiunea
apei din cazanul recuperator este rezolvata cu vase de expansiune.

Circuitele de ulei ale turbinelor si compresoarelor sunt echipate cu pompe de rezerva cu alimentare la
tensiune continua din baterii, pentru cazul pierderii alimentdrii electrice de baza.

Evacuarea gazelor de ardere se face pentru fiecare grup printr-un cos autoportant. La fiecare grup
existe un cos de by-pass, in constructie de asemenea autoportanta, pentru cazul in care turbina cu gaze
functioneaza singura fie din ratiuni de producere numai a energiei electrice sau in cazul cand apa de
termoficare nu mai este disponibild sa preia caldura. Reglarea cantitatii de gaze de ardere evacuate pe
cosul de by-pass si deci decuplarea sarcinii electrice a turbinei de sarcind termica poate fi efectuat,
insd este de precizie relativ mai mica.

Parte electrica

Generatoarele turbinelor de gaze debiteaza energia electricd la 10,5 kV fiind racordate cu statia
electrica noua.
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Alimentarea electrica a motoarelor din incinta turbinei cu gaze (motor de pornire, servomotoare) se
face la tensiunea 0,4 kV. Grupul turbina rezolva celelalte nivele de tensiune necesare (220 V, 24 V)
prin echipamente si circuite dedicate, utilizdnd alimentarea de 0,4 kV.

Actiondrile din perimetrul fiecarui cazan recuperator sunt alimentate la 0,4 kV. Nivelele de tensiune
220V si 24 V sunt rezolvate in interiorul dulapului de alimentare al cazanului.

Pompa de circulatie a circuitului de separatie este alimentat la 0,4 kV.
Parte de automatizare

Turbina cu gaze si cazanul recuperator au automatizare proprie iar interferenta se realizeaza numai la
nivelul semnalelor de protectie.

Conducerea parametrilor circuitelor de separatie a transferului caldurii se realizeaza din DCS centrala.
Instalatii in constructii

La compresorul de gaze existd iluminat propriu, ventilatie proprie si instalatie de incendiu cu butelii
de CO2.

In incinta proprie a turbinei cu gaze exista iluminat si ventilatie proprie cat si instalatie de stingere
incendii cu butelii de CO2.

Sala turbinelor si cazanelor are instalatie de iluminat si instalatie de ventilatie iar pentru stingerea
incendiilor sunt prevazuti hidranti interiori si exteriori si instalatii portabile

Apele de golire si apele accidentale sunt preluate de o instalatie de canalizare cu sifoane de pardoseala
si sunt deversate 1n instalatia de canalizare existenta a termocentralei.

Cladirea are alimentare cu apa potabila la 2 robineti pentru necesitati de spalare a pardoselii.
Obiectul 1 — Motoare termice (S2)

Parte de constructii si arhitectura:

-Compresor de gaze in incinta proprie, amplasatd pe fundatie de beton

-Sala motoare si instalatii recuperatoare - cladire din panouri fonoabsorbante cu vata minerala pe
structura metalicd, cu fundatii izolate sub stalpi si pardoseala de beton. Cladirea este dezvoltatd pe
doua etaje, la parter fiind instalate motoarele termice, generatoarele si o parte din anexele motoarelor
(pompe de circulatie agent termic si ulei). Fundatiile motoarelor sunt individuale iar pardoseala este
din beton.

La etajul 1 se amplaseaza schimbatoarele de caldurd pentru recuperarea caldurii din gazele de ardere,
atenuatoarele de zgomot si instalatiile de tratare a gazelor de ardere (reducerea catalitica a NOx).

Cladirea poate fi construita si Intr-o varianta mai compacta, din beton.
Parte termomecanica

Fiecare motor are un circuit propriu de recuperare a caldurii. Apa care lucreaza in acest circuit este
separata fatd de apa de termoficare.

In acest circuit se recupereaza caldura de la aerul de ardere insuflat in motor, de la ulei, de la cilindrii
motorului si de la gazele de ardere.

Pentru partea de circuit motor in care nivelul de temperatura nu mai este suficient pentru incélzirea
apei de termoficare, cdldura este evacuata direct in atmosfera printr-un radiator dry-cooler.

Recuperatoarele de cdldura din gazele de ardere sunt de tipul ignitubular.
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In acest circuit circulatia este asiguratd cu o pompa cu convertizor de frecventa, care, functionand la
debit variabil, asigurd reglajul sarcinii termice transferate. Este posibila si instalarea unei pompe fara
convertizor si reglarea debitului si implicit sarcinii cu ajutorul unui ventil de reglare.

Acest circuit reprezintd partea primara a unui schimbator de cdldura cu placi care face separatia fata
de apa de termoficare, care reprezinta circuitul secundar.

Expansiunea apei de termoficare este rezolvata de zavorul hidraulic al termocentralei iar expansiunea
apei din circuitul recuperator al motorului este rezolvata cu vase de expansiune.

Récirea aerului insuflat, a uleiului si a cilindrilor motorului este posibila, in afara trimiterii caldurii
spre apa de termoficare si printr-un al doilea radiator dry-cooler, pentru nivel de temperaturd mare.
Acesta este inserat in circuit printr-o vand cu trei cdi si intervine in reglarea temperaturii apei care
circula prin motor, putand evacua la nevoie toatd caldura in atmosfera, in cazul insuficientei apei de
termoficare.

Evacuarea gazelor de ardere se face printr-un cos autoportant. La fiecare motor, recuperatorul de
caldura din gazele de ardere are canal de by-pass, pentru cazul in care motorul functioneaza singur
fie din ratiuni de producere numai a energiei electrice sau in cazul cand apa de termoficare nu mai
este disponibild sa preia cdldura. Reglarea cantitétii de gaze de ardere evacuate pe cosul de by-pass si
deci decuplarea sarcinii electrice a motorului de sarcind termica este deci posibild. In acest reglaj
intervine si radiatorul dry-cooler de temperatura mare, dupa cum s-a mentionat mai sus.

Parte electrica

Generatoarele motoarelor de gaze debiteazd energia electrica la 10,5 kV fiind racordate cu statia
electrica.

Alimentarea electricd a motoarelor electrice auxiliare cu gaze (compresoare pentru aer de pornire,
servomotoare) se face la tensiunea 0,4 kV. Grupul motor rezolva celelalte nivele de tensiune necesare
(220 V, 24 V) prin echipamente si circuite dedicate, utilizand alimentarea de 0,4 kV.

Parte de automatizare

Grupul moto-generator si circuitul de recuperare are automatizare proprie.

Conducerea parametrilor circuitelor de separatie a transferului caldurii se realizeaza din DCS centrala.
Instalatii in constructii

La compresorul de gaze existad iluminat propriu, ventilatie proprie si instalatie de incendiu cu butelii
de CO2.

In cladirea motoare exista instalatie de iluminat si o instalatie de ventilatie care rezolva atét ventilatia
motorului si generatorului cat si ventilatia salii.

Stingerea incendiilor se face cu hidranti exteriori si interiori si instalatii portabile.

Apele de golire si apele accidentale sunt preluate de o instalatie de canalizare cu sifoane de pardoseala
si sunt deversate 1n instalatia de canalizare existenta a termocentralei.

Rezervoarele de ulei si zona proximitatii motoarelor au o canalizare separatd, condusa la o canalizare
care trece printr-un sistem de filtre coalescente inainte de deversarea in canalizarea termocentralei.

Cladirea are alimentare cu apa potabild la 2 robineti pentru necesitati de spalare a pardoselii.
Obiectul 2 - Cazane pe gaz (S1, S2)

Parte de constructii
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- Sala cazanelor de gaze - cladire din panouri sandwich cu vatd minerald pe structurd metalica, cu
fundatii izolate sub stalpi si pardoseald de beton. Fundatiile echipamentelor (cazane, schimbatoare de
caldura, pompe) sunt individuale.

Parte termomecanica

In sala cazane sunt instalate 4 cazane de apa calda de 25 MW si un cazan de abur de 12 t/h cét si
degazorul termic aferent acestuia.

La fiecare cazan de apa calda este format un circuit de apa propriu, care transfera caldura catre apa de
termoficare prin intermediul unui schimbator de caldura cu placi. Prin urmare cazanul se afla pe partea
primara a schimbatorului de caldura cu placi iar apa de termoficare circuld pe partea secundara.

Circuitul fiecarui cazan cuprinde:

- 0 pompa de circulatie cu convertizor de frecventa

- 0 pompa de recirculare cazan pentru reglarea temperaturii la intrarea cazanului

- un vas de expansiune pentru preluarea dilatarii apei

Cazanul de abur este destinat producerii aburului pentru degazarea apei de adaos in termoficare.

Intrucat in sistemul de termoficare din Arad adaosul este situat la 45-55 m3/h, si luand in considerare
0 rezerva acceptabila pentru acoperirea unor avarii ocazionale, s-a considerat necesara o capacitate
de producere a aburului de 12 t/h, 6 bar, saturat.

Cazanul de abur este dotat cu grup de pompe de alimentare.

Degazorul cazanului de abur este compus din rezervor de apa si coloana de degazare. Acest corp este
atmosferic, cu presiunea maxima 1,05 bara, corespunzand cu temperatura apei 105 °C.

Aburul alimenteaza atat coloana degazorului cat si rezervorul, unde este barbotat prin masa de apa.
Degazorul este dotat cu ventil de reglare a nivelului apei, ventil de reglare a aburului (pentru
mentinerea temperaturii in degazor la 104,5 °C.

Degazorul este dotat cu preincalzitor de apd, alimentat cu abur, situat pe fluxul de apa inainte de
intrarea in rezervor.

Aburul de la cazan se consuma continuu la instalatia de adaos apa de termoficare. Din aceastd cauza
s-a optat pentru functionarea cazanelor cu apa demineralizata, pentru a se evita Incarcarea cu saruri a
cazanelor.

Apa demineralizatd este furnizatd de la sectia chimica a termocentralei. Prin urmare, din instalatie
face parte si un grup de pompare apa demineralizata, amplasat la sectia chimica.

Apa degazata este preluata din rezervorul degazorului de catre pompele de alimentare ale cazanului.
Parte electrica si automatizari

Cazanele de apa calda, cazanele de abur si degazorul cazanului de abur au tablou propriu de alimentare
electrica si automatizare. Este suficientd alimentarea acestor tablouri cu tensiune de 0,4 kV.

Alimentarea electricd se va efectua din statia electrica TP3, existenta.

Instalatii in constructii

Sala cazanelor are instalatie de iluminat si instalatie de ventilatie

Stingerea incendiilor se face cu hidranti exteriori, interiori si cu instalatii portabile.

Apele de golire si apele accidentale sunt preluate de o instalatie de canalizare cu sifoane de pardoseala
si sunt deversate 1n instalatia de canalizare existenta a termocentralei.

Cladirea are alimentare cu apa potabild la 2 robineti pentru necesitati de spalare a pardoselii.
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Cladirea are grup sanitar iar apele menajere se evacueaza prin pompare in canalizarea existenta a
termocentralei.

Obiectul 3 - Degazor termic (S1, S2)

Parte de constructii

Solutia consideratd prevede utilizarea degazorului in cadrul cladirii existente sala masinilor.

Parte termomecanica

Instalatia de degazare asigura eliminarea oxigenului din apa de adaos termoficare.

Solutia consideratd prevede utilizarea rezervorului degazor existent in cadrul salii masinilor, aflat in
proximitatea cazanelor de abur C6 si C7. Acest rezervor existent necesitd reabilitare si echipare
adecvata cu toate dispozitivele de izolare, masurd, control si automatizare necesare, in scopul
asigurdrii functionalitatii de degazor. Capacitatea degazorului asigurd un debit de apd degazata de
pana la 100 m3/h, in acord cu posibilitatea de alimentare cu apa tratatd asiguratd din STCA.
Degazorul este compus din rezervor de apa si coloana de degazare. Acest corp este atmosferic, cu
presiunea maxima 1,05 bara, corespunzand cu temperatura apei 105 °C.

Aburul provenind de la cazanele de abur alimenteaza atat coloana degazorului cét si rezervorul, unde
este barbotat prin masa de apa. Degazorul este dotat cu ventil de reglare a nivelului apei, ventil de
reglare a aburului (pentru mentinerea temperaturii in degazor la 104,5 °C).

Degazorul va fi dotat cu un preincalzitor de apa incalzit cu apa de termoficare si un preincalzitor de
apa alimentat cu abur, situate pe fluxul de apa 1nainte de intrarea 1n rezervor.

Apa degazata este apa dedurizatd, furnizata de la sectia chimica a termocentralei (STCA). Prin urmare,
din instalatie face parte si un grup de pompare apa dedurizatd, amplasat in STCA.

Apa degazata va fi preluatd din rezervorul degazorului de cétre pompele de adaos in reteaua de
termoficare. Pentru reglarea find a presiunii este prevazut cate un ventil de descarcare a presiunii din
retur retea la degazor. Grupul de pompare a apei de adaos existent langd degazor este format din 5
electropompe, doud cu debit de cca. 60 m3/h, doud cu debit de cca. 20 mc/h si una cu debit de cca. 90
m3/h. Ele se inlocuiesc cu pompe noi, cu aceleasi caracteristici de debit si Tndltime de pompare.
Actionarea acestora se va realiza prin convertizor de frecventd. Grupul nou de pompe va fi prevazut
cu tablou electric nou de alimentare si control echipat cu interfatd de comunicatie la distanta cu
sistemul de conducere al noii centrale.

Parte electrica si automatizari

Degazorul are tablou propriu de fortd alimentat cu tensiunea de 0,4 kV, necesara alimentarii pompelor
st actiondrilor de la vane. Conducerea automata a degazarii si adaosului se face din DCS.

Instalatii in constructii

In cladirea anexa a statiei de pompare In care este amplasata instalatia de degazare exista instalatie de
iluminat si o instalatie de ventilatie

Stingerea incendiilor se face cu hidranti exteriori si interiori si instalatii portabile, toate comune cu
statia de pompe termoficare.

Apele de golire si apele accidentale sunt preluate de o instalatie de canalizare cu sifoane de pardoseala
si sunt deversate 1n instalatia de canalizare existenta a termocentralei.

Cladirea are alimentare cu apa potabild la 1 robinet pentru necesitati de spalare a pardoselii.
Obiectul 4 - Acumulator de caldura (S1, S2)

Parte de constructii
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Acumulatorul este un rezervor de cca. 10.000 mc, capacitate utild 8.500 mc, de dimensiuni diametru
cca 25 m si Indltime cca 25 m, amplasat pe un radier. Rezervorul este atmosferic iar mentinerea
caldurii se face cu izolatie groasa de vata minerala protejata cu tabla zincata.

Pompele acumulatorului si dispozitivele de reglaj sunt amplasate in statia pompe termoficare (SP).
Parte termomecanica

Acumulatorul este conectat cu doud racorduri de apa cu statia pompe termoficare.

Prin acestea:

- fie se alimenteaza acumulatorul cu apa calda la partea de sus din colectorul de tur termoficare printr-
un ventil de reglaj si se extrage apa rece de la partea de jos pentru a fi trimisa In colectorul de retur
prin intermediul pompelor de extragere apa rece;

- fie se extrage cu apa calda de la partea de sus si se trimite in colectorul de tur termoficare prin
intermediul pompelor de extragere apa calda si se alimenteaza acumulatorul cu apa rece din colectorul
de retur prin intermediul unui ventil de reglaj;

- fie in acumulatorul stationat in perioada rece se face o recirculare cu pompe dedicate, pentru evitarea
inghetului conductelor de legétura.

Astfel, instalatia cuprinde patru pompe de extragere de debit pana la 1.000 mc/h, doud pentru apa rece
si doud pentru apa calda, respectiv doua pompe de recirculare.

Parte electrica si automatizare

Alimentarea electricd a pompelor acumulatorului se face prin convertizoare de frecventa din statia
electrica, la tensiunea de 0,4 kV.

Conducerea automata se realizeaza din DCS.
Obiectul 5 - Statie de pompare agent termic (S1, S2)
Parte de constructii

Sala pompelor este o cladire din panouri sandwich cu vatd minerala pe structura metalica, cu fundatii
izolate sub stalpi si pardoseald de beton. Fundatiile pompelor sunt individuale.

Parte termomecanica
Se instaleaza patru pompe de termoficare de 1.000 mc/h si cca 11 bar.
Acestea aspira apa dintr-un colector de retur si pompeaza intr-un colector de tur rece.

Din acesta, apa se distribuie la sursele de caldura prin intermediul unui ventil de reglare pentru
ansamblul echipamente cogenerare si un altul pentru ansamblul cazane de apa calda.

Apa calda soseste intr-un colector de tur cald de unde se trimite la retea si la acumulator.
Parte electrica si automatizari

Alimentarea electrica a pompelor de termoficare se face prin convertizoare de frecventa din statia
electrica, la tensiunea de 0,4 kV.

Conducerea automata se realizeaza din DCS.

Instalatii in constructii

Sala pompelor are instalatie de iluminat si instalatie de ventilatie.

Stingerea incendiilor se face cu hidranti exteriori, interiori si cu instalatii portabile.

Apele de golire si apele accidentale sunt preluate de o instalatie de canalizare cu sifoane de pardoseala
si sunt deversate in instalatia de canalizare existenta a termocentralei.
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Cladirea are alimentare cu apa potabila la 2 robineti pentru necesitati de spalare a pardoselii.
Obiectul 6 - Statie electrica si sistem de control distribuit (S1)
Parte de constructii

Statia electrica va fi o cladire in solutia constructie metalica si panouri sandwich cu vata minerala, cu
subsol de cabluri, parter si etaj.

Parterul este destinat amplasarii celulelor de medie tensiune, transformatoarelor de servicii proprii si
dulapurilor de joasa tensiune.

Etajul este destinat amplasarii serverelor DCS, camerei de comanda si unor birouri.

Transformatoarele ridicatoare 10,5/110 kV se vor amplasa pe fundatii proprii, inconjurate de cuva
betonata.

Parte electrica

Statia de 10,5 kV este compusd din doud sectiuni distincte, optional cu posibilitatea tehnica de
interconectate Intre ele. O sectiune 10,5 kV este alocata unei turbine cu gaze TG1 iar cealalta sectiune
10,5kV este alocata celei de-a doua turbine cu gaze TG2. SE 10,5 kV CHP va fi cuplata la SE 110 kV
Muresel prin intermediul unui transformator ridicator 10,5/110 kV. Transformatorul ridicator va fi
dotat cu dulap de protectie si control si sistem de stingere. Fiecare generator va fi contorizat.

Pentru alimentarea consumatorilor electrici in cadrul centralei sunt utilizate transformatoare auxiliare
coboratoare 10,5/0,4 kV pentru obiectele unde sunt concentrate consumuri semnificative (SE, CA,
SP) si dulapuri de distributie 0,4 kV cu dubla alimentare si AAR.

Pentru asigurarea pornirii centralei In situatia unei situatii de black-out, este prevazut un generator de
pornire de urgentd Diesel, dimensionat corespunzator puterii de pornire necesare, cuplat printr-un
tablou electric cu AAR 1n dulapul general de distributie al statiei electrice.

Pentru asigurarea serviciilor proprii de c.c. aferente statiei electrice se va utiliza un sistem dublu
redresor 400 Vca / 220 Vcce si un set de baterii acumulator de capacitate adecvata. Pentru alimentarea
sistemului DCS se va include o sursa neintreruptibila UPS de capacitate adecvatd cu autonomie de
minim 30 minute.

In cadrul solutiei este previazuti realizarea unui sistem SCADA de monitorizare si management al
parametrilor electrici (protectii, contoare), sistem care va fi interconectat cu sistemul existent la
nivelul SE 110 kV Muresel.

Sistemul de control distribuit (DCS)

Noua statie electrica SE va include intregul sistem de control distribuit si conducere a proceselor
tehnologice ale noii centrale (DCS), bazat pe microprocesoare, care sa asigure toate functiile specifice,
de operare, conducere, supervizare, reglare, comanda, automatizari, protectie, diagnoza, mentenanta,
alarmare, raportare, configurare, acces securizat.

DCS si sistemele locale de automatizare vor asigura toate regimurile de operare necesare, respectiv
vor porni, opera sau opri in sigurantd instalatiile tehnologice utilizate pentru producerea energiei
termice si electrice. Sistemele de automatizare vor realiza toate operatiile necesare de achizitie date,
conversie si procesare de semnale, filtrare, validare, utilizand sisteme controller dedicate echipate cu
module de intrari/iesiri, module de comunicatie digitala, ecrane de afisare grafica.

Sistemul de conducere si control distribuit (DCS) va include:
- statii operator, inclusiv inginerie
- server(e) de proces
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- imprimante

- sistem de afisare pe perete

- cabinetele rack necesare

- infrastructura de comunicatie Industrial Ethernet prin cabluri de cupru si respectiv de fibra
optica

- cabinetul de control al centralei cu controller redundant

- cabinetele de comunicatie, achizitie date si control din camp, la nivelul obiectelor

- licentele si aplicatiile software necesare

DCS se va interconecta cu sistemele de automatizare ale obiectelor (TG, CA, DT, AC, SP, SE) prin
intermediul unei retele de comunicatie digitala cu interfete Industrial Ethernet si cu protocoale de
comunicatie adecvatd (Modbus, Profibus, Ethernet/IP, etc). Reteaua va asigurd redundanta
comunicatiilor si va utiliza cablu cu fibra optica.

Toate contoarele si sistemele de masura vor fi integrate la nivelul DCS.

Instalatii in constructii

In cladirea statiei electrice vor fi previzute urmitoarele instalatii:

- instalatie de iluminat

- instalatie de ventilatie camera DCS, birouri, camerd de comanda

- instalatie de ventilatie camera celule si camera dulapuri de joasa tensiune

- instalatie de ventilatie la fiecare transformator servicii proprii

- instalatie de ventilatie camera baterii

- instalatii de climatizare cu unitdti de tip mono-split sau multi-split

- instalatii de incalzire electrice

- grup sanitar

Stingerea incendiilor la statia electrica se face cu hidranti exteriori si interiori si instalatii portabile.
Stingerea incendiilor la transformatoarele ridicdtoare se face cu instalatii de stropire.

Obiectul 6 - Statie electrica si sistem de control distribuit (S2)

Parte de constructii

Statia electrica va fi o cladire in solutia de constructie metalica si panouri sandwich cu vata minerald,
cu subsol de cabluri, parter si etaj.

Parterul este destinat amplasarii celulelor de medie tensiune, transformatoarelor de servicii proprii si
dulapurilor de joasa tensiune.

Etajul este destinat amplasarii serverelor DCS, camerei de comanda si unor birouri.

Transformatoarele ridicatoare 10,5/110 kV se vor amplasa pe fundatii proprii, Inconjuratd de cuva
betonata.

Parte electrica

Statia de 10,5 kV este compusd din doud sectiuni distincte, optional cu posibilitatea tehnica de
interconectate intre ele. O sectiune de 10,5 kV este alocatd unui prim grup de 2 generatoare — 2
GenSet-uri de 10,4 MWe din cadrul obiectului MT — iar cealalta sectiune de 10,5 kV este alocata
pentru 1 generatoare — 1 GenSet de 10,4 MWe din cadrul obiectului MT. Statia SE 10,5 kV CHP va
fi cuplat la SE 110kV Muresel prin intermediul unui transformator ridicator 10,5/110 kV.
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Transformatorul ridicator va fi dotat cu dulap de protectie si control si sistem de stingere. Fiecare
generator va fi contorizat.

Pentru alimentarea consumatorilor electrici in cadrul centralei sunt utilizate transformatoare auxiliare
coboratoare 10,5/0,4 kV pentru obiectele unde sunt concentrate consumuri semnificative (SE, SP) si
dulapuri de distributie 0,4 kV cu dubla alimentare si AAR.

Pentru asigurarea pornirii centralei 1n situatia unei situatii de black-out, este prevazut un generator de
pornire de urgentd Diesel, dimensionat corespunzator puterii de pornire necesare, cuplat printr-un
tablou electric cu AAR 1in dulapul general de distributie al statiei electrice.

Pentru asigurarea serviciilor proprii de c.c. aferente statiei electrice se va utiliza un sistem dublu
redresor 400Vca / 220Vcc si un set de baterii acumulator de capacitate adecvata. Pentru alimentarea
sistemului DCS se va include o sursa neintreruptibild UPS de capacitate adecvata cu autonomie de
minim 30 minute.

In cadrul solutiei este previzuta realizarea unui sistem SCADA de monitorizare si management al
parametrilor electrici (protectii, contoare), sistem care va fi interconectat cu sistemul existent la
nivelul SE 110 kV Muresel.

Sistemul de control distribuit (DCS)

Noua statie electrica SE va include intregul sistem de control distribuit si conducere a proceselor
tehnologice ale noii centrale (DCS), bazat pe microprocesoare, care sa asigure toate functiile specifice,
de operare, conducere, supervizare, reglare, comanda, automatizari, protectie, diagnoza, mentenanta,
alarmare, raportare, configurare, acces securizat.

DCS si sistemele locale de automatizare vor asigura toate regimurile de operare necesare, respectiv
vor porni, opera sau opri in sigurantd instalatiile tehnologice utilizate pentru producerea energiei
termice si electrice. Sistemele de automatizare vor realiza toate operatiile necesare de achizitie date,
conversie si procesare de semnale, filtrare, validare, utilizand sisteme controller dedicate echipate cu
module de intrari/iesiri, module de comunicatie digitald, ecrane de afisare grafica.
Sistemul de conducere si control distribuit (DCS) va include:

- statii operator, inclusiv inginerie

- server(e) de proces

- imprimante

- sistem de afisare pe perete

- cabinetele rack necesare

- infrastructura de comunicatie Industrial Ethernet prin cabluri de cupru si respectiv de fibra

optica

- cabinetul de control al centralei cu controller redundant

- cabinetele de comunicatie, achizitie date si control din camp, la nivelul obiectelor

- licentele si aplicatiile software necesare

DCS se va interconecta cu sistemele de automatizare ale obiectelor (MT, CA, AC, SP, DT, SE) prin
intermediul unei retele de comunicatie digitala cu interfete Industrial Ethernet si cu protocoale de
comunicatie adecvatd (Modbus, Profibus, Ethernet/IP, etc). Reteaua va asigurd redundanta
comunicatiilor si va utiliza cablu cu fibrd optica.

Toate contoarele si sistemele de mésura vor fi integrate la nivelul DCS.
Instalatii in constructii

In cladirea statiei electrice vor fi prevazute urmatoarele instalatii:
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- instalatie de iluminat

- instalatie de ventilatie camera DCS, birouri, camerd de comanda

- instalatie de ventilatie camera celule si camera dulapuri de joasd tensiune

- instalatie de ventilatie la fiecare transformator servicii proprii.

- instalatie de ventilatie camera baterii

- instalatii de climatizare cu unitéti de tip mono-split sau multi-split

- instalatii de Incalzire electrice

- grup sanitar

Stingerea incendiilor la statia electrica se face cu hidranti exteriori si interiori si instalatii portabile.
Stingerea incendiilor la transformatoarele ridicatoare se face cu instalatii de stropire.
Obiectul 7 - Servicii generale, retele in incinta si racorduri (S1, S2)

Demolari si dezafectari

In amplasamentul alocat pentru noua centrald s-au constatat o serie de obiecte (cladiri, instalatii si
facilitati tehnologice) neutilizabile. Vor fi efectuate urmatoarele demolari de constructii:

- 1inzona 1 de proiect (terenul S1.1):

- Dezmembrare, demontare si demolare ansamblu cazane CAF4 si CAFS si instalatii auxiliare
- Dezmembrare, demontare si demolare turn de racire, fundatii si canale aferente
- Demontare si demolare constructie, rezervor HCI si anexe
- Demolare platforme de beton, cdi ferate uzinale interioare, dupd cum este cazul
- Demolare drumuri betonate / asfaltate, daca este cazul
- Demontare suporti din beton/metal, stilpi, daca este cazul
- Demontari de conducte, unde este cazul
- Relocari de conducte, unde este cazul
- Defrisare spatii verzi in zona (arbusti, maracinis, etc.), unde este cazul
- 1n zona 2 de proiect (terenul S2):
- Demontare echipamente electrice aferente TP8-TR11-TR12
- Demolare constructie TP8
- Demontare rezervor existent langa TP8
- Demolare depozit / garaj auto nr. 2
- Demolare rezervoare existente langa garaj auto
- Demolare camine de canalizare, drenaje, daca este cazul
- Refacere trasee de conducte existente In proximitate, daca este cazul
- Defrisare spatii verzi in zona (arbusti, maracinis, etc.), unde este cazul
- 1n zona 3 de proiect (alte suprafete din incinta CETH):
- Nu sunt prevazute lucrdri de dezafectare si demolare la cladirile si instalatiile existente CETH
- Instalarea echipamentelor noi in cadrul constructiilor existente (STCA) va presupune reparatii
ale constructiilor respective, daca este cazul;

- Demontari izolatii termice, aparataje si conducte aferente degazorului termic existent, in
scopul modernizarii / reabilitarii

- Curdtire, verificare si reparatii degazor existent

Retele in incinta si racorduri
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Se vor realiza urmatoarele conducte de termoficare, pe estacade noi si existente, reabilitate
- de la racord retur termocentrala la statia pompe SP

- de la statia pompe la racord tur termocentrald

- de la statia pompe la sala cazane CA - tur si retur

- de la statia pompe la centrala de cogenerare MT - tur si retur

- de la statia pompe la acumulator AC - tur si retur

Se vor realiza urmatoarele racorduri de gaze naturale 1n solutie supraterana:

- din conducta actuald de alimentare a ansamblului de cazane CAF4 si CAF5 (conducta conectata la
SRM3 existent in incinta CETH) la compresorul de gaz aferent instalatiet HE CHP

- de la compresorul de gaz la unitatile de cogenerare MT
- din conducta actuala de alimentare a ansamblului de cazane CAF4 si CAFS5 la sala cazane CA
Se vor realiza urmatoarele alimentari cu apa, pe tevi de PE/PPR:

- ramificatia de apa dedurizata de la sectia chimicd STCA la sala cogenerare MT si la sala cazanelor
CA (adaos circuite separatie)

- legatura de apa demineralizata de la sectia chimicd STCA la degazor cazan abur din cladirea CA
- legaturi apa potabila din reteaua existenta la sala cogenerare, sala cazane, sala pompe

Se vor racorda la reteaua existentd de canalizare a apelor conventional curate, care deverseaza apa in
canalul Muresel, urmatoarele:

- canalizare sald pompe SP

- canalizare sald cogenerare MT - direct si prin separator coalescent
- canalizare sald cazane CA

- golire acumulator AC

- cuve transformator ridicdtor - prin separator coalescent

Se vor racorda la reteaua existentd de canalizare menajerd (cuplatd la reteaua municipala de
canalizare), prin grupuri de pompare:

- grupuri sanitare (sald cazane CA si statie electrica SE)
Se vor racorda la reteaua PSI a incintei urmatoarele:

- instalatia de stingere incendii cu hidranti exteriori

- instalatia de stingere incendii cu hidranti interiori

- instalatiile de stropire de la transformatoarele ridicatoare
Se vor realiza urmatoarele racorduri de cabluri:

- 110 kV de la transformatorul ridicator la statia electrica 110 kV Muresel existenta, in exteriorul
incintei CETH - solutie subterana si supraterana

- 10,5 kV de la unitatile de cogenerare la celulele de medie tensiune din statia electrica - solutie
combinatd in canivou si tuburi

- 10,5 kV din statia electricd la transformatorul ridicator - solutie canivou

- 10,5 kV din statia electrica (prin transformator 10,5/6 kV) la statia 6 kV SG CET Hidrocarburi
existentd - solutie in tuburi si canivou

- 0,4 kV de la statia electrica la sala pompe SP - solutie canivou
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- 0,4 kV de la statia electrica la sala cogenerare MT - solutie canivou
- 0,4 kV de la statia electrica la sala cazane CA - solutie canivou
Drumuri in incinta

Din actualul drum din incinta CETH care leagad zona sdlii masinilor cu cazanele de abur C6-C7 cu
poarta 2 se va ramifica un drum spre sala cazanelor CA, sala motoarelor MT, statia electrica SE,
compresorul de gaz CG si acumulatorul de caldura AC. Drumul se va realiza in varianta cu dale de
beton, fara bordura.

3.2.1.5 Conditionalitatile produse ca urmare a integrarii instalatiei noi cu sistemele existente
Nu exista conditionalitati in privinta dezvoltarii capacitdtilor propuse.
Noua sursa este conceputd astfel incét sa nu interfere cu instalatiile existente de producere a energiei

din cadrul CET Hidrocarburi (cazanele C6 si C7, utilizate in configuratie de producere a apei fierbinti),
instalatie care se vor pastra temporar in functiune pana la finalizarea obiectivului de investitie.

Statia electrica de racord la SEN care primeste puterea electricd si sistemul SACET care primeste
caldura de la noua sursa nu sunt fortate sa isi modifice parametrii de functionare ca urmare a integrarii
acestora cu sistemele nou prevazute. Noua sursa se va racorda electric la SE 110kV Muresel (existenta,
detinuta de operatorul de retea E-Distributie Banat SA), se va racorda pentru alimentarea cu apa
demineralizata si apd dedurizata la STCA existentd in CET Hidrocarburi, se va racorda la utilitatile
existente in amplasamentul CET Hidrocarburi.

Totodata, reteaua termicd SACET pentru transportul si distributia energiei termice permite preluarea
caldurii produse, noua sursa fiind dimensionata sa isi ajusteze productia de energie termica in functie
de sarcina termica de consum.

3.2.2 Caracteristicile si specificatiile tehnice principale

3.2.2.1 Conditiile de referinta aferente echipamentelor termo-energetice

Turbine cu gaz (S1)

- Altitudine: 108 m d.m.

- Temperatura aer (ISO): 15°C

- Umiditate relativa aer (ISO): 60 %

- Combustibil gazos: gaz natural 100%

- Continut O2 in gazele de ardere: 15%, analiza uscata
- Presiune gaze de ardere: 1.013,25 mbar

- Temperatura gaze de ardere: 0°C

Motoare cu gaz (S2)

- Altitudine: 108 m d.m.

- Temperatura aer (ISO): 25°C

- Umiditate relativa aer (ISO): 30 %

- Combustibil gazos: gaz natural 100%

- Continut O2 in gazele de ardere: 15%, analiza uscata
- Presiune gaze de ardere: 1.013,25 mbar

- Temperatura gaze de ardere: 0°C

Cazane cu gaz (S1, S2, SR)

- Altitudine: 108 m d.m.
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Temperatura aer (ISO): 15 °C
Umiditate relativa aer (ISO): 60 %
Combustibil gazos: gaz natural 100%
Continut O2 in gazele de ardere: 3%, analiza uscata
Presiune gaze de ardere: 1.013,25 mbar
Temperatura gaze de ardere: 0°C

3.2.2.2 Conditiile de referinta pentru cogenerarea de inalta eficienta

Pentru determinarea indicatorilor de proiect si a performantelor noii instalatii de cogenerare de inalta
eficientd, este necesara specificarea conditiilor de referintd stabilite Tn Regulamentul delegat al
Directivei EED nr. 2402/2015/EU, respectiv realizarea unor calcule prealabile.

Conditii de referintd pentru calculul de eficienta energetica (anul 2026):

Baza de reglementare: Directiva EED 27/2012/EU
Regulamentul 2402/2015/EU
Regulamentul 2066/2018/EU

Temperatura medie anuala de referinta, pentru zona climatica a proiectului:
tma = 12°C

Coeficientul de corectie climatica a randamentului electric de referinta pentru producerea
separatd a energiei electrice, in raport cu conditiile climatice:

fce =0,1%/°C

Coeficientii de pierdere evitata in retelele electrice, in functie de nivelul de tensiune (i),
respectiv de locul de consum al energiei (j), in retele electrice interne respectiv externe:

Valorile fep(ij) preluate din tabelul prezentat in Regulamentul 2402/2015/EU sunt:
fcp11 =0,891  pentru retele electrice interne si tensiune generator 10,5 kV
fcp12 =0,918  pentru retele electrice externe si tensiune generator 10,5 kV

Coeficientul de corectie a randamentului electric de referinta pentru producerea separata a
energiei electrice in raport cu pierderile evitate in retelele electrice: fep = X fep(ij)*w(ij), unde
w(1j) sunt ponderile de livrare a energiei in retele electrice, in functie de nivelul de tensiune 1

al retelei si de locul de consum “” in retea (retea interna sau externd). Pentru modelarea cazului
de referinta, se vor utiliza urmatoarele ponderi:

S1:

wl1l =EEC/EE =10,9 % EE livrata (consumata) in reteaua internd de 10,5 kV

w12 =100% - 10,9% = 89,1% EE livrata in reteaua externa de 10,50 kV (spre trafo ridicator).
fcp = fep11*wll + fep12*wi12 = 0,891%10,9% + 0,918%89,1% =|0,9151

S2:

wll =EEC/EE =7,2 % EE livrata (consumata) in reteaua internd de 10,5 kV
wi12=100% - 7,2% =92,8% EE livrata in reteaua externa de 10,50 kV (spre trafo ridicator).
fep = fep11*wll + fep12*wi12 = 0,891*%7,2% + 0,918%92,8% =1(0,9161

Randamentul de referinta pentru producerea separata a energiei electrice, pentru o instalatii
de producere separata a energiei electrice utilizand tehnologia CCGT cu combustibil gaz natural
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(G10), realizata dupa anul 2016, pentru o temperaturd ambiantd de referinta ta,ref = 15 °C, o
umiditate relativa de referintd de 60% si o presiune atmosfericd de referinta de 1.013,25 mbar,
pentru un bilant bazat pe PCI:

ne,ref,0 = 53,00% necorectat;

ne,ref = 48,8% corectat, calculat in baza conditiilor climatice specifice si a pierderilor evitate
in retelele electrice, cu formulele:

Anet = fce * (ta,ref — tma)

ne,ref = (ne,ref,0 + Anet) * fcp

S1:

Anet=0,1% * (15 -12) = 0,3%

fcp = 0,9151

ne,ref = (53% + 0,3%) * 0,9151 =
S2:

Anet =0,1% * (15 -12) = 0,3%

fep = 0,9161

ne,ref = (53% + 0,3%) * 0,9161 = 48,83%

Randamentul de referintd pentru producerea separata a energiei termice sub forma de apa
calda/fierbinte, utilizand tehnologia conventionald de ardere a gazului natural (G10) cu cazan,
realizatd dupa anul 2016, pentru o temperatura ambianta de referinta ta,ref = 15°C si o umiditate
relativd de referintd a aerului de 60% si o presiune atmosfericd de referintd de 1013,25 mbar,
pentru un bilant bazat pe puterea calorifica inferioara (PCI):

nt,ref =

In baza valorilor de referinti ale randamentelor termic (nt,ref) si electric (ne,ref) pentru
producerea separata a energiei termice respectiv electrice, se poate calcula indicatorul specific de
economie anuald de energie primard a combustibilului consumat in cogenerare de inalta
eficientd (EEP) fata de situatia producerii separate a ET si EE:

EEP=1-1/[ (qt,chp / nt,ref) + (ne,chp / ne,ref) |
AEF =EF * (1 - EEP)

unde:

EF = EF,chp = energia primara a combustibilului consumat in cogenerare de 1naltd eficienta
AEF = economia de energie primara a combustibilului consumat, realizata prin cogenerare

S1:

ne,chp = 34,0 %

nt,chp =54,2 %

EF =310.994 MWh(f) / an

EEP =1-1/[(34,0/48,77) + (54,2/92,0)] = 22,2%

AEF =310.994 / (1 — 22,2%) = 88.957 MWh(f)/an = 7.649 tep/an

S2:

ne,chp =47,3 %

nt,chp = 40,9 %

EF = 411.894 MWh(f) / an
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EEP = 1— 1/ [(47,3/48,83) + (40,9/92,0)] = 29.2%
AEF = 411.894 / (1 — 29,2%) = 170.051 MWh(f)/an = 14.622 tep/an

- Factorul de emisie CO2 pentru arderea gazului natural, conform R 2066/2018/EU, este:
FE = 56,1 tCO2/TJ x 0,0036 = 0,20196 tCO2/MWh(f)

- Cantitatea anuala de emisie CO2 se determina astfel:
MC [tCO2/an] = FE [tCO2/MWh(f)] * EF [MWh(f)/an]

S1: MC =310.994 * 0,20196 = 62.808 tCO2/an
S2: MC =411.894 * 0,20196 = 83.186 tCO2/an

- Reducerea anuali a emisiei de CO2 raportatd la energia utild se determina astfel:
AMC [tCO2/an] = FE [tCO2/MWh(f)] * AEF [MWh(f)/an]

S1: AMC = 88.957 * 0,20196 = 17.966 tCO2/an
S2: AMC =170.051 * 0,20196 = 34.344 tCO2/an

3.2.2.3 Ipoteze si conditii de calcul pentru cantitatea de emisii raportata la energia electrica

Emisiile de gaze cu efect de serd (GES) se constituie numai din dioxidulA de carbon CO2, avand in
vedere ca nu regiasim in gazele de ardere alte gaze din categoria GES. In categoria GES intra, in
principal:

- CO2 (dioxid de carbon)

- N20 (protoxidul de azot)

- CH4 (metan)

- HCFC (hidroclorofluorocarburi)

- HFC (hidrofluorocarburi)

- O3 (ozon)

Conform Anexei 7.1 DNSH din GS PNRR C6 I3, doar gazele cu efect de serd vor trebui contabilizate
pentru calculul CO2eq. Totodata, in gazele de ardere emise de instalatia HE CHP nu se regdsesc alte
GES in afara emisiei de CO2, precum N20O si CH4. Emisiile de NOx si CO in gazele de ardere fac
parte din categoria emisiilor poluante care nu au potential direct de gaze cu efect de serd. N20 nu este
echivalent cu NOx, care este un gaz poluant al atmosferei si care nu are un potential de efect de sera.

De asemenea, in cazul metanului CH4, se considera ca nu exista scapari, respectiv ca arderea gazului
natural este completa, cu factor de oxidare unitar.

Din aceste motive, se considera ca CO2eq = CO2, din perspectiva gazelor cu efect de sera eliberate
din arderea gazului natural.

Avand 1n vedere faptul ca reducerea emisiei de CO2 este solicitatd inclusiv prin raportare la energia
electrica produsa, din aceasta perspectivd se va utiliza in cadrul unitdtilor de masura care implica
cantitati de CO2 termenul de CO2eq (CO2e), pentru a evidentia cd valoarea reducerii este una pentru
o emisie de CO2 echivalenta producerii de energie electrica.

Calculul reducerii emisiei CO2 raportata la energia electricd produsa are la bazd urmatoarele
formule de calcul, pornind de la consumul de energie primara cunoscut si de la valorile de referinta
aplicabile:

(i) calculul cantitatii anuale de emisie CO2 generata de instalatia de cogenerare (MC):
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MC [tCO2/an] = EF,chp * FE,gn = EF,chp * (56,1 tCO2/TJ * 0,0036 TJ/MWh(f))
S1: MC = 62.808 tCO2/an
S2: MC = 83.186 tCO2/an

(ii) calculul cotei de combustibil consumat pentru producerea EE in cogenerare (ae), prin adoptarea
metodei Eurostat/IEA:

ae [%] = EE,chp / (EE,chp + ET,chp) = ne,chp / ng,chp
S1: ae =38,56 %
S2: ae =53,61 %
(iii) calculul cantitatii de emisie de CO2 aferenta cotei de combustibil consumat pentru producerea
EE in cogenerare (MCE):
MCE [tCO2/an] = ae * MC
S1: MCE =24.217 tCO2e/an
S2: MCE = 44.595 tCO2e/an
(iv) calculul energiei electrice produsa si livrata in SEN (EEN):
EEN [MWh(e] = EE - EEC
S1: EEN = 94.219 MWh(e)/an
S2: EEN = 180.713 MWh(e)/an
(v) calculul emisiei specifice de CO2 pentru producerea energiei electrice livrate in SEN:
FESNE [gCO2/MWh(e)] = MCE *1000 / EEN
S1: FESNE = 257 gCO2e/kWh(e)
S2: FESNE = 247 gCO2e/kWh(e)
(vi) calculul emisiei specifice de CO2 pentru producerea energiei electrice la bornele generatoarelor:
FESE [gCO2/MWh(e)] = MCE *1000 / EE = MCT *1000 / ET = MC *1000 / (EE + ET)
S1: FESE = 229 gCO2e/kWh(e)
S2: FESE = 229 gCO2e/kWh(e)

3.2.2.4 Specificatii tehnice configuratie S1

Turbine cu gaz + recuperatoare de caldura (CHP TG)

- Numar de unitati (N): buc. 1U 2U

- Numar ore medii de operare nominala (Ho): h/an 1 6.241

- Caldura utila (Qt): MWt 13,5 27,0

- Energie termica utila (ET = Qt*Ho): MWh 168.502
- Putere electrica, la bornele generatorului (Pe): MWe 8,47 16,94

- Energie electrica (EE = Pe*Ho): MWh 105.719
- Putere electrica consumata de config., medie (Pec): MWe

- Energie electrica consumata (EEC): MWh 11.500
- Putere electrica netd / livratd, medie (Pen): MWe

- Energie electrica neta / livrata (EEN): MWh 94.219
- Putere combustibil consumat (Pf): MWf 24,92 49,83

- Energie combustibil consumat (EF): MWh 310.994
- Debit emisie CO2 (qc = FE*Pf): tCO2/h 5,032 10,064
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- Emisie CO2 (MC = FE*EF): tCO2 62.808
- Randament termic (nt): % 54,2 54,2
- Randament electric (ne): % 34,0 34,0
- Randament global (ng): % 88,2 88,2
- Raport C (C = EE/ET): - 0,63 0,63
- Economie de energie primard (EEP=1-1/((mt/mtr)+(me/mer)): % 22,4 223
- Economie de energie primara (AEF): MWh 88.957
- Reducere de emisie CO2 (AMC = FE*AEF): tCO2 17.966
- Emisie specificd CO2 (FES = MC*1000/(EE+ET)): gCO2/kWh 229
- Emisie specificd CO2 (FESE = MC*1000/EEN): gCO2/kWh(e) 257
- Emisie NOx (VLE) mg/Nm3 <50
- Emisie CO (VLE) mg/Nm3 <100
- Emisie SO2 (VLE) mg/Nm3 n/a
- Emisie CO (VLE) mg/Nm3 n/a
Cazane de apa cu gaz (CA)
- Numar de unitati (N): buc. 1U 4U
- Numar ore medii de operare nominala (Ho): h/an 1 968
- Caldura utila (Qt): MWt 25 100
- Energie termica utila (ET): MWh 96.826
- Putere combustibil consumat (Pf): MWf 26,32 105,26
- Energie combustibil consumat (EF): MWh 101.922
- Debit emisie CO2 (qc = FE*Pf): tCO2/h 5,315 21,26
- Emisie CO2 (MC = FE*EF): tCO2 20.584
- Randament termic (nt): % 95,0 95,0
- Economie de energie primard (EEP =1 - 1/(nt/nt,ref)): % 3,16 3,16
- Economie de energie primara (AEF = EF/(1-EEP): MWh 3.324
- Reducere de emisie CO2 (AMC = FE*AEF): tCO2 671
- Emisie specifica CO2 (FES = MC*1000/ET): gCO2/kWh  212,6 212,6
- Emisie NOx (VLE) mg/Nm3 <100
- Emisie CO (VLE) mg/Nm3 <100
- Emisie SO2 (VLE) mg/Nm3 n/a
- Emisie CO (VLE) mg/Nm3 n/a
Cazane de abur cu gaz (CAS)
- Numar de unitéti (N): buc. 1U
- Numar ore medii de operare nominala (Ho): h/an 2.135
- Debit de abur (gs) t/h 12
- Caldura utila (Qt): MWt 7,382
- Energie termica utila (ET): MWh/an 15.801
- Putere combustibil consumat (Pf): MWf 7,77
- Energie combustibil consumat (EF): MWh/an 16.633
- Debit emisie CO2 (qc = FE*Pf): tCO2/h 1,569
- Emisie CO2 (MC = FE*EF): tCO2/an 3.359
- Randament termic (nt): % 95,0
- Economie de energie primara (EEP =1 - 1/(nt/mt,ref)): % 3,16
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- Economie de energie primara (AEF = EF/(1-EEP):
- Reducere de emisie CO2 (AMC = FE*AEF):

- Emisie specifica CO2 (FES = MC*1000/ET):

- Emisie NOx (VLE)

- Emisie CO (VLE)

- Emisie SO2 (VLE)

- Emisie CO (VLE)

Configuratie sursa noua S1 (CHP TG + CA + CAS)

- Energie termica utila (ET = X ET(i)):

- Energie electrica (EE = EE1):

- Energie electrica consumata (EEC):

- Energie electrica neta / livrata (EEN = EE - EEC):
- Energie combustibil consumat (EF = X EF(i)):

- Emisie CO2 (MC = FE*EF):

- Randament termic configuratie (nt = ET/EF):

- Randament electric configuratie (ne = EE/EF):

- Randament global configuratie (ng =nt + ne):

- Raport C (C = EE/ET):

- Economie de energie primard (EEP = AEF/(EF+AEF):
- Economie de energie primara (AEF = X AEF(i)):

- Reducere de emisie CO2 (AMC = FE*AEF):

- Emisie specificd CO2 (FES = MC*1000/(ET+EE):

- Cotd ET in cogenerare de 1naltd eficientd (c1):

3.2.2.5 Specificatii tehnice configuratie S2

MWh/an
tCO2/an
gCO2/kWh
mg/Nm3
mg/Nm3
mg/Nm3
mg/Nm3

MWh
MWh
MWh
MWh
MWh
tCO2

%

%

%

%

MWh
tCO2
¢C0O2/kWh
%

Motoare termice pe gaz + recuperatoare de caldura (CHP MT)

- Numar de unitati (N):

- Numadr ore medii de operare nominala (Ho):

- Caldura utila (Qt):

- Energie termica utila (ET = Qt*Ho):

- Putere electrica, la bornele generatorului (Pe):
- Energie electrica (EE = Pe*Ho):

- Putere electrica consumata de config., medie (Pec):
- Energie electrica consumata (EEC):

- Putere electrica neta / livrata, medie (Pen):

- Energie electrica neta / livrata (EEN):

- Putere combustibil consumat (Pf):

- Energie combustibil consumat (EF):

- Debit emisie CO2 (qc = FE*Pf):

- Emisie CO2 (MC = FE*EF):

- Randament termic (nt = ET/EF):

- Randament electric (ne = EE/EF):

- Randament global (ng =nt + ne):

- Raport C (C=EE/ET):

buc.
h/an
MWt
MWh
MWe
MWh
MWe
MWh
MWe
MWh
MWf
MWh
tCO2/h
tCO2
%

%

%

- Economie de energie primard (EEP=1-1/((mt/mtr)+(ne/mer)): %

Studiu de Fezabilitate
»Sursd de producere energie termica si electrica prin
CONSULTING cogenerare de nalta eficientd la CET Hidrocarburi SA,,

542
109,5
212,6
<100
<100
n/a
n/a

1U
9,0

10,4

22,0
4,443

40,9
47,3
88,2
1,156
29,2

281.129
105.719
11.500
94.219
429.549
86.752
65,5
24.6
90,1
0,376
17,77
92.823
18.746
2243
59,9

3U
6.241
27,0
168.502
31,2
194.713

14.000

180.713
66,0
411.894
13,329
83.186
40,9
47,3
88,2
1,156
29,2
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Economie de energie primara (AEF):

Reducere de emisie CO2 (AMC = FE*AEF):
Emisie specifica CO2 (FES = MC*1000/(EE+ET)):
Emisie specifica CO2 (FESNE = MC*1000/EEN):

Emisie NOx (VLE)
Emisie CO (VLE)
Emisie SO2 (VLE)
Emisie CO (VLE)

Cazane de apa cu gaz (CA)

Numar de unitati (N):

Numar ore medii de operare nominala (Ho):

Caldura utila (Qt):

Energie termica utila (ET):

Putere combustibil consumat (Pf):
Energie combustibil consumat (EF):
Debit emisie CO2 (qc = FE*Pf):
Emisie CO2 (MC = FE*EF):

Randament termic (nt):

MWh

tCO2
gCO2/kWh
gCO2/kWh(e)
mg/Nm3
mg/Nm3
mg/Nm3
mg/Nm3

buc.
h/an
MWt
MWh
MWf
MWh
tCO2/h
tCO2
%

Economie de energie primara (EEP =1 - 1/(nt/nt,ref)): %

Economie de energie primara (AEF = EF/(1-EEP):
Reducere de emisie CO2 (AMC = FE*AEF):
Emisie specifica CO2 (FES = MC*1000/ET):

Emisie NOx (VLE)
Emisie CO (VLE)
Emisie SO2 (VLE)
Emisie CO (VLE)

Cazane de abur cu gaz (CAS)

Numar de unitéti (N):

Numar ore medii de operare nominala (Ho):

Debit de abur (gs)
Caldura utila (Qt):

Energie termica utila (ET):

Putere combustibil consumat (Pf):
Energie combustibil consumat (EF):
Debit emisie CO2 (qc = FE*Pf):
Emisie CO2 (MC = FE*EF):

Randament termic (nt):

MWh
tCO2
gCO2/kWh
mg/Nm3
mg/Nm3
mg/Nm3
mg/Nm3

buc.

h/an

t/h

MWt
MWh/an
MWf
MWh/an
tCO2/h
tCO2/an
%

Economie de energie primara (EEP =1 - 1/(nt/nt,ref)): %

Economie de energie primara (AEF = EF/(1-EEP):
Reducere de emisie CO2 (AMC = FE*AEF):
Emisie specifica CO2 (FES = MC*1000/ET):

Emisie NOx (VLE)
Emisie CO (VLE)
Emisie SO2 (VLE)

MWh/an
tCO2/an
gCO2/kWh
mg/Nm3
mg/Nm3
mg/Nm3

Studiu de Fezabilitate
»Sursd de producere energie termica si electrica prin
cogenerare de nalta eficientd la CET Hidrocarburi SA,,

<75
<100
n/a
n/a

1U

25

26,32

5,315

95,0
3,16

212,6
<100
<100
n/a
n/a

1U
2.135
12
7,382

15.801

7,77

16.633

1,569
3.359
95,0
3,16
542
109,5
212,6
<100
<100

170.051
34.344
229,0
246,77

4U
968
100
96.826
105,26
101.922
21,26
20.584
95,0
3,16
3.324
671
212,6
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- Emisie CO (VLE) mg/Nm3 n/a
Configuratie sursa noua S2 (CHP MT + CA + CAS)
- Energie termica utila (ET = X ET(i)): MWh 475.843
- Energie electrica (EE = EE1): MWh 194.713
- Energie electrica consumata (EEC): MWh 14.000
- Energie electrica neta / livrata (EEN = EE — EEC): MWh 180.713
- Energie combustibil consumat (EF = X EF(i)): MWh 530.449
- Emisie CO2 (MC = FE*EF): tCO2 107.129
- Randament termic configuratie (nt = ET/EF): % 53,0
- Randament electric configuratie (ne = EE/EF): % 36,7
- Randament global configuratie (ng =nt + ne): % 89,7
- Raport C = EE/ET: - 0,693
- Economie de energie primara (EEP = AEF/(EF+AEF): % 16,0
- Economie de energie primara (AEF = X AEF(i)): MWh 173.917
- Reducere de emisie CO2 (AMC = FE*AEF): tCO2 35.124
- Emisie specificd CO2 (FES = MC*1000/(ET+EE): gCO2/kWh 225,1
- Cota ET in cogenerare de inalta eficienta (cl): % 59,9

3.2.2.6 Specificatii privind zgomotul (S1, S2)

- Nivelul presiunii sonore la 1 m de incinta/camera agregatului: <85dB(A)
- Nivelul presiunii sonore la 10 m de cladiri: <65 dB(A)
- Nivelul presiunii sonore la limita de proprietate: <65 dB(A)
- Nivelul presiunii sonore la fatada cladirilor rezidentiale: <55 dB(A) ziua si

<45 dB(A) noaptea
3.2.2.7 Indicatori principali de proiect

Pentru cele doua scenarii S1 si S2, indicatorii de proiect se prezinta astfel, atat pentru instalatia de
cogenerare de inaltd eficientd, cat si pentru configuratia noii surse in ansamblu, pentru primul an de
operare:

ID Indicatori obtinuti la nivel de proiect U.M. Valoare Valoare

implementat CHP CHP

S1 S2

1 | Reducerea anuala a gazelor cu efect de serda CO2 tCO2e 17.966 34.344

(AMC) % 22,2 29,2%

2 | Capacitatea instalata In cogenerare de 1nalta MW 43,9 58,2
eficientd, pe gaz, flexibila (Pu= Qt + Pe)

3 | Economia anuala de energie primara a MWh(f)/an 88.957 170.051

combustibilului consumat (AEF si EEP) o 2.2 29.2%

4 Randamentul global (ng) % 88,2 88,2

5 Randamentul electric (ne) % 34,0 473

6  Emisie specifica CO2 @ energie utila (FES) gC02eq/kWh 229 229
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Emisie specificd CO2 @ energie electrica (FESNE) gCO2eq/kWhe 257 247

Cerintele minime conform GS PNRR C.6 1.3 CHP:

- Emisie specifica anuald de CO2 (FES):

- Economia anuala de energie primara in MWh/an (EEP):
- Randament global brut anual in conditii ISO (ng):

- Reducerea anuala a emisiei CO2 (AMC):

sunt astfel indeplinite.

<250 gCO2/kWh
>10%

>80 %

> (0 tCO2/an

3.2.3 Caracteristicile si specificatiile tehnice pentru operare

3.2.3.1 Specificatii tehnice configuratie S1

Turbine cu gaz:

Continut maxim de hidrogen in GN:
Temperatura agent termic:
Temperatura maxima g.a. la cos:
Volum rezervor ulei:

Consum ulei de ungere ISO VG46:
Consum apa de spalare/racire:
Consum agent de reducere NOx:
Consum antigel:

Timp maxim de pornire 0/100%:
Disponibilitate anuala in operare:
Mentenanta de rutina:

Mentenanta predictiva (planificata)
Mentenanta corectiva (neplanificata)
Revizie minora:

Revizie majora:

Cazane cu gaz:

Continut maxim de hidrogen in GN:
Temperatura agent termic:
Temperaturda maxima g.a. la cos:
Timp maxim de pornire 0/100%:
Disponibilitate anuala in operare:

20 %vol

65/95 ... 70/110 °C

120 °C

5.0001

10 I/sapt.

ocazional

nu este cazul

nu este cazul

10-15 minute

95 %

obligatorie, realizatd de beneficiar cu personal instruit
specializatd, obligatorie, realizatd de producator
specializatd, obligatorie, realizatda de producator

tipic la 35K ore de operare, realizata de producator
tipic dupa 3 cicluri de cate 35K ore de operare, realizata
de producator, de regula prin inlocuire turbogenerator

20 %vol

50/70 ... 50/100 °C
120 °C

10 minute

95 %

3.2.3.2 Specificatii tehnice configuratie S2

Motoare cu gaz:

Continut maxim de hidrogen in GN:
Temperatura agent termic:
Temperatura maxima g.a. la cos:
Volum rezervor ulei:

Consum ulei de ungere SAE 40:
Consum apa de racire:

Consum agent de reducere AUS32:

25 %vol

65/95 ... 70/110 °C

120 °C

6.8001

permanent, medie 2,4 1/h per motor (@ sarcina nominala
prima umplere + ocazional

permanent, medie 30 1/h per motor @ sarcina nominala
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Consum antigel apa:

Consum inhibitor coroziune apa:
Timp maxim de pornire 0/100%:
Disponibilitate anuala in operare:
Mentenanta de rutina:

Mentenanta predictiva (planificata)
Mentenanta corectiva (neplanificatd)
Revizie minora:

Revizie majora:

Cazane cu gaz:

Continut maxim de hidrogen in GN:
Temperatura agent termic:
Temperatura maxima g.a. la cos:
Timp maxim de pornire 0/100%:
Disponibilitate anuala in operare:
Revizie:

Studiu de Fezabilitate
»Sursd de producere energie termica si electrica prin
cogenerare de nalta eficientd la CET Hidrocarburi SA,,

prima umplere + ocazional

prima umplere + ocazional

10 minute

95 %

obligatorie, realizata de beneficiar cu personal instruit
specializata, obligatorie, realizata de producator
specializata, obligatorie, realizata de producator

tipic la 40K ore de operare, realizata de producator
tipic la 80K ore de operare, realizata de producator

20 %vol

50/70 ... 50/100 °C
120 °C

10 minute

95 %

nu este cazul

3.3 Costurile obiectivului de investitie

[Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a costurilor
unor investitii similare, ori a unor standarde de cost pentru investitii similare corelativ cu
caracteristicile tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii; Costurile estimative de
operare pe durata normata de viata/de amortizare a investitiei publice.]

Pentru fiecare scenariu fezabil prezentat sunt estimate cheltuielile / costurile de realizare a investitiei
respectiv cheltuielile / costurile de operare si mentenanta.

3.3.1 Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii

Pentru fiecare scenariu prezentat, costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitie sunt
incluse in cadrul Devizului General (DG), prezentat in cadrul sectiunii C. Anexe.

- Devizul General + Devizele Obiect aferente scenariului S1 — Anexa C2.1
- Devizul General + Devizele Obiect aferente scenariului S2 — Anexa C2.2
- Devizul General + Devizele Obiect aferente scenariului SR — Anexa C2.3

Cheltuielile de implementare a proiectului sunt corelate cu caracteristicile tehnice, tehnologiile
propuse si complexitatea proiectului, cu obiectivele, activitatile si resursele proiectului, au fost
stabilite In mod realist pentru conditiile actuale de piata si in contextul geopolitic actual. Bugetul
include toate capitolele de investitie necesare, in concordantd cu forma devizului general prevazuta
in cadrul HG nr. 907/2016, cu detalii pentru principalele obiecte si categorii de lucrari.

Alaturi de devizul general sunt prezentate 7 devize obiect, astfel:

Obiect 1 - MT : Motoare termice pe gaz

Obiect 2 - CA : Cazane de apa si abur pe gaz

Obiect 3 - DT : Degazor termic
Obiect 4 - AC : Acumulator de caldura
Obiect 5 - SP : Statie de pompare
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Obiect 5 - SE : Statie electrica si sistem de conducere + control

Obiect 7 - SG : Servicii generale, retele si racorduri 1n incintad

Obiectele 1-7 de mai sus includ urmatoarele capitole de cheltuieli, n conformitate cu forma devizului
general stabilita in cadrul HG nr. 907/2006, Anexele 7 si 8:

- 1.2 Amenajarea terenului *

- 1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiala *
- 1.4 Relocarea/protectia utilitatilor

- 2.1 Asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii

- 4.1 Lucrari de constructii si instalatii, inclusiv procurdri de materiale
- 4.2 Lucrari de construire si montaj utilaje si echipamente

- 4.3 Procurdri de utilaje si echipamente

- 4.4 Procurari de utilaje si echipamente care nu necesitd montaj

- 4.5 Procurari de dotari

- 4.6 Procurdri de active necorporale

- 5.1 Organizarea santierului pentru executia lucrarilor *

- 6.1 Pregatirea personalului de exploatare

- 6.2 Probe tehnologice si teste

* incluse numai 1n cadrul obiectului 8, comun pentru toate celelalte obiecte

Serviciile de proiectare sunt incluse in cadrul DG, astfel:

- 311 Studii de teren

- 312 Raport privind impactul asupra mediului

- 313 Alte studii de specialitate

- 33 Expertizare tehnica

- 354 Documentatiile tehnice necesare pentru obtinerea avizelor, acordurilor si autorizatiilor,
la faza de proiectare PT+DE

- 355 Verificarea tehnica de calitate a proiectului PT+DE, asigurata de antreprenor

- 356 Proiect tehnic si Detalii de executie (PT+DE)

- 3.8.1.1 Asistenta tehnicd din partea proiectantului, pe perioada de executie a lucrarilor

- 3.8.1.2  Asistenta tehnica din partea proiectantului, pentru participarea proiectantului la
fazele incluse in programul de control al lucrarilor de executie, avizat de catre
Inspectoratul de Stat in Constructii

Cheltuielile asumate de investitor / beneficiar sunt incluse in cadrul DG, astfel:

- 1.1 Obtinerea terenului (neaplicabild)

- 32 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, acorduri si autorizatii,
asigurate de investitor

- 34 Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirilor (neaplicabild)

- 351 Elaborarea temei de proiectare (neaplicabild)

- 352 Elaborarea studiului de prefezabilitate (neaplicabild)

- 353 Elaborarea studiului de fezabilitate

- 3.6 Organizarea procedurilor de achizitie

- 371 Servicii de consultanta la elaborarea cererii de finantare si a tuturor studiilor necesare

- 372 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii, asigurat de investitor

- 373 Auditul financiar
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- 382 Dirigentie de santier asigurata de investitor (plata salariilor)
- 521 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii finantatoare
- 522 Cota 0,5% ISC aferenta controlului calitatii lucrarilor de constructii C (C+I)
- 523 Cota 0,1% ISC aferenta controlului statului si autorizarii lucrarilor de constructii (C+1)
- 524 Cota 0,5% CSC aferenta lucrarilor de constructii si montaj (C+M)
- 525 Taxe pentru avize conforme, acorduri si autorizatii de construire si/sau desfiintare
- 53 Cheltuieli diverse si neprevazute aferente investitiei de baza (maxim 10%)
- 54 Cheltuieli pentru informare si publicitate

Detalii privind formarea capitolelor de cheltuieli regasiti in cadrul cap. 5.3.9.

Pentru scenariul de referinta contrafactual SR, devizul include urmatoarele obiecte:

Obiect 1 [2] - CA : Cazane de apa si abur pe gaz (130 MWt <5 x 25 MWt + 1 x 7,4 MWt)
Obiect 2 [3] - DT : Degazor termic

Obiect 3 [5] - SP : Statie de pompare

Obiect 4 [7] - SG : Servicii generale, retele si racorduri in incintd

Noti: In paranteze pitrate s-a pastrat corespondenta cu identificatorii obiectelor din scenariul factual.

3.3.1.1 Deviz general — Scenariu S1

Va rugam consultati Anexa C2.1.

Valoare fara TVA TVA Valoare cu TVA
375.186.944,00 lei 71.118.451,03 lei 446.305.395,03 lei
76.265.259.,48 eur 14.456.438.87 eur 90.721.698,35 eur

3.3.1.2 Deviz general — Scenariu S2

Va rugdm consultati Anexa C2.2.

Valoare fara TVA TVA Valoare cu TVA
448.665.909,00 lei 85.071.203,82 lei 533.737.112,82 lei
91.201.526,37 eur 17.292.652,47 eur 108.494.178,84 eur

3.3.2 Costurile estimative de operare pe durata normata de viata

Pentru tehnologiile propuse in cadrul celor doua scenarii, s-au luat in considerare urmatoarele
categorii de cheltuieli:

- Cheltuielile de mentenanta planificata

- Cheltuielile de mentenanta neplanificata
Cheltuielile de operare cu materialele consumabile
- Cheltuielile salariale cu operarea si administrarea

Ponderea principald a cheltuielilor de operare o reprezinta cele aferente obiectului cu instalatia de
cogenerare de nalta eficientd (CHP TG / CHP MT). Sunt luate in considerare:

- Mentenanta planificatd (piese obligatorii, manopera, dotari) conform planului specific
- Mentenanta neplanificata (piese recomandate, manopera)
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- Reparatiile intermediare
» la fiecare 40.000 ore pentru motoare (3)
= la fiecare 35.000 ore pentru turbine (3)
- Reparatia capitala
= Ja 80.000+ ore pentru motoare (1)
* ]a 105.000 ore pentru turbine (1)
- Aprovizionarea, analiza si inlocuirea uleiului la termenele planificate
- Aprovizionarea cu agent de reducere NOx la termenele planificate
- Aprovizionarea cu alte materiale consumabile (antigel, inhibitori de coroziune, lubrifianti, etc)
- Serviciile de diagnoza si monitorizare de la distanta, asistenta tehnica si instruire

Noti: Orele mentionate sunt ore medii raportate la sarcina nominali. In exploatare, sarcina de operare
va fi distribuitd uniform astfel incat sa fie asiguratd o mentenanta echilibrata pentru fiecare unitate
CHP.

Conditiile de calculul pentru cheltuielile de operare si mentenanta:

- specificatiile prezentate in cap. 3.2.3

- orele medii de operare, pentru fiecare tip de echipament
- disponibilitatea anuala de 95% a surselor

- cheltuielile de salarizare mediate

- preturile medii actuale ale consumabilelor

Detaliile pot fi urmarite in cadrul Anexelor C2.3 (S1), C2.4 (S2) si C2.5 (SR) precum si in Anexa
C7.0 - ACB.

Cheltuielile de mentenanta ale echipamentelor au fost stabilite in baza planurilor tipice de
mentenantd ale furnizorilor si a recomandarilor acestora. In cazul scenariilor S1 s1 S2, cheltuielile de
mentenantd se impart in doua categorii principale:

* Mentenanta corectiva si reparatii / neplanificata

* Mentenanta predictiva / planificata, inclusiv mentenanta de rutina

Referitor la cheltuielile variabile, conform acelorasi Anexe C2.3, C2.4 si C2.5 se pot observa
consumurile si cheltuielile cu principalele consumabile:

* Pretul mediu al uleiului de ungere pentru motoare / turbine a fost stabilit la 4 eur/litru, cu o indexare
anuald de 1%

* Pretul mediu al agentului de reducere NOx pentru motoare a fost stabilit la 1 eur/litru, cu o indexare
anuala de 0,5%

Structura de personal necesard exploatarii pentru activitatea de productie este realizatd pe baza
organigramei stabilite optim dupa schema de functionare a sursei de producere energie termica.

.....

operationale este posibila optimizarea schemei de personal raportatd la nivelul actual. Nivelul
salariului mediu brut pentru personalul alocat activitatii de productie s-a considerat de 9.100 lei/luna.
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Zona operationala Structura personal
Productie 66

Dispecer 25

Conducere 10

Administrativ 20

Total 121

Costurile aferente activitatii de operare pentru zona de suport au fost incluse 1n alte costuri fixe. Aici
se pot enumera: costurile aferente IT&C, transport, paza, s.a.

Tabel 17. Centralizator consumuri aferente cheltuielilor variabile S1

‘Anexa C2.3. CHELTUIELI DE EXPLOATARE An 2002 2003 2006 2025 2026 2007 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
‘Scenariul S1: CHP TG + CA + DT + AC + SP + SE + 5 um Wedie/an Total 1 3
Numar unitti CHP motor-generator N buc (unitati 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Numér ore medii de operare la sarcing nominala Hom /an 6307 138760 6201 6272 6312 6312 6312 6312 6312 6312 6312 6312
1. Gaz natural
Energie primara combustibil principal: g2z natural, turbine cu gaz MWh(f/an 3142285 691302 31091734 31246387 31448226 31448206 31448226 31448226 31448226 31448226 31448226 31448226
Energe primara combustibil secundar: hdrogen, turbine cu gaz MWh(f)/an 0
Energie primar3 combustibil principal: gaz natural, cazane de aps calds MWh(f)/an 935289 2151165 30759914 10192218  87.83748 8269032 8260032 8269032 8269032 8269032 8269032 8269032 8269032
Energie primara combustibilsecundar: hidrogen, cazane de apa cald MWh(f)/an o
Energie primara combustibilprincipal: gaz natural, cazane de abur MWh(f)/an 81959 188506 2587344 1663293 1047258 677638 677638 677638 677638 677638 677638 677638 677638
Energie primara combustibil secundar: hidrogen, cazane de abur MWh(f)/an 0
Energie primar3 combustibil principal: gaz natural MWh(f)/an 4022912  9.252.698 33347258 42947244 41077393  403.94896  403.94896  403.94896  403.94896  403.94896  403.94896 40399896  403.948,96
i ibi hidrogen MWh)/an 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 000
2. Emisil de CO2 (ardere gaz natural 100%)
c 02 generats de tc02/an 607024 1396155 000 6279287 6310520 6351284 635128 6351280 6351284 6351284 6351284 6351284 6351284
02 5 s calds 1c02/an 188891 430.449 6212270 2058420 1773966 1670014 1670014 1670014 1670014 1670014 1670014 1670014 1670014
c 02 s b tco2/an 16553 38071 522540 335919 21504 136856 136856 1.368,56 136856 136856 136856 1.368,56 136856
Cantitate de emisi tco2/an 812467 1868.675 6730812 8673625  82959,00 8158153 8158153 8158153 8158153 8158153 8158153 8158153 BL58LS3
3. Apa tehnol
c pentru umplerea Vac m3/an 85000 8.500 850000
2 p in retele Vad m3/an 732045 1684163 23115960 14860260 9356460  60.541,80  60.54180  60.54180  60.54180  60.54180  60.54180  60.54180  60.54180
i  totals VazVac+Vad ___ md/an 73590 1692.663 23115960 157.102,60  93.56460  60.541,80  60.54180  60.54180  60.54180  60.54180  60.54180  60.54180  60.541,80
4. Ulei de ungere, turbine cu gaz
Debit maxim ulei ungere / unitate qlocmax kg/h/unit 010 010 010 010 010 010 010 010 010 010 010
alocmax iit/n/unit 011 o1 011 011 011 o1 o1 011 011 o1 o1
Debit mediu ulei ungere / unitate qlocmed fi/h/unit 010 010 010 010 010 010 010 010 010 010 010
Cantitate ulei ungere consumat Vioc = Vioc1*N*Hom t/an 1318 29.001 1304 131 1319 1319 1319 1319 1319 1319 1319 1319
Cantitate schimb de ulei / unitate Vios1 iit/unit 4.000 4000 4.000 4000 4.000
Cantitate schimb de ulei ungere Vios=Vios1*N lit/an 4.000,00 88.000 o 8.000 0 8.000 o 8.000 o 8.000 o 8.000
Cantitate total ulei ungere loctvios __lit/an 5318 117.001 1308 o311 1319 9319 1319 9319 1319 9319 1319 9319
. Energle electrics
Energie electrica consumati eEc MWh/an 7.500,00
Anexa C2.3. CHELTUIELI DE EXPLOATARE An 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044, 2045 2046 2047
Scenariul S1: CHP TG + CA + DT + AC+ SP + SE + 56 Simbol um Medie/an Total
Numér unitéti CHP motor-generator N buc (unitati) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Numér ore medii de operare fa sarcing nominala Hom h/an 6.307 138760 6312 6312 6312 6312 6312 6312 6312 6312 6312 6312 6312 6312
1.Gaz natural
Energie primar3 combustibil principal: gaz natural, turbine cu gaz EF1 MWh(f)/an 3142285  6913.026 31448226 31448226 31448226 31448226 31448226 31448226 31448226  314.48226  314.48226 31448226 31448226 31448226
Energie primaré combustibil secundar: hidrogen, turbine cu gaz EF1H MWh(f)/an 0
Energie primar3 combustibil principal: gaz natural, cazane de api caldi  EF2 MWh(fi/an 935289 2151165 8269032 8269032 8269032 8269032 8269032 8269032 8269032 8269032 8269032 8269032 8269032 8269032
Energie primara combustibil secundar: hidrogen, cazane de ap caldd  EF2H MWh(f)/an o
Energie primara combustibil principal: gaz natural, cazane de abur €F3 MWh(f)/an 81959 188.506 677638 6.77638 6.776,38 677638 677638 677638 6.77638 677638 677638 677638 677638 677638
Energie primaré combustibil secundar: hidrogen, cazane de abur EF3H MWh(f)/an 0
Energie primar3 combustibil principal: gaz natural EF = ZEF() MWh(f)/an 4022912  9.252698  403.948,96  403.94896  403.948,96  403.94896  403.948,96  403.94896  403.948,96  403.948,96  403.948,96  403.948,96  403.948,96  403.948,96
Energie primara bl hidrogen EFH = 5 EF()H MWh(f)/an [ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2.Emisii de CO2 (ardere gaz natural 100%)
Cantitate de emisie GES CO2 generat3 de turbinele cu gaz 1€02/an 60.7024 1396155 6351284 6351284 6351284 6351284 6351284 6351284 6351284 6351284 6351284 6351284 6351284 6351284
Cantitate de emisie GES CO2 generat3 de cazanele de apé calds 1€02/an 18.889,1 430449 1670014 1670014 1670014 1670014 1670014 1670014 1670014 1670014 1670014 1670014 1670014  16.700,14
Cantitate de emisie GES CO2 generats de cazanele de abur tc02/an 16553 38.071 136856 1.368,56 136856 136856 136856 1368556 1.36856 136856 136856 136856 1.368,56 136856
3 de ardere tc02/an 812467 1868675 8158153  81581,53 8158153 8158153 8158153 8158153 8158153 8158153 8158153 8158153 8158153 8158153
Cantitate de apé pentru umplerea acumulatorlui de caldurs Vac m3/an 85000 8.500
Cantitate de apé pentru compensarea pierderilor masice in retele Vad m3/an 732245 1684163 6054180  60.541,80  60541,80  60.541,80 6054180  60.541,80 6054180  60.54180  60.541,80  60.54180 6054180  60.54180
Cantitate de ap totals Va=Vac + Vad m3/an 735040 1692663 6054180 6054180  60541,80  60.541,80  60.541,80  60.541,80  60.541,80 _ 60.51,80 _ 60.541,80 _ 60.541,80 _ 60.541,80 _ 60.541,80
4. Ulei de ungere, turbine cu gaz
Debit maxim ulei ungere / unitate alogmax kg/h/unit 010 010 010 010 010 010 010 010 010 010 010 010 010
alogmax lt/h/unit 011 o011 011 011 011 o011 011 011 011 o011 011 011 o1
Debit mediu ulei ungere / unitate alomed it/h/unit 0,10 010 010 010 010 0,10 010 010 010 0,10 010 010 010
Cantitate ulei ungere consumat Vioc = Vioc *N*Hom lit/an 1318 29.001 1319 1319 1319 1319 1319 1319 1319 1319 1319 1319 1319 1319
Cantitate schimb de ulei / unitate Vios1 lit/unit 4000 4.000 4000 4.000 4.000 4.000
Cantitate schimb de ulei ungere Vios = Vios1*N t/an 4.00000 88.000 o 8000 0 8.000 o 8000 0 8.000 o 8.000 o 8.000
Cantitate total ulei ungere Vio=VioctVios ___lit/an 5.318 117.001 1319 9319 1319 9.319 1319 9319 1319 9.319 1319 9.319 1319 9319
6. Energie electricé
Energie electrics consumatd EEC MWh/an
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Tabel 18. Centralizator cheltuieli variabile S1

Anexa C2.3. CHELTUIELI DE EXPLOATARI

An 2022

E
‘Scenariul S1: CHP TG + CA + DT + AC + 5P + SE + 5G

Medie/an

Studiu de Fezabilitate
,.Sursa de producere energie termica si electrica prin
cogenerare de Tnalta eficientd la CET Hidrocarburi SA,,

2026 2027 2028 2025 2030 2031 2032 2033 2030 2035

Ratd de escaladare pentru cursul de schimb valutar e % 0,0% 00% 00% 00% 0,0% 00% 00% 00% 0,0% 00% 00% 00% 0,0%
Curs de schimb valutar eur/lei csv lei/eur 4920 4,9195 49195 49195 49195 49195 49195 49195 49195 49195 49195 49195 49195 49195 49195
1. Gaz natural e % 394% 20,0% 125 84% -9, -10,1% 11,2% 12,6% 14,5% 0.0% 0.0% of 0,0% 0.0%
Pref combustibil: gaz natural PGN eur/MWh(7) 5975 Preturi 143,99 115,19 10079 92,33 83,88 75,02 66,96 58,50 50,04 50,04 5004 50,04 50,04 50,04
Tei/MWh(f) 293,94 708,37 566,69 495,86 454,24 1262 371,01 329,39 27,77 206,16 246,16 246,16 26,16 246,16 246,16
« om 109.574.846 2.520.221.459 151.476.675,6 177.210.517,15 152.400.069,85 133.056.993,72 116.246.029,46 99.435.065,20 99.435.065,20 99.435.065,20 99.435.065,20 99.435.065,20 99.435.065,20
Pre combustibi: hidrogen verde PH2 eur/MWh(7)
Whf) 000 000 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
jeli iz n 0 0 00 0 00 X 0 00 000
Cheltuieli achi i lei/an 100.808.858 2520221459 0,00 0,00 0,00 151.476.675,66 177.210517,15 152.400.069,85 133.056.993,72 116.246.029,46 _99.435.065,20 99.435.065,20 99.435.065,20 99.435.065,20 99.435.065,20_99.435.065,20
2. Emisi CO2 (ardere gaz natural 100%) e % 22% 39% 37% 0,0% 0,0% 0,0% 23% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pres certficat emisie EUA CO2 pcE eur/tco2 101,49 Preturi 90,92 92,93 96,57 100,10 100,10 100,10 100,10 102,42 102,42 102,82 102,82 102,42 102,82 102,42
lei/tc02 499,02 447,28 457,14 475,05 492,04 492,84 24 492,04 503,87 503,87 38 503,87 503,87 503,87 503,87
if 2 40779294 937.923.754 33.165.040,51 42.712.570,45 40.852.936,11 40.174.168,68 41.106.26519 41.106.265,19 41.106.26519 41.106.265,19 41.106.26519 41.106.26519 41.106.265,19
3. Apa tehnologics re % 0,00% 00% 00% 00% 00% 0.0% 0.0% 00% 00% 00% 0.0% 00% 00% 00%
Pret apa tehnologics PAD eur/lit 200 2,00 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
lei/lic 98 984 984 984 9 y 984 984 . X X X X 3 ,
hnologicd =V} lei/an 724092 16650109 22737930 15573248 920582,10  595.670,77 _ 595.670,77 _ 595.670,77 59567077 59567077 59567077 59567077 59567077
. Ulei de ungere, turbine cu gaz e % 10 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10%
Pref ulei ungere PLO eur/lit 456 4,00 404 4,08 412 416 420 425 429 433 437 402 446 451 455
fei/lit 22,45 1968 19,87 2007 2027 2048 2068 2089 21,10 21,31 2152 21,74 21,95 217 22,40
cva leifan 121591 2675010 2670877 19256425 2755801 1961343 28111,03 20056536 28.67698 20459672 29.25339  208.709,12
rics 193% 115% 7.4%
Pre achizitie energie electric PEE eur/MWh 19280 Preturi 265,00 23,87 189,25 175,28
Wh 948,48 130367 105216 93101 862,27
il achiziti e leifan 6.467.038 _ 6.467.038 6.467.038,00
7. Alte cheltuieli variabile:
Rat3 de escaladare re % 0,50% 05% 05% 0% 05% 05% 05% 0% 05% 05% 05% 0%
Alte cheltuieli variabile (inhibitori, detergenti, uleiuri, etc.) w7 lei/an 1585461 36.465.593 1500.000,00 _1507.500,00 1515.038,00 1522.613,00 1530.22600 1537.877,00 158556600 1553.294,00 1561.060,00 1568.86500 1.576.709,00
TOTAL CHELTUIELI VARIABILE RYEEIT) lei/an 140.816.279 3520.406.964___ 0,00 0,00 0,00 104.883.133,47 223.003.028,85 195.881.190,31 175.377.004,19 159.674.804,85 142.702.990,09 142.883.132,52 142.718.972,14 142.902.657,88 142.735.119,55 142.922.419,28
‘Anexa C2.3. CHELTUIELI DE EXPLOATARE An 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047

Scenariul S1: CHP TG + CA + DT + AC + SP + SE + G

Simbol

Medie/an

Rats de escaladare pentru cursul de schimb valutar re 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00%
Curs de schimb valutar eur/lei osv lei/eur 49195 49195 49195 49195 49195 49195 49195 49195 49195 49195 49195 49195
1.Gaz natural re % 00% 0,0% 0,0% 00% 00% 0,0% 0,0% 0,0% 0.0% 00% 0,0% 0,0%
Prey combustibil: gaz natural PN eur/MWh(f) 59, Preturi 50,04 50,04 50,08 50,04 50,04 50,04 50,08 50,04 50,04 50,04 50,04 50,04
lei/MWh(f) 29394 246,16 246,16 24616 24616 246,16 246,16 24616 246,16 24616 246,16 246,16 24616
Cheltuieli achizitie gaz natural i lei/an 109.574.846 2.520.221.459 99.435.065,20 99.435.065,20 99.435.065,20 99.435.065,20 99.435.065,20 99.435.065,20 99.435.065,20 99.435.065,20 99.435.065,20 99.435.065,20 99.435.065,20 99.435.065,20
re %
Pre combustibil: hidrogen verde PH2 eur/MWh(f)
lei/MWh(f) 000 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000 0,00
Cheltuieli achizitie hidrogen verde i lei/an [ 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,00
combustibil o1 Tei/an 100.808.858 2.520.221.459 99.435.065,2099.435.065,20 99.435.065,20 99.435.065,20 99.435.065,20 99.435.065,20 5,20
2. Emisii CO2 (ardere gaz natural 100%) re % X X 0,0% X 0,0% 0,0% 0,0%
Pret certificat emisie EUA CO2 PCE eur/tc02 101,44 Preturi 102,42 102,42 102,42 102,42 102,42 102,82 102,42
lei/tc02 499,02 38 503,87 .8 3, 3. 503,87 3. 50387 503,87 3, 8 5038
o2 lei/an 40.779.294  937.923.754_41.106.265,19 41.106.26519 41.106.265,19 41.106.26519 41.106.265,19 41.106.26519 41.106.265,19 41.106.26519 41.106.265,19 41.106.26519 41.106.265,19 41.106.265,19
re 0,00% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0.0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pret apa tehnologica PAD eur/lit 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 200 200 2,00
leiflit 984 8 X 8 84 84 8 84 8 84 8 8 984
Cheltueli achizitie i prep: 3 tehnologics o3 tei/an 720002 16:654.100  595.670,77  595.670,77 59567077 _ 595.670,77 _ 595.67077 59567077 _ 59567077 _ 595.670,77 _ 595.670,77 _ 595.670,77 __ 595.670,77 __595.670,77
4. Ulei de ungere, turbine cu gaz re % 1,00% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10%
Pret ulei ungere PLO eur/lit 456 4,60 464 4,69 478 478 483 488 493 498 503 508 513
leiflit 245 26 2285 23,07 2330 2354 23,77 2401 2425 24,49 2474 24,99 252
cva lei/an 121501 2675010 29.841,38  212.90417 3044119 _ 217.18354 3105306 22154893 3167723 226.002,07 3231394 230.544,71 __ 32.96345 23517866
Pret achizitie energie electrica PEE eur/MWh 19280 Preturi
lei/MWh 948,48
Cheltuieli achizitie energie electric e lei/an 6.467.038 __6.467.038
7. Alte cheltuieli variabile
Rata de escaladare % 050% ) 5% 05% 5% 5% ) % 05% 0% 05% ) [
Alte cheltuieli variabile (inhibitori, detergenti, uleiuri, etc.) lei/an 1585.461  36.465.593  1584.593,00 1.592516,00 1600.479,00 1.608.481,00 1616.523,00 1624.606,00 1632.729,00 1640.893,00 1649.007,00 1657.342,00 1.665.629,00 _1.673.957,00
TOTAL CHELTUIELI VARIABILE lei/an 140.816.279 3.520.406.964 142.751.435,54 142.942.421,33 142.767.921,35 142.983.156,09 142.801.407,39 143.003.896,23 142.818.412,10 143.024.887,87 142.83: 1 1a: 36,82

Tabel 19. Centralizator cheltuieli fixe S1

Anexa C2.4. CHELTUIELI DE EXPLOATARE

‘Scenariul S1: CHP TG + CA + DT + AC + 5P + SE +5G

inta si reparatii
TOTAL CHELTUIELI MENTENANTA

6241 6.272 6312 6312 6312 6312 6312 6312 6312 6312
7.820.508,55 _ 6.680.640,70 6.880.221,45  7.045.016,71 7.211651,34 738364098 7.56188563 7.740.174,57 7.924.718,51 8.115517,48

CPM =3 CF() lei/an 9307328 232.683.192 0,00 0,00 0,00 0,00
Salarizare re % 1,0% 1,0% 1,0% 1. 1,0% 1,0% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10%
Salariu de baza brut, medie lunari BB, lei/luna 9.100,00 9.191,00 9.283,00 9.376,00 9470007 9565007 9661007 9758007  9.856007 9955007  1005500”  10.156007 10258007 103610
Personal operare-tehnic-administrativ NPO angajati 120 180 180 80 180 180 180 180 180 180
Cheltuieli cu cFs 13501440 20455200  20.660.400  20.867.760  21.077.280  21288.960  21.502.800  21.718.800  21.936.960  22.157.280  22.379.760
‘Alte cheltuieli fixe.
Amortizari k7 [ [ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dobanzi cr8 [ [ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
re 05% 055% 0,5% 0,5% 05% 0,5% 05 05 05% 055%
Alte cheltueli fixe cr 1.268.368 172.462 200.000, 212.030,00 1.218.090,00 1.224.180,00 1.230.301,00 1236.453,00 635,
TOTAL CHELTU CF =13 CF(j) n 31.044.050 _776.101.254 0,00 0,00 0,00 14.701.440,00 29.481.708,55 28.553.070,70 28.966.071,45 29.347.376,71 29.730.912,34 30.122.893,98 30523.320,63 30.925.982,57 31.337.090,51 31.756.644,48
eur/an - - - 2.988.401 5.992.826 5.804.059 5.888.011 5.965.520 6.043.483 6.123.162 6204558 6.286.408 6.369.975 6.455.259
TOTAL CHELTU C=CFeCv n 171.860.329 4.296.508.218 0,00 0,00 000 209.584.573,47 252.484.737,40 224.434.261,01 204.343.075,64 189.022.181,57 172.433.902,43 173.242.292,77 173.828.640,45 174.072.210,06 174.679.063,76
eur/an - - - 42602820 51323252 45621356  41537.367  38423.047 35051103 35167400 35215427 35334615 35384126  35.507.483
/Anexa C2.4. CHELTUIELI DE EXPLOATARE An 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047

Scenariul $1: CHP TG + CA + DT + AC + SP + SE + 5G

Simbol

Medie/an

Mentenants si reparatii 6.3 6.312 6312 6 6. 6.3 6. 6 3 3 63 6312

TOTAL CHELTUIELI lei/an 9.307.328 232683.192 8312.571,46  8.509.669,71 8.713.022,98 8.922.636,19 0.138.504,42 9.360.632,57 9.589.01575 54.092.998,12 10.052.14043 10.293.092,67 10.540.304,84 10.793.776,96
Salarizare % 1,0% 0 10% X 10% 1,0% 10% 10% 10% 1,0% 108 X

Salariu de baza brut, medie lunari 88 lei/luna " 10465007 10570007 10676007 10783007  10891,00” 11000007  1111000"  1122100" 11333007 11446007 11560007 1167600

Personal operare-tehnic-administrativ NPO angajati 180 180 180 180 180 180 180

Cheltuieli personalului cre lei/an 22604.400 22831200 23.060.160 23291280  23.524560  23.760.000  23.997.600  24.237.360  24.479.280  24.723.360  24.969.600  25.220.160

‘Alte cheltuieli fixe

7 lei/an [ [ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

cr8 lei/an o ) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

re % 0,5% 05% 0,5% 0,5% 05% 05% 05% 0,5% 05% 05% 05% 05%

e cheltuieli fix cFo lei/an 1268368 29.172.462 _ 1267.674,00 _1.274.012,00 1280.382,00 1.286.784,00 1293.21800 1.299.684,00 1306.182,00 1312713,00 1319.277,00 1325.873,00 1332.502,00 1.339.165,00

TOTAL CHELTUIELI FIXE CF=1CF() Tei/an 31.043.050_776.101.254_32.184.645,46_32.614.881,71 33.053.564,98_33.500.700,19 33.956.282,42_34.420.316,57 34.892.797,75_79.643.021,12_35.850.697,43_36.342.325,67 _36.842.406,84 _37.353.101,96

eur/an 6542250 6629715 6718887  6809.777 6902385 6996710  7.002753  16.189.251  7.87.468  7.387.402  7.489.055  7.592.866

TOTAL CHELTUIEW! c=cFrcv 171.860.329 4.296.508.218 174.936.081,00 175.557.303,04 175.821.486,34 176.463.365,90 176.740.859,64 177.403.472,67 177.694.205,14 222.646.917,35 178.669.109,53 179.367.213,54 179.678.000,45 180.399.238,78

eur/an 35.559.728  35.686.005  35.739.707

35870183 35926590 36061281 36120379 45258038 36318551  36.460.456 36523631 36670239
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CONSULTING cogenerare de inalta eficientd la CET Hidrocarburi SA,,

Tabel 20. Centralizator consumuri aferente cheltuielilor variabile S2

Scenariul 52 : CHP MT + CA + DT + AC + SP + SE + 5G_ Simbol um Medie/an Total 1 2 3
Numér unitti CHP motor-generator N buc (unitati) 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
1. Gaz natural
EF1H. MWh(f)/an 0
5 EF2H MWh(f)/an 0
Energie primard combustibil principal: gaz natural, cazane de abur. EF3 MWh(f)/an 81959 188.506 25.873,44 16.632,93 10.472,58 6.776,38 6.776,38 6.776,38 6.776,38 6.776,38 6.776,38 6.776,38 6.776,38
t] by EF3H MWh(f)/an 0
Energie primara combustibil principal: gaz natural EF = ZEF(i) MWh(f)/an 499.905,9 11.497.836 333.472,58 530.448,81 512.252,56 506.083,10 506.083,10 506.083,10 '506.083,10 506.083,10 506.083,10 506.083,10 506.083,10
Energie primara dar: hidrogen EF(i)H MWh(f)/an 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2. Emisii de CO2 (ardere gaz natural 100%)
it isi 3 de ir il MC = I MC(i) tCO2/an 100.961,0 2.322.103 67.348,12 107.129,44 103.454,53 102.208,54 102.208,54 102.208,54 102.208,54 102.208,54 102.208,54 102.208,54 102.208,54
3. Apa tehnologica
o m—r R I R
Debit maxim ulei ungere / unitate gloc,max ke/h/unit 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70
gloc,max lit/h/unit 3,05 3,05 3,05 3,05 3,05 3,05 3,05 3,05 3,05 3,05 3,05
Debit mediu ulei ungere / unitate qgloc,med lit/h/unit X 2,90 2,90 2,90 2,90 2,90 2,90 2,90 2,90 2,90 2,90
Cantitate ulei ungere consumat Vloc = Voc1*N*Hom lit/an 54.826 1.206.172 54.248 54.518 54.870 54.870 54.870 54.870 54.870 54.870 54.870 54.870
Cantitate schimb de ulei / unitate Vios1 lit/unit 6.800 6.800 6.800 6.800 6.800 6.800 6.800 6.800 6.800 6.800
Cantitate schimb de ulei ungere Vlos flos1*N lit/an 20.400,00 448.800 20.400 20.400 20.400 20.400 20.400 20.400 20.400 20.400 20.400 20.400
e Vlo = Vioc+Vios. lit/an 75.226 1.654.972 74.648 74.918 75.270 75.270 75.270 75.270 75.270 75.270 75.270 75.270
5. Agent reducere gaze poluante, motoare termice
Debit agent reducere gar lit/h/unit 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
= Var =qar*N*Hom _ m3/an 567,65 12.488 561,67 564,47 568,11 568,11 568,11 568,11 568,11 568,11 568,11 568,11
152 : CHP MT + CA + DT + AC + SP + SE + SG um Medie/an Total|
Numdr unitdti CHP motor-generator N buc (unitati) 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Energie primara combustibil principal: gaz natural, motoare termice EF1 MWh(f)/an 416.280,2 9.158.164 416.616,41 416.616,41 416.616,41 416.616,41 416.616,41 416.616,41 416.616,41 416.616,41 416.616,41 416.616,41 416.616,41 416.616,41
Energie primard combustibil secundar: hidrogen, motoare termice EF1H MWh(f)/an 0
Energie primara combustibil principal: gaz natural, cazane de api caldi  EF2 MWh(f)/an 93.528,9 2.151.165 82.690,32 82.690,32 82.690,32 82.690,32 82.690,32 82.690,32 82.690,32 82.690,32 82.690,32 82.690,32 82.690,32 82.690,32
Energie primara combustibil secundar: hidrogen, cazane de ap3 cald3 EF2H MWh(f)/an 0
Energie primara combustibil principal: gaz natural, cazane de abur EF3 MWh(f)/an 8.195,9 188.506 6.776,38 6.776,38 6.776,38 6.776,38 6.776,38 6.776,38 6.776,38 6.776,38 6.776,38 6.776,38 6.776,38 6.776,38
Energie primar combustibil secundar: hidrogen, cazane de abur EF3H MWh(f)/an )
Energie primara combustibil principal: gaz natural EF = X EF(i) MWh(f)/an 499.905,9 11.497.836 506.083,10 506.083,10 506.083,10 506.083,10 506.083,10 506.083,10 506.083,10 506.083,10 506.083,10 506.083,10 506.083,10 506.083,10
Energie hidrogen EFH = 3 EF()H MWh(f)/an ) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2. Emisii de CO2 (ardere gaz natural 100%)
Cantitate de emisie GES CO2 generati de motoarele termice Mc1 1€02/an 80.416,6 1.849.583 84.139,85 84.139,85 84.139,85 84.139,85 84.139,85 84.139,85 84.139,85 84.139,85 84.139,85 84.139,85 84.139,85 84.139,85
C 02 generatd apa caldd mc2 tCO02/an 18.889,1 434.449 16.700,14 16.700,14 16.700,14 16.700,14 16.700,14 16.700,14 16.700,14 16.700,14 16.700,14 16.700,14 16.700,14 16.700,14
Cz CO2 generata abur. tC02/an 1.655,3 38.071 1.368,56 1.368,56 1.368,56 1.368,56 1.368,56 1.368,56 1.368,56 1.368,56 1.368,56 1.368,56 1.368,56 1.368,56
Ca 02 generatd ardere MC = £ MC(i) t€o2/an 100.961,0 2.322.103 102.208,54 102.208,54 102.208,54 102.208,54 102.208,54 102.208,54 102.208,54 102.208,54 102.208,54 102.208,54 102.208,54. 102.208,54
3. Apa tehnologica
Cantitate de apa pentru umplerea acumulatorului de cildura Vac m3/an 8.500,0 8.500
Cantitate de apa totald Va =Vac +Vad m3/an 73.594,0 1.692.663 60.541,80 60.541,80 60.541,80 60.541,80 60.541,80 60.541,80 60.541,80 60.541,80 60.541,80 60.541,80 60.541,80
4. Ulei de ungere, motoare termice
Debit maxim ulei ungere / unitate gloc,max ke/h/unit 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70
qgloc,max lit/h/unit 3,05 3,05 3,05 3,05 3,05 3,05 3,05 3,05 3,05 3,05 3,05 3,05 3,05
Debit mediu ulei ungere / unitate qloc,med lit/h/unit 2,90 2,90 2,90 2,90 2,90 2,90 2,90 2,90 2,90 2,90 2,90 2,90 2,90
Cantitate schimb de ulei / unitate Vlos1 6.800 6.800 6.800 6.800 6.800 6.800 6.800 6.800 6.800 6.800 6.800 6.800
Interval schimb de ulei / unitate Hos 6.000 132.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000
Debit agent reducere qar lit/h/unit 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
Tabel 21. Centralizator cheltuieli variabile S2
‘Scenariul 2 : CHP MT + CA + DT + AC + SP + SE + 5G. Simbol Medie/an 1 2 3]

Ratd e escaladare pentru cursul de schimb valutar re % 000% 0,0% 0.0% 00% 0,0% 00% 00% 00% 0,0% 0.0% 0.0% 0% X 00
Curs de schimb valutar eur/lei csv lei/eur 49195 4,9195 4,9195 4,9195 4,9195 4,9195 49105 4,9195 4,9195 4,9195 4,9195 4,9195 4,9195 4,9195 49105
1. Gaz natural re % 394% 1,00 200% 12,5% 84% -92% “10,1% 11.2% 12,6% 10,5% 0.0% 0,0% 0,0% 00 00%
Pret combustibi: gaz natural PGN eur/MWh(f) 5975 Preturi 143,99 115,19 100,79 92,33 83,88 75,2 66,9 5850 50,04 50,04 50,04 5004 5004 50,04
Tei/MWh(f) 293,04 70837 566,69 495,86 45420 1262 371,01 32939 287,77 2616 2616 26,16 26,16 26,16 26,16
ey lei/an 135.439.527 3.115.109.118 151.476.675,66 _ 218.875.760,77 166.699.021,27 145.637.585,78 124.576.150,30 124,576.150,30 124.576.150,30 124.576.150,30 124.576.150,30 124.576.150,30
re %
Pret combustibil: hidrogen verde PH2 eur/MWh(f)
Tei/MWh(f) 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
i itie hidrogen verde iz lei/an o o 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cheltuiell achizitie combustibil o lei/an 124.604.365_ 3115109118 0,00 0,00 0,00 151.476.675,66_ 218.875.760,77 _190.049.368,88 166.699.021,27 145.637.585,78 124.576.150,30 124.576.150,30 124.576.150,30 124.576.150,30 124.576.150,30 124.576.150,30
2. Emisi CO2 (ardere gaz natural 100%) re % 048% 1,00 2.2% 3.9% 3.7% 0,0% 00% 0,0% 23% X of 0 0,0% 0,0% 00%
Pref certificat emisie EUA CO2 3 eur/tc02 101,44 Preturi 90,92 92,93 96,57 100,10 100,10 100,10 100,10 102,42 102,82 102,42 102,42 102,42 102,82 102,82
Iei/tc02 499,02 447,28 457,14 475,05 492,04 492,04 492,04 492,04 503,87 503,87 503,87 503,87 503,87 503,87 503,87
(Cheltuieli achizite certif iie EUA CO2 o2 lei/an 50.682.108 1.165.688.484 33.065.000,51  52755.031,14 _ 50.945.348,87 50331.774,47 51499.54153 5149954153 51.499.51,53 51.499.541,53 51499.541,53 51499.541,53 51.499.541,53
3. Apa tehnologics re % 0,00% 0.0% 00% 00% 00% 00% 0,0% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00%
Pret apa tehnologici PAD eur/iit 200 2,00 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
984 984 984 984 984 984 9,84 984 984 984 984 984 984 984 9,84
il achizitie si hnologica s 72009 16650100 227037930 1.545.732.48 92058210 59567077 59567077 59567077 59567077 59567077 59567077 59567077 59567077
4. Ulei de ungere, motoare termice re 1,00% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 0% 0% 1.0% 1.0% 10% 10% 10%
Pret ulei ungere PO 456 4,00 404 408 412 416 420 425 429 43 437 442 446 451 455
245 1968 1987 2007 2027 2048 2068 2089 2110 2131 215 ¥ X 217 240
e ulei ungere cva 1713558 37.698.276 152857312 159.439,53 157229017 1588.01307 160389320 161993213 163613145 165249277 1669.017,69 1.685.707,87
5. Agent reducere gaze poluante, motoare termice re 050% 05% 05% 05% 05% 05% 0% 05% 05% 05% 05% 05% 05% 05%
Pret agent reducere gaze poluante PARN 107 1,00 101 101 102 102 103 103 108 108 105 105 106 106 107
525 492 494 497 499 502 504 507 509 512 515 517 520 522 525
2 s 3003601 66.080.105 281883036 2847.01572 287973336 2894.132,02 290860268 2923.14570 293776143 295245023 2.967212,49 2.982.04855
6. Energle electrich 19.3% L5% 7,4%
Pret achiziie energie electrica peE eur/MWh 102,80 Preturi 265,00 213,87 189,25 175,28
Iei/MWh 48,48 130367 105216 931,01 862,27
« e lei/an 6467038 6467.038 6.467.038,00
7. Alte cheltuielivariabile
Rata de escaladare re % 050% 0% 05% 05% 0% 05% 05% 05% 05% 05% 05% 05%
Alte cheltuieli variabile (inhibitori, detergenti, uleiuri, etc.) o lei/an 1585461 36.465.593 150000000 1507.500,00 151503800 1522.613,00 153022600 1537.877,00 154556600 1553.294,00 1561060,00 1568.86500 _1576.709,00
TOTAL CHELTUIELI VARIABILE =z lei/an 177.766.509_4.444.162723 0,00 0,00 0,00 194.883.133,47279.031.427,87 _ 247.826.793,09 223.601.103,03 203.745.169,18 182.721.735,49 182.760.006,43 182.798.549,48 182.837.365,60 182.876.457,78 162.915.828,02
‘Anexa C2.4. CHELTUIELI DE EXPLOATARE An 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047

Scenariul $2: CHP MT + CA + DT + AC + 5P + SE + 5G Medie/an

Rata de escaladare pentru cursul de schimb valutar % o, % 0,0% 0,0% 0 00%
Curs de schimb valutar eur/lei csv lei/eur 49195 429195 49195 4,9195 49195 49195 429195 49195 49195
1. Gaz natural re % -3,94% 0,0% 0,0% 00% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 00%

Pret combustibil: gaz natural PGN eur/MWh(f) 59,75 Preturi 50,04 50,04 50,04 50,04 50,04 50,04 50,04 50,04
lei/MWh(f) 29394 246,16 246,16 246,16 246,16 6, 46,16 246,16 246,16
o v lei/an 135.439.527 3.115.109.118 124.576.150,30 124.576.150,30 124.576.150,30 124.576.150,30 124.576.150,30 124.576.150,30 124.576.150,30 124.576.150,30
re %
Pret combustibil: hidrogen verde PH2 eur/MWh(f)
lei/MWh(f) 0,00
ie hidrogen verde v )
combusti o1 124.604.365__3.115.109.11¢
Emisii CO2 (ardere gaz natural 100%) re %
Pret certificat emisie EUA CO2 PCE eur/tc02 101,44 Preturi
lei/tc02 499,02 503,87 8 503,87 . 8 .8 503,87 503,87 . 503,87 3.8 .
Cheltuieli achizitie certifi isiie EUA CO2 o2 lei/an 50682108 1165.688.484 51499.501,53 51499.541,53 51.499.541,53 51.499.541,53 51499.541,53 51499.501,53 51.499.541,53 51.499.541,53 51499.541,53 51499.501,53 51.499.5153 51.499.541,53
3. Apa tehnologica re % 0,00% 0,0% 00% 00% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 00% 00% 0,0% 0,0% 0,0%
Pret ap tehnologica PAD eur/lit 2,00 2,00 2,00 2,00 200 200 2,00 2,00 2,00 2,00 200 2,00 2,00
leiflit 984 984 984 984 984 984 984 9,84 984 984 984 984 984
o preparare api tehnologics o3 lei/an 720092 16654109  595.670,77 _ 595.670,77 _ 595.670,77 59567077 _ 595.670,77 59567077 _ 595.670,77 __ 595.670,77 59567077 59567077 59567077 __ 595.670,77
2. Ulei de ungere, motoare termice re % 1,00% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10%
Pret ulei ungere PLO eur/lit 4,56 4,60 264 469 478 478 483 488 293 498 503 508 513
leiflit 245 26 3 23,07 2330 2354 23,77 24,01 2425 4,78 24,99 2504
Cheltuieli achizitie ulei cva lei/an 1713558 37.698.276 1702.564,95 1719.590,60 173678650 1754.15437 177169591 1789.412,87 1807.307,00 182538007 1843.633,87 1862070,21 1880.690,91 1899.497,82
B i re % 050% 05% 05% 05% 0,5% 0,5% 05% 05% 05% 05% 0,5% 05% 05%
Pret agent reducere gaze poluante PARN eur/lit 107 107 1,08 1,08 109 1,09 1,10 1,10 11 112 112 113 113
leiflit 525 28 x 533 3 3 4 2 546 4 5, 5 557
Cheltuieli achiziti p s lei/an 3.003.641  66.080.105 299695879 301194358 _3.027.00330 _3.042.13832 3.057.349,01 3.072.63576 _3.087.998,93 3.103.438,93 3.118.956,12 3.134.550,90 _3.150.223,66 _3.165974,78
6. Energie electrica
Pret achizitie energie electricé PEE eur/MWh 192,80 Preturi
lei/MWh 2
o 5 3 lei/an 6.467.038 6.467.038
7. Alte cheltuieli variable
Rat3 de escaladare 050% 05%
Alte cheltuieli variabile (i 585.461 1.632.729,00
TOTAL CHELTUIELI VARIABILE 177.766.509 183.199.397,54
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Tabel 22. Centralizator cheltuieli fixe S2

Anexa C2.5. CHELTUIELI DE EXPLOATARE An 2022 2023 2020 2025 2026 207 2028 205 2030 2031 2032 2033 2030 2035
‘Scenariul S2: CHP MT + CA+ DT + AC+ SP + SE+5G 1 2 3

6272 6312 6312 6. 312 6. 6. 6312 6312
TOTAL CHELTUIELI MENTENANTA CFM = 2 CF(i), i=1...5 lei/an 8258.299  181.682.587 8.439.166,98  6.223.99564 641441590 6.567.689,69 6.721.002,83 6.883.676,36  7.046.394,16 7.218.472,35 7.390.594,82 7.572.077,67
re % 1,0% 10% 1,0% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 0% 1,0% 1,0% 1

Salariu e baz3 brut, medie lunara 588 lei/luns 9.100,00 9.191,00 9.283,00 9.376,007 9.470007 9565007 9661007 9758007  9.85600”  995500”  1005500”  10.15600”  10.25800"  10.36100

Personal operare-tehnic-administrativ NPO angajati 120 120 120 120 120 120 120 120

Cheltuieli cu salarizarea personalului cF6 lei/an 13.501.440 13.636.800 13773600 13911840 14051520 14192640 14335200  14479.200 14624640 14771520  14.919.840

Amortizari 322 lei/an ) 0 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Dobanzi cF8. lei/an 0 0 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

re % 0,5% 05% 05% 0,5% 05% 05% 05% 05% 05% 05% 05% 05% 0,5% 05%

Alte cheltuieli fixe cFy lei/an 1268.368  29.172.462 120000000  1206.000,00  1212.030,00 1218.090,00 1224.180,00 1230.301,00 1236.453,00 1242.63500 1248.848,00 1255.092,00 1261.367,00

TOTAL CHELTUIELI FIXE CF = CF() lei/an 22327437 558.185.929 0,00 0,00 0,00 14.701.440,00 23.281.96698  21.209.625,64 21.544.345,90 21.843.389,69 22.143.943,83 22.455.329,36 22.768.229,16 23.091.960,35 23.417.206,82 23.753.284,67
eur/an - - - 2.988.401 4.732.58! 4311338 4379.377 4440165 4501259 4564555 4628159  4.69: 2.760.079 2828394

TOTAL CHELTUIELI [ lei/an 200.093.946 5.002.348.652 0,00 0,00 0,00 209.584.573,47 _302.313.394,85__ 269.036.418,73 245.145.448,93 225.588.558,87 204.865.679,32 205.215.335,79 205.566.778,64 205.929.325,96 206.293.664,60 206.669.112,70
eur/an B B - 42.602.820 61.452.057 54.687.757  49.831375 45855993 41643598 41714673 41786112  41850.808 41933868  42.010.187

Anexa C2.5. CHELTUIELI DE EXPLOATARE
Scenariul 52 : CHP MT + CA + DT + AC + 5P + SE +5G.

6312 6. 1 631 6312 6.31. 6.31 6.31 631 6.31; .
TOTAL CHELTUIELI MENTENANTA 5 lei/an 8258209 181682587  7.753.604,80  7.935.176,20 8.126.108,00 13.236.588,98 8.517.430,35 8.717.82092 8.927.571,87 _9.146.688,13 0.365.853,59  9.594.384,35  9.822.964,30 10.060.909,56
re % 1,0% X 10% 1 0% 0 0% 0% %

Salariu de baz brut, medie lunara BB lei/luna 10.465,00 10.570,00 10.676,00 10.783,00 10.891,00 11.000,00 11.110,00 11.221,00 11.333,00 11.446,00 11.560,00 11.676,00
Personal operare-tehnic-administrativ. NPO angajati 120 12 20 120
Cheltuieli cu salarizarea personalului cF6 lei/an 15.069.600 15220800  15.373.440  15527.520  15.683.040  15.840.000  15.998.400  16.158240  16319.520  16.482.240  16.646.400  16.813.440
Amortizari cF7 lei/an [ [ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dobanzi cr8 lei/an ) [ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

re % 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 05% % 0,5% 0,5%

Al L cF9 lei/an 1268.368  29.172.462 1.267.674,00 1274.012,00 1280.382,00 1.286.784,00 129321800 1299.684,00 1.306.182,00 131271300 1319.277,00 1325873,00 1332.502,00 1.339.165,00
TOTAL CHELTUIELI FIXE lei/an 7 558.185.929 24.090.878,80 24.429.988,20 24.779.930,00 30.050.892,98 25.493.688,35_25.857.504,92 26.232.153,87 26.617.641,13_27.004.650,59 27.402.497,35_27.801.866,30 28.213.514,56
eur/an 4897018 4965949 5037.083 6108526 5.182.171 5.256.125 5332280 5410640 5489308 5570179 5651360 5.735.037

TOTAL CHELTUIELI lei/an 5.002.348.652 58,15 207.425.40( 27. 72

eur/an 42086870 42163919  42243.228 43.322.905 42.404.842 42487.148 42571715 42.658.546 42.745.747 42.835.212 42925.048  43.017.442
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3.4 Studiile de specialitate

3.4.1 Studiul topografic

Studiul topografic elaborat de Proarcor SRL, impreuna cu planurile topografice vizate de OCPI
(Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliard), este prezentat in cadrul Anexei C6.15. Studiul
topografic prezentat va fi revizuit in faza de proiectare PT+DE.

3.4.2 Studiul geotehnic

Studiul geotehnic Tmpreund cu piesele desenate aferente este prezentat in cadrul Anexei C6.14.
Studiul a fost pus la dispozitie de beneficiar fiind acoperitor pentru amplasamentul pe care se vor
construi obiectele investitiei. Studiul geotehnic prezentat va fi actualizat in faza de proiectare PT+DE.

3.4.3 Studiul hidrologic
Nu este cazul. Daca va fi necesar, studiul hidrologic va fi stabilit in faza de proiectare PT+DE.

3.4.4 Studiul privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata
pentru cresterea performantei energetice

Nu este cazul.
3.4.5 Studiul de trafic si studiu de circulatie

Nu este cazul.

Amplasamentul de proiect si informatiile privind accesul la acesta sunt prezentate in cadrul capitolului
3.1. Pentru scopul realizarii investitiei, in cadrul Documentatiei pentru procedura de achizitie vor fi
prevazute cerinte privind includerea in scopul Contractorului a oricaror cheltuieli aferente
eventualelor studii de trafic si de circulatie, avizelor specifice de transport agabaritic, solutii de
introducere a utilajelor in amplasamentul de proiect, etc.

3.4.6 Raportul de diagnostic arheologic preliminar

Nu este cazul.

3.4.7 Studiul peisagistic

Nu este cazul, zona fiind una industriala fara acces direct la soselele principale.
3.4.8 Studiul privind valoarea resursei culturale

Nu este cazul.

3.4.9 Studiile de specialitate necesare

Nu sunt necesare alte studii de specialitate fatd de cele specificate in cuprinsul studiului de fezabilitate.
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3.5 Geraficul de realizare a investitiei

Este propus urmatorul grafic estimativ de pregatire si realizare a investitiei, in versiunea restransa.

Tabel 23. Graficul estimativ de pregatire si realizare a investitiei

|GRAFIC DE ESALONARE A INVESTITIEI an | 202 | 2023 | 202 2025 2026
|"SURSA DE PRODUCERE ET §1 EE IN COGENERARE DE INALTA EFICIENTA IN MUNICIPIUL ARAD" Luna | ian[feb mar apr[mai]iun] i [aue] sep] oct] noi[dec] ian] feb [mar] apr|mai]iun] iut[aue]sep] oct] oi] dec| ian] eb [mar]ape  mallun i [aug] sep  oct] noidec] an] feo mar ape ] iun] iut [aue[sep] oct] noi [ dec ian reb mar] apr[mail iun] ut [aug] sep] oct] noi dec|
AT = Beneficiar, = Antreprenor, Sapt o
2::4; c;: Fars ] Etapd / Actitate / Sarcind P _p;:‘::\:J231557591011111134ss713101112113‘557:91011121z3Ass'llsmnulz;asslxsmun
P1-P2[ D3 |PREGATIREA PROIECTULUI 29w
P3-P8| D3,5 |ACHIZITII PUBLICE 26w x| ] x [ x [ x 1
P8 | D3.6 |co SACET Arad x| x [ x ]
P3-P7| D3,5 |Alte operatiuni si contracte de achizitie | o | o oo Lo Lo o Lo o o o o e o o o o Lo o o e o Lo o o o o o [ o [ x [ x| X
[m1-2] SACET si alte conditionalitati | x [ x e [ [ o Lo o o o o o o Lo o o o o o o o Lo o o o o o o o o o o o o o o Lo o o o o [ o fox [ [ [ [ [ x [ x [ x [
P8 | 130w
P8 | D16 |Contract achizitie publick "Proiectare si construire Surs3 SACET Arad" 130w
[1] | P8 | D1 _|Etapa1-Dezafectiri (MT,AC,SP) letapa 1 17w
[2] | P8 | D26 |Etapa 2- Realizare surs cu cazane pe gaz (obiectele 2,3,5,6%,7%) _|etapa2 73w ]
13] | P8 | D26 |Etapa 3- Realizare surss cu motoare termice (obiectele 1,4,6%,7%) _|etapa 3 91w
8 [po[os3 T T

Un grafic de pregatire si realizare a investitiei intr-o versiune mai detaliata este prezentat in cele ce
urmeaza (inclus in Anexa C4).

Tabel 24. Graficul estimativ detaliat de pregatire si realizare a investitiei

GRAFIC DE ESALONARE A INVESTITIEI AnexaC4 | An | 2022 [ 2023 | 2024 2025 2026
*SURSA DE PRODUCERE ET $1 EE IN COGENERARE DE INALTA EFICIENTA IN MUNICIPIUL ARAD" T e T e e e e e e e e e e e e e e T e P
eneficiar, - Sapt 2
:'r‘:cr‘ c;;_ Sy obect l:r“::::xzxA5&7nslnuul11:557191nnn|x:lssilsxuﬂlziz3A557us|nnn|2zlssilsmulz
1_[P1P2| D3 |PREGATIREA PROIECTULU
1 | P1 | D3.5.3 [Eaborare, predare, analizs, revizi, depunere studiu fezabilitate (SF) Ps 21w
2 [P1p2| # |Aprobare SF si Decizie Consiliy Local Municipal (CLV) UAT 2w
3 | P2 | D3.7.1|Elaborare cerere de finantare (CF) PNRR C6 13 CHP. UAT ow
4 | P2 | # |Depunere CF + documente anex UAT ow
?1,2| _# _|Evaluare finantator, clarificér, revizi, notificare selectie proiect ME 23w
P1,P2| _#_|semnare contract e finantare UAT/ME_| 1w
Ul_[P3-p8] 03,5 [ACHIZITII PUBLICE 26w o o[
P8 | 036 |c q SACET Arad! o o[ [
1 | P8 | D3.6 [Elaborare, aprobare siincarcare atribuire (DA) in SEAF] UAT aw x
2 | P8 | D356 [publicare anunt de participare (AP) in SEAP UAT w
3 | P8 | 03.6 [Elaborare oferte OF ow x| x
4 | P8 | 3.6 [Depunere ofertein SEAP oF w
5 | P8 | 036 [Evaluare oferte UAT 12w x| x| x
6 | P8 | 03.6 |Adjudecare oferta castigatoare UAT 3w
7 | P8 | 3.6 [semnare contract de achizitie publics UAT/EPC | 1w
B_[P3-p7[ D35 |Ake o oo o o oo o o oo o e o o o o oo oo o o [ oo oo e o o o [ o o (|l
81 | # | 036 |o si procedurilor de achiztie publica UAT 32w x| o x x
B2 | P3 | D3.2 |Achiziie si Elaborare memoriu EIM UAT 8w x| x
B3 | p3 Obiinere Decizie etapa de incadrare (DEI) de la APM Arad UAT 3w x
84 | P4_| D3.1.2 [Achizite si Elaborare raport RIM, dac este cazul UAT 15w x| x
85 | P4 Obtinere Acord de mediu de la APM Arad UAT 12w x| x| x
B6 | PS5 | D3.7.2,|Management proiect si servicii supervizare lucrari / dirigentie UAT 153w o o [ o [ e e o oo oo o [ o e o e e [ o o [ o [ o [ o o o o [ [ [ x [ ]
03.8.2 |santier ||
87 | P6 | D54 |Informare si publicitate UAT__| 153w e o e oo e o o o o oo o [ [ [ [ [
B8 | P7 | D3.7.3 |Audit financiar UAT 8w x| |x ]
C_[m12] - |[Alte projecte/masuri de investitie SACET si ate conditionalitati e o o o o o oo o oo o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o [ e o e o oo o [ e [ o o
C1 | M1 | - |proiecte de reabilitare retele termice UAT | 196w Lo Lo Lo o o oo o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o [ o o o o o o o o o [ [ [ x
C2 | M2 | - |Adoptare revizie Directivi pentru Eficienta Energeticd (EED), PE/CE/UE | 17w o oo o o [ o [ o [ x [ x
asteptat s devin oficiald in anul 2023.
C3 | M2 | - |Actualizare Strategie locals privind termoficarea urbana (SACET) in UAT 3w [ x[x
[municipiul Arad, in concordanta cu cerintele ultimelor reglementari
nationale si europene in materie de eficients energetic, protectia
mediului si schimbari climatice.
Ca | M2 | - [Studiu de fezabilitate pentru adoptare solufie de producere ET din UAT 12w || x
resurse pentru conformarea la cerintele EED
C5 | M2 |- [Deciie privind solutia de a sursei & UAT aw x
C6 | M2 |- |pregatire achizite proiect de adoptare sursa regenerabila ET UAT ow x| x
7 | M2 |- |Achizitie publica project adoptare surs regenerabila ET si selectie EPC UAT 26w o o x| x
c8 | m2| - sursé regenerabila ET [ EPC 119w Lo Lo o Lo Lo oo oo Lo Do o o o o Lo o oo o o Lo o o [ [ ox
| P8 | D1-6 [IMPLEMENTARE PROIECT [ 130w
A_| P8 | D16 |Contract achizitie publich "Projectare si construire Sursa SACET Arad” 130w
1| Ordin incepere toate EPC w
3 | P8 | D3.5.4 Pregati e tehnica obfinere avize, autorizafii, acorduri_|toate EPC ow
4a_| P8 | D356 |Proiect ari prealabile construirii MTACSP | __EPC 21w
4b | P8 | D3.5.6 |Proiect tehnic construire sursa nous toate EPC 25w
5a_| P8 | D3.5.6 |Detalil e executie dezafectari prealabile construrii MTACSP | _EPC 21w
5b_| P8 | D3.5.6 |Detalil de executie construire sursé nous toate EPC 29w
6a_| P8 | D3.5.4Obtinere autorizatie de organizare a execuiei toate EPC w
6b | P8 | D3.5.4|Obtinere autorizatie de dezafectari IMTAC,SP EPC 1w | N
6c_| P8 | 03.5.4 |Obtinere autorizatie de construire surs3 nou toate EPC 1w
1 [ P8 | - |ordinincepere toate EpC w
2| P8 | D5.1.1 [Organizare santier - mobilizare, constructii, amenajare toate EpC aw
3| P8 | D5.1.2 [Organizare santier - coordonare, control, cheltuieli__|toate EPC 103w
4_| P8 | D5.1.1 [Organizar Gezafectare, aducere la stadiul initoate EpC aw
[1) | P8 | D1 |Etapal- AC,5P) letapa 1 17w
P8 | D12 si demolari etapa 1 EPC E
P8 | D12 [Demontari etapa 1 EPC Bw
3 | P8 | D12 |Deporitare, transport, valorificare etapa 1 EPC Bw
[2] | P8 | D26 |Etapa 2- Realizare sursi cu cazane pe gaz (obiectele 2,3,5,6*,7*) _|etapa 2 73w
1| P8 | D43 |Achiniie silivrare etapa 2 EPC 38w
2 | P8 | D4.1 |Lucriri de constructii etapa 2 EPC 30w
3 | P8 | D41 |Lucraride instalati aferent etapa 2 EPC 25w
4| P8 | D4/2 [Lucrari de racorduri mecanice (gaz, ap, temo, canal) etapa 2 EPC 17w
5 | P8 | D42 [Lucrri de instalati tehnologice mecanice etapa 2 EPC 17w
6 | P8 | D42 |Lucrari de racord electric de alimentare etapa 2 EPC 17w
7_| P8 | D4.2 |Lucréri de instalai tehnologice electrice etapa 2 EPC 17w
8 | P8 | D42 [Lucrri de instalatii tehnologice de etapa 2 EPC 21w
9 | P8 | D41 [Receptie a terminarea lucrarilor etopa2 | UAT+EPC | 1w
10 | P8 | D6 _|Teste, probe, instruire, punere n functiune etapa 2 EPC 3w
11 | P8 | D6 |Receptiela punerea in functiune etopa2 | UATSEPC | 3w
[3] | P8 | D26 |Etapa 3 - Realizare sursa cu motoare termice (obiectele 1,4,6%,7%) |etapa3 S1w N |
1] il etapa 3 EpC Gaw
2 [ s etapa 3 EpC 68w
3 | P8 | D41 [tuersn etapa 3 EpC 1w
4| P8 | D4/2 [Lucrari de racorduri mecanice (gaz, apa, temo, canal) etapa 3 EPC 42w
5 | P8 | D42 [Lucrari de instalatil tehnologice mecanice etapa 3 EpC 46w
6 | P8 | D42 [Lucrri de racord electric de alimentare etapa 3 EpC 38w
7 | P8 | D42 [Lucrri de instalatii tehnologice electrice etapa 3 EpC 38w
8 | P8 | D42 [Lucrari de instalatii tehnologice de automatizare etapa 3 EPC 38w
9 | P8 | D41 [Receptie la terminarea lucrarilor etapa3 | ACHEPC | 1w
10 | P8 | D6 [Teste, probe, instruire, punere in functiune etapa 3 EPC 15w ]
11 | P8 | D6 |Receptie la punerea in funciiune etapa3 | ACHEPC | 1w A —H
B [ po [T 1
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4 ANALIZA SCENARIILOR TEHNICO-ECONOMICE PROPUSE

4.1 Prezentarea cadrului de analiza

4.1.1 Cadrul de analiza

In analiza efectuata s-au considerat comparatiile scenariilor factuale S1 si S2 cu scenariul de referinta
contrafactual SR.

Calculele din cadrul analizei se refera la perioada de 25 ani, in care vor fi inclusi anii de construire,
conform Ghidului ACB CE:

- Primii 3 ani de construire, considerati 2023-2025;
- In consecint, anii de operare vor fi considerati 2026-2047.

Primul an de operare va fi considerat anul 2025, fara cogenerare, doar cu instalatia de varf, odata cu
receptia cazanelor de apa calda intr-o prima etapa (graficul de implementare prevede o astfel de
etapizare) pana cel mai tarziu la sfarsitul anului 2024. Odata cu finalizarea lucrarilor proiectului,
presupusa pana la sfarsitul anului 2025, necesarul de productie ET aferent anului de operare 2026 va
fi asigurat preponderent de catre instalatia de cogenerare de inalta eficienta (peste 50 %).

Tabel 25. Necesarul de energie termica prognozat (2023-2047)

An ET vanduta Cota ETV ET pierduta Cota ETP ET total
MWh/an % MWh/an % MWh/an

2023 184.912 57,1% 139.049 42,9% 323.961
2024 184.912 55,9% 146.002 44,1% 330.914
2025 194.158 61,3% 122.642 38,7% 316.799
2026 203.865 72,5% 77.264 27,5% 281.130
2027 214.059 81,5% 48.676 18,5% 262.735
2028 224.762 88,0% 30.666 12,0% 255.428
2029-2047 224.762 88,0% 30.666 12,0% 255.428

4.1.2 Scenariile analizate

Scenariul factual S1 (CHP TG + CA) presupune utilizarea unei instalatii de cogenerare care cuprinde
2 turbine cu gaze de 8,5 MWe, avand un potential de a genera in total o caldurd utila de 27 MWt, 4
cazane cu gaz de 25 MWt si 1 cazan de abur cu gaz de 7,4 MWt.

Scenariul factual S2 (CHP MT + CA) presupune utilizarea unei instalatii de cogenerare care cuprinde

3 motoare termice cu gaze de 10,4 MWe avand un potential de a genera in total o caldurd utila de 27
MWt, 4 cazane cu gaz de 25 MWt si 1 cazan de abur cu gaz de 7,4 MWt.

Plecand de la necesarul de energie termica, s-a realizat o simulare privind impactul utilizarii celor
doua configuratii S1 si S2 asupra ET livrata catre consumatorii SACET Arad.
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Tabel 26. Acoperirea necesarului ET pentru scenariul S1

Perioada

AN

2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029-2047

SURSE:

TG GN CHP

ET1 cota
(MWh/an) ET1 (%)
168.502 59,9%
169.340 64,5%
170.434 66,7%
170.434 66,7%

CA GN

ET2
(MWh/an)

301.651
292.219
96.826
83.446
78.556
78.556

cota
ET2 (%)

91,2%
92,2%
34,4%
31,8%
30,8%
30,8%

Tabel 27. Acoperirea necesarului ET pentru scenariul S2

Perioada

AN

2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029-2047

SURSE:

MT GN CHP

ET1 cota
(MWh/an) ET1 (%)
168.502 59,9%
169.340 64,5%
170.434 66,7%
170.434 66,7%

CA GN

ET2
(MWh/an)

301.651
292.219
96.826
83.446
78.556
78.556

cota
ET2 (%)

91,2%
92,2%
34,4%
31,8%
30,8%
30,8%

CAS GN

ET3
(MWh/an)

29.262
24.580
15.801
9.949
6.438
6.438

CAS GN

ET3
(MWh/an)

29.262
24.580
15.801
9.949
6.438
6.438

Studiu de Fezabilitate
»Sursd de producere energie termica si electrica prin
cogenerare de nalta eficientd la CET Hidrocarburi SA,,

cota
ET3 (%)

8,8%
7,8%
5,6%
3.8%
2,5%
2,5%

cota
ET3 (%)

8,8%
7,8%
5,6%
3,8%
2,5%
2,5%

B GN existent

323.962

TOTAL

ET
(MWh/an)

323.962
330913
316.799
281.129
262.735
255.427
255.427

Se observa faptul cd repartizarea procentuald a productiei de energie termicd in cele doud scenarii este,
in primul an de operare completa (2026):

~60% ET livrata de instalatia (unitatile) CHP (TG sau MT)

~ 34% ET livratd de instalatia de varf cu cazanele de apa calda (CA)

~ 6% ET livratad de instalatia de degazare si preparare apa de adaos cu cazanele de abur (CAS)

Se poate observa totodatad corelarea impactului pachetelor investitionale de reabilitare a retelelor
termice in privinta evolutiei pierderilor, urmdrind cantitatea de energie termicd produsd de catre
cazanele de abur saturat, utilizate la degazarea si prepararea apei de adaos.
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4.2 Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc ce pot afecta investitia

4.2.0 Preambul

Aceasta investitie nu este afectatd de factori de risc deosebiti in zona alocatd dezvoltarii proiectului.
Toate vulnerabilitdtile potentiale sunt identificate si analizate in cadrul Planului de Analiza si
Acoperire a Riscurilor (PAAR) din Judetul Arad, elaborat de CJSU Arad. Elementele acestui plan vor
fi prelucrate si particularizate in cadrul procedurilor si planurilor de monitorizare, preventie si
management ce vor fi stabilite la nivelul operatorului desemnat pentru producerea energiei termice si
electrice.

Prezentul studiu identifica principalele riscuri care pot crea vulnerabilitati. Detalii privind riscurile
sunt prezentate in cadrul cap. 4.8 si al Anexei C7 — ACB, cap. 9.

4.2.1 Vulnerabilitatile cauzate de factori de risc antropici

Vulnerabilitati cauzate de factori de risc antropici / viscuri tehnologice si industriale: incendii, sistare
utilitati publice, scurgeri de substante chimice, poluare accidentala, avarii/defecte la
constructii/instalatii/amenajari, explozii, atacuri cibernetice, etc.

Din punct de vedere al expunerii la riscul de accident chimic, zona de proiect se afld in interiorul
zonelor planificate cu risc de urgentd chimica — ach — risc principal.

Accidente industriale cauzate de substante chimice periculoase:
Sursele potentiale de pericol sunt reprezentate de:

- statiile si conductele de transport/distributie gaze naturale si produse petroliere

- depozitele si rezervoarele de stocare a combustibililor lichizi (ex. pacurd, motorind, CLU)

- depozitele si rezervoarele de stocare a substantelor periculoase precum oxigenul lichid, hidrogenul
lichid sau gazos, azotul, acidul clorhidric, acetilena, etc.

- sursele de emisie a gazelor poluante Tn atmosfera (NOx, CO, SOx, PM, altele)

Efectele substantelor periculoase asupra sdnatatii umane prezintd urmatoarele pericole potentiale:

- explozie — pericol datorat undei de soc si resturilor aruncat de suflu;

- intoxicare — pericol datorat substantelor toxice care ajung in interiorul corpului prin inhalare, prin
ingestie sau absorbtie prin piele;

- sufocare — pericol datorat lipsei de oxigen, care este inlocuit de fum sau vapori de substante;

- incendiu — pericol datorat cdldurii si flacarilor, prin aprinderea gazelor, lichidelor sau solidelor
inflamabile;

- oxidare — pericol datorat substantelor initiatoare al aprinderii (oxidante); randamentul combustiei
st caldura pot creste semnificativ;

- arsuri chimice — pericol ca urmare a ranirii pielii, a ochilor si inflamarilor mucoaselor prin
contactul cu acizi sau baze;

- degeraturi — pericol de degerare si hipotermie provocate de scurgeri de gaze criogenice sau
lichefiate

- infectie — pericol stabilit de invazia corpului uman de catre agenti patogeni;

- poluare — pericol pentru mediu ca urmare a contamindrii solului, apei sau aerului;

Ciile de expunere si efectele asupra sanatdtii umane:

- expunere la forte mecanice: Incendiile sau reactiile chimice necontrolate pot duce la explozii cu
unde de soc ce pot provoca stricdciuni asupra cladirilor si raniri ale personalului de tot felul,
inclusiv cu potential letal.
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- expunere la foc, radiatii calorice, sau frig: Accidentele cu substante periculoase sunt adeseori
asociate cu risc major de incendiu, atunci cand sunt eliberate lichide si gaze inflamante. Incendiile
pot provoca radiatii calorice care sa determine autoaprinderea obiectelor din zona inconjuratoare.
De asemenea, scurgerea unor gaze criogenice sau lichefiate poate provoca inghetarea zonelor din
imediata vecinatate. Efectele potentiale asupra sanatatii umane sunt arsurile de diferite grade,
degeraturile, hipotermia.

- expunere la aer contaminat (inhalare): Substantele toxice eliberate ca urmare a accidentelor se pot
raspandi in atmosfera la distante mari. Pericolul persista timp de citeva ore pe perioada trecerii
norului toxic. Mirosul supdrator si reactiile fizice, cum ar fi senzatia de arsurd asupra mucoaselor
sau problemele respiratorii pot fi primele semne ca poluantul a fost eliberat. De asemenea, nu
toate substantele poluante pot fi detectate de organele de simt ale omului. Efectele potentiale
asupra sandtdtii umane sunt intoxicdrile, arsurile chimice.

- expunere la alimente contaminate (indigestie): Vegetalele care au fost contaminate cu substante
periculoase, ca urmare a unui accident industrial, pot provoca probleme serioase dacd sunt
ingerate. Efectele potentiale asupra sanatatii umane sunt otravirile, intoxicarile, arsurile chimice,
infectiile.

- expunere la poluarea de suprafatd (contaminare): Aceastd cale de expunere este cea mai
persistenta in timp; substantele periculoase eliberate in cazul unui accident pot fi duse la distante
mari de curentii termici sau de vant si depuse pe oamenii neadapostiti in cladiri. Poluantii pot intra
in corp prin rani deschise, prin piele Tn anumite cazuri, provocand vatamari ale sdnatatii. Pericolul
persista chiar si dupa ce norul toxic a trecut. Este necesara curdtarea soselelor, drumurilor, etc. de
poluantii degajati. Efectele potentiale asupra sanatatii umane sunt intoxicarile, otravirile, arsurile
chimice, infectiile.

Pentru limitarea pericolelor de accident cu substante periculoase, se vor lua masuri SSM adecvate In

exploatarea obiectivelor industriale care prezintd astfel de riscuri. Se vor utiliza echipamente de

protectie adecvata in concordantd cu procedurile de lucru stabilite de beneficiar. Se vor include dotari
portabile pentru masurarea limitelor de expunere care sa prevind depasirea unor niveluri specifice cu
efect toxic asupra sanatatii umane, in conformitate cu reglementarile nationale.

Cauzele accidentelor industriale:

- erorile umane: Sunt cele mai frecvente. Acestea se vor diminua prin procedurarea operatiunilor
de lucru si prin managementul adecvat al activitatilor.

- erorile tehnice: Acestea sunt determinate de proiectarea inadecvatd sau de intretinerea
necorespunzdtoare a diverselor instalatii.

- cauze externe: cutremure, incendii in masa, inundatii, explozii

Din punct de vedere al expunerii la riscul de accident nuclear, UAT si zona de proiect se afla in
exteriorul zonelor de planificare la urgentd nucleara — an — risc secundar.

Din punct de vedere al expunerii la riscurile de transport, in cazul amplasamentului de proiect si al
accesului la acesta, nu sunt identificate vulnerabilitati. Pot fi utilizate si combinate multiple céi de
transport (rutiere, feroviare, aeriene) pentru aprovizionare cu materiale si componente atat in faza de
dezvoltare a proiectului cét si ulterior in faza de operare.

Din punct de vedere al expunerii la riscul de accidente grave pe ciile de transport, UAT si zona de
proiect se afld in zone cu trafic intens — atp — risc principal.

Din punct de vedere al expunerii la riscurile legate de sanitatea publicd, nu sunt identificate
vulnerabilitati.
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Din punct de vedere al expunerii la riscurile de asigurare cu utilititi, nu sunt identificate
vulnerabilitdti. Toate utilitatile necesare pentru dezvoltarea proiectului sunt prezente in amplasament
(electricitate, gaz natural, apa municipald, canalizare, telefonie, internet).

Privitor la rezervoarele de stocare a pacurii situate pe terenul S1.2, acestea sunt obiective existente in
amplasamentul de proiect care urmeaza sa fie desfiintate intr-o etapa viitoare (neinclusa in cadrul
acestei investitii), cu respectarea tuturor prevederilor legale privitoare la autorizarea lucrarilor,
ecologizare / decontaminare, neutralizare / valorificare. Noua centrala va utiliza exclusiv combustibil
gazos.

Pentru mentinerea sub control a riscurilor privind scaparile de gaz combustibil (gaz natural, hidrogen)
se vor respecta normativele de sigurantd din domeniul gazelor naturale si reglementarile. Se vor utiliza
in dezvoltarea centralei detectoare de gaze combustibile.

Privitor la dezvoltarea unor instalatii viitoare care sd permitd utilizarea hidrogenului verde in cadrul
noii centrale, se vor respecta distantele de protectie specifice si normele tehnice pentru producerea,
comprimarea, stocarea, transferul si amestecarea hidrogenului cu gazul natural.

Nu sunt prevazute alte gaze combustibile sau oxidante 1n cadrul noii centrale.

Privitor la emisiile poluante in atmosfera, instalatiile de ardere vor utiliza cele mai moderne tehnici
disponibile care sa mentind sub control si sa asigure nivele de emisie sub valorile limitd ale emisiilor
(VLE) stabilite de reglementarile in domeniu, prin agregarea prevederilor din Legea nr. 188/2018
pentru emisiile industriale ale instalatiilor medii de ardere si din Legea nr. 278/2013 pentru emisiile
industriale ale instalatiilor mari de ardere. Principalele emisii poluante din aceastd perspectiva,
specifice arderii gazelor naturale, le constituie monoxidul de carbon (CO) si oxizii de azot (NOx). in
cadrul capitolelor descriptive ale instalatiilor de ardere (motoare, cazane) s-au prezentat nivelele de
emisie specifice acestora impreunid cu VLE specifice. In cazul arderii gazului natural, oxizii de sulf si
pulberile sunt de reguld mult sub pragul limita admisibil, motiv pentru care reglementarile nu impun
VLE 1in acest sens.

Masurile de minimizare a potentialelor efecte cauzate de factorii de risc tehnologic si industrial vor fi
obligatoriu integrate in cadrul proiectului PT+DE, cu respectarea legislatiei aplicabile, respectiv in
cadrul manualului de operare si intretinere a noii centrale si In procedurile de lucru stabilite de
beneficiar.

Noua sursa va include toate sistemele suport necesare pentru prevenirea producerii evenimentelor de
risc, respectiv pentru eliminarea sau reducerea efectelor provocate de evenimentele de risc. In
categoria acestor sisteme se inscriu:

- sistemul distribuit de detectie si semnalizare a incendiilor (centrald de detectie si alarma,
detectoare de fum si temperaturd, butoane de alarma, sirene cu semnalizare optica si acustica, etc)

- sistemele de prevenire si stingere a incendiilor (stingdtoare, instalatii automate de stingere,
rezervoare de apa de incendiu, etc.)

- sistemul de telefonie si comunicatii de voce/date in cadrul facilitatilor de supraveghere

- sisteme de reducere a emisiilor poluante in vederea conformarii la valorile limitd admisibile
stabilite de reglementdrile nationale si europene, respectiv pentru adaptarea la eventuale
modificari de ordin legislativ privind limitele admisibile

- sisteme de protectie si control adecvate, specifice proceselor tehnologice (protectii pentru arderea
controlatd a combustibililor, protectii pentru realizarea functiilor specifice sistemelor energetice,
etc)
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Reglementarile tehnice si legislative, in vigoare la data elaborarii proiectului tehnic si de executie, in
domeniul managementului riscurilor tehnologice, riscurilor de incendiu, riscurilor de accidentare,
riscurilor de imbolndviri profesionale, inclusiv pentru elaborarea planurilor de prevenire si protectie,
vor fi aplicate.

Planul de prevenire si protectie va fi un instrument pentru managementul riscurilor, ce va fi utilizat
atat de catre beneficiar, cat si de cétre antreprenorul angajat pentru proiectarea si executia lucrarilor
de implementare a proiectului. Documentul va fi revizuit ori de cate ori apar riscuri noi sau modificari
ale conditiilor de munca. Riscurile se vor evalua pentru fiecare rol / loc de munca, iar pentru fiecare
risc se vor identifica masurile de prevenire, protectie, interventie si comunicare adecvate.

4.2.2 Vulnerabilititile cauzate de factori de risc naturali

Vulnerabilitati cauzate de factori de risc naturali: furtuni, tornade, secetd, inundatii, inghef,
cutremure, alunecari de teren, epidemii, etc.

Obiectivul de investitie nu este afectat de factori de risc in zona alocatd dezvoltarii proiectului.
Principalii factori de risc naturali cu relevantd pentru proiect sunt:

cutremurele

- furtunile, vantul

- inundatiile

- alunecarile de teren

In cadrul acestui studiu au fost specificate conditiile de amplasament, conditiile de operare si
conditiile de proiectare a constructiilor, necesare pentru stabilirea solutiilor:

- particularitatile amplasamentului: 3.1

- cutremur: vezi cap. 3.1.5.6.

- vant: vezi cap. 3.1.5.5.

- precipitatii: vezi cap. 3.1.5.4.

Caracteristicile amplasamentului nu evidentiaza conditii extreme care sd necesite o proiectare specialda
in cazul noii surse, care sa exceada normelor aplicabile.

Amplasarea geografici a Municipiului Arad nu implicd aparitia de fenomenele meteorologice
periculoase care sa genereze efecte precum intreruperea alimentarii cu energie electrica, intreruperea
legaturilor telefonice, interventii dificile ale echipajelor de politie/pompieri/ISU. Furtunile se produc
in judetul Arad in special in sezonul cald, intre lunile aprilie si octombrie; acestea constituie unul din
fenomenele meteorologice care incep sa se manifeste din ce in ce mai des pe teritoriul judetului din
cauza schimbadrilor climatice din ultimii 20 de ani. Fenomenul de secetd si uscaciune apare tot mai
frecvent 1n ultimii ani din cauza lipsei precipitatiilor din sezonul primavara — vard. Cei mai secetosi
ani conform statisticilor au fost 1983, 1993, 2000, 2007 si 2018. Inghetul, inzipezirile si caderile
masive de zdpada se inregistreaza pe intreg teritoriul judetului Arad. Fenomenul de inzapezire este
cauzat 1n special de viscol si se manifesta in zonele de campie si in zona de munte in momentul caderii
unor cantitati mari de zdpada in timp foarte scurt, acestea ducand la blocarea cailor de comunicatii si
izolarea localititilor pentru o perioada scurtd de timp. In scopul gestionirii unor astfel de riscuri,
beneficiarul va colabora cu Centrul Meteorologic Regional care transmite avertizari privind
fenomenele meteorologice periculoase emise de ANM sau de autoritdtile locale. Protectia si
informarea persoanelor in cazul temperaturilor caniculare si secetei se realizeaza in baza Planului de
interventie in caz de canicula stabilit de CJSU Arad.
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Din punct de vedere al expunerii la riscul de inundatii, zona de proiect, care face parte din
Administratia Bazinald de Apa (ABA) Mures, nu se afld intr-o arie afectatd de inundatii istorice
semnificative si nici nu prezinta risc potential semnificativ de inundatie. Riscul de inundatii poate fi
determinat de existenta cursului raului Mures si a afluentilor/canalelor acestuia in apropierea CETH,
sau a slabei capacitati de preluare a apelor in retelele municipale de canalizare in cazul unor ploi
torentiale.

Din punct de vedere al expunerii la riscul de alunecari si prabusiri de teren, Municipiul Arad are
un potential scazut de producere a alunecarilor de teren, care sd afecteze infrastructurile energetice si
de utilitati — at/pt — risc secundar, conform Legii nr. 575/2001. In zona de dezvoltare a proiectului in
cadrul incintei CET Hidrocarburi, nu exista potential de producere a unor alunecari de teren, aceasta
situdndu-se in afara unor zone in care existd un astfel de risc.

Din punct de vedere al expunerii la riscul de cutremur, conform Legii nr. 575/2001 privind aprobarea
Planului de amenajare a teritoriului national, zona de proiect alocatd de UAT este dispusa intr-o zona
seismica de intensitate mai mare sau egala cu VII pe scara MSK — C —risc principal. Conform hartilor
de zonare seismica din Normativul P 100-1/2013, din punct de vedere seismic amplasamentul de
proiect se caracterizeaza printr-o acceleratie a terenului pentru proiectare ag = 0,20g si o perioada de
colt Tc = 0,7s, in cazul unor evenimente seismice avand intervalul mediu de recurentd IMR = 225 ani.
Analizand activitatea seismica in ultimii 300 de ani, constatim cd in Banat avem mai multe zone
seismogene, care de-a lungul timpului au generat cutremure puternice. Principalele caracteristici ale
cutremurelor din Banat sunt determinate de natura solului (sedimentar necompactat), sol slab care nu
permite acumularea de energii foarte mari. Calculele specialistilor arata ca in zona Banatului nu se va
putea genera un seism cu efecte devastatoare comparabile cu cele ale seismelor produse in zona
Vrancea. Principalele caracteristici ale cutremurelor din Banat sunt urmatoarele: sunt total
imprevizibile (nu se poate stabili o perioada de revenire ca in cazul celor din Vrancea), sunt cutremure
de mica adancime (10 — 12 km), iar efectele au o arie restrdnsd (diametrul zonei epicentrale nu
depaseste 20 km). Judetul Arad se afla in zona a D si E a cutremurelor bandtene de tip intraplaca, cu
epicentrul in zona Banloc, judetul Timis. Cutremure de pamant, localizate in zona Banat, considerata
a doua ca importantd dupa cea vranceana, sunt datorate faliilor existente in interiorul placilor tectonice.
Zona are o activitate seismicd continud de intensitate medie, cu perioade de revenire mari dar
inconstante, producandu-se cutremure de tip intraplacd. Conform Conceptiei nationale de raspuns
post-seism editia 2021, numadrul de cladiri si persoane din judetul Arad posibil a fi afectate de un
seism produs pe teritoriul Romaniei este nesemnificativ. Asadar, se apreciaza cd, in baza conditiilor
geografice, geologice si hidrometeorologice pe teritoriul Municipiului Arad, exista un pericol redus
de producere a unor dezastre provocate de miscarile seismice.

Masurile de reducere a posibilitatii de aparitie a riscurilor, minimizare a potentialelor efecte cauzate
de factorii de risc natural asupra mediului si sandtdtii angajatilor & populatiei din zona, vor fi integrate
in cadrul manualului de operare si Intretinere a noii centrale, acolo unde este cazul, in procedurile de
lucru, precum si in planurile de actiune pentru prevenirea si managementul situatiilor de urgentd
stabilite de beneficiar.

4.2.3 Vulnerabilitatile cauzate de schimbari climatice

Vulnerabilitati cauzate de schimbari climatice (degradari climatice, poluare)

Scopul principal in domeniul adaptarii la schimbarile climatice 1l reprezinta reducerea emisiilor de
gaze cu efect de serd provenite din arderea gazului combustibil (in esentd, CO2) in conformitate cu
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angajamentele asumate de Romania, pentru a contribui la obiectivul global de limitare schimbarilor
climatice prin limitarea cresterii temperaturii medii globale de maxim 1,5 grade Celsius Tn anul 2100.

Solutiile care fac obiectul acestui studiu respectd reglementdrile in materie de protectia mediului si
schimbari climatice, iar obiectivul de investitie este prevazut sa opereze in viitor cu gaz combustibil
flexibil — amestec de gaz natural cu hidrogen, in conformitate cu cerintele programului de finantare
PNRR C6 I3 CHP.

Investitia este prevazuta cu posibilitatea de a trecere la utilizarea hidrogenului verde in amestec cu
gazul natural In vederea producerii energiei termice si electrice cu o amprentd mai scazuta de emisii
GES, precum si realizarea de investitii viitoare de adoptare a unor instalatii de valorificare a resurselor
energetice regenerabile neutre din punctul de vedere al emisiilor de gaze cu efect de sera.

Prin respectarea reglementarilor Tn materie de eficientd energetica, protectia mediului si schimbari
climatice, vor fi minimizate riscurile privind atingerea obiectivelor nationale in domeniul incélzirii
globale.

4.2.4 Vulnerabilitatile cauzate de riscuri politice, economice si financiare

Vulnerabilitati cauzate de factori de riscuri politice, economice §i financiare (razboi, crize energetice
si de resurse, modificari conditii de finantare, etc.)

Obiectivul general al proiectului propus spre realizare este folosirea eficientd a posibilitatilor si
necesitatilor actual existente in SACET Arad pentru marirea ponderii ET produsd in cogenerare de
inalta eficienta Intr-o prima faza, cu efecte pozitive atat de naturd energetica si economica precum si
de mediu.

Realizarea obiectivului general al proiectului presupune indeplinirea urmatoarelor obiective specifice,
obiective care pot genera si anumiti factori de risc.

Asigurarea finantarii obiectului

Aplicarea pentru unul dintre programele de finantare ce poate fi selectat la acest moment (PNRR C6
I3 CHP, Program Termoficare, Fond Modernizare), va minimiza riscul de nerealizare, intrucat
proiectul este sustenabil, cu impact pozitiv asupra indicatorilor de mediu si de eficienta.

Avand in vedere bonitatea beneficiarului, acest factor de risc nu a fost considerat in analiza ca factor
de risc major pentru nici unul dintre scenarii, in varianta existentei unei scheme de sprijin care
conditioneaza existenta unui flux de numerar pozitiv pe perioada de referinta luata in analiza.

In eventualitatea inexistentei schemei de sprijin pentru cogenerarea de inaltd eficientd, riscul de
nerealizare este major deoarece finantarea integralda prin credit bancar cu contributie proprie a
beneficiarului este conditionatd de existenta unui flux de numerar pozitiv pe perioada de referinta
luata in analiza, respectiv trebuie luate in considerare si diverse alte conditionalitdti si angajamente
financiare in derulare la beneficiar.

Identificarea solutiei optime de realizare a investitiei

Posibilitatea de gasire a solutiei optime din punct de vedere energetic, financiar si de mediu este
garantata de posibilitatea de dezvoltare de catre furnizori a instalatiet HE CHP conform configuratiei
selectate, existand pe piata o gama largd de configuratii atat din punct de vedere al sarcinii cat si al
componentelor identificate (motoare sau turbine cu gaze). Specificatiile de detaliu oferite de furnizori
/ producatori / integratori puse la dispozitie in baza cerintelor de performanta considerate n acest
studiu vor da posibilitatea de selectie a unei solutii adecvate.

4.2.5 Necesarul de utilitati si de relocare/protejare a utilitatilor

Pagina 120 din 236



g P ROA RCO R »Sursd de producere energzttl;(ririllilcgZilic‘leezc?:(i:gtpartiﬁ

CONSULTING cogenerare de inalta eficientd la CET Hidrocarburi SA,,

Toate utilitatile necesare noii investitii sunt existente in incinta CET Hidrocarburi si vor fi adaptate in
detaliu pentru configuratia sursei noi necesare, in faza de proiectare PT+DE. In faza de proiectare SF
elaboratorul a prevazut solutiile necesare pentru racordarea la utilitdti precum si amenajarile noi
necesare, conform solutiilor tehnice propuse (a se vedea descrierea din cap. 5.3).

4.2.6 Solutiile pentru asigurarea utilitatilor necesare

Pentru toate scenariile, utilitatile existente in incinta CET Hidrocarburi vor fi adaptate pentru
configuratia sursei noi necesare, in faza de proiectare PT+DE. In faza de proiectare SF elaboratorul a
prevazut solutiile necesare pentru racordarea la utilititi precum si amenajarile noi, conform solutiilor
tehnice propuse in cap. 5.3.

4.3 Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii

4.3.1 Impactul social si cultural, inclusiv egalitatea de sanse

Prin realizarea noii surse pentru SACET Arad, se va putea imbundtiti SPAET oferind un serviciu de
calitate pentru toti utilizatorii alimentati prin SACET si se vor asigura conditii mult Imbunatatite
pentru respectarea parametrilor optimi de functionare, care sd permitd exploatarea in conditii de
eficientd energetica optima a SACET Arad.

Prin natura investitiei, impactul cultural este neglijabil.

Principiul egalitatii de sanse in ocuparea locurilor de munca va fi respectat, atat in faza de realizare a
investitiei cat si In faza de operare a obiectivului de investitie, in conformitate cu reglementarile
legislative aplicabile.

4.3.2 Forta de munca ocupata prin realizarea investitiei

In faza de realizare se estimeazi ci vor fi create maxim 40 locuri de munci pe perioada executiei
lucrarilor. Toate categoriile de lucrari ce se vor desfasura in faza de implementare vor fi realizate cu
personalul asigurat de catre antreprenorul general angajat de beneficiar in urma procedurii de atribuire
a contractului de achizitie publica.

in faza de operare, in principiu, nu sunt necesare locuri noi de munca, operarea noii surse poate fi
facutd cu personalul actual existent in mod similar cu necesarul de personal pentru operarea
configuratiei existente la CET Hidrocarburi de producere a energiei termice si electrice. Beneficiarul
va estima necesarul de personal in baza situatiei actuale de personal la nivelul operatorului CET
Hidrocarburi SA si a societdtii Electrocentrale Arad SA. Numarul estimativ de persoane necesare
pentru operarea, exploatarea si administrarea noii centrale, in cadrul activitatii de producere a energiei
termice si electrice, este de 125.

4.3.3 Impactul asupra factorilor de mediu, biodiversitatii si siturilor protejate

Avand in vedere zona de proiect stabilita, In cadrul unui amplasament industrial, respectiv faptul ca
acesta nu se invecineaza in apropiere cu nicio arie naturald protejatd, nu va existd un impact al
obiectivului de investitie realizat asupra biodiversitatii.

De asemenea, pe amplasamentul propus sau In imediata apropiere nu se situeaza monumente istorice
sau de arhitectura, situri arheologice, sau zone protejate, prin urmare nu exista un impact asupra unor
astfel de obiective.

Prin realizarea obiectului de investitie, concentratiile emisiilor de gaze poluante in atmosferd vor
respecta valorile limita ale emisiilor (VLE) reglementate pentru instalatiile mari / medii de ardere,
pentru ambele scenarii / configuratii prevazute.
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De asemenea, lucrarile aferente proiectului de investitie pe durata implementarii pot sa produca un
impact asupra factorilor de mediu, insa acesta va fi limitat in timp si localizat In spatiul stabilit pentru
dezvoltarea proiectului. In scopul unui control adecvat al impactului asupra mediului, antreprenorul
general stabilit de beneficiar va elabora, coordona si aplica un plan de management al mediului,
integrat cu celelalte planuri de asigurare si management al calitatii respectiv de asigurare a sanatatii
si securitatii muncii pe durata executiei lucrarilor, in strictd corespondenta cu reglementarile nationale
in vigoare aplicabile in domeniul desfasurarii lucrarilor de construire.

4.3.3.1 Protectia calitatii aerului

Construire: Pe durata executiei lucrarilor se vor lua masuri Impotriva generarii de emisii de pulberi
rezultate din activitati de demolare/construire/montaj. Se va realiza curdtenie la locul de muncd in
santier si pe caile de acces la santier. Se vor utiliza utilaje cu emisii scazute de poluanti in atmosfera
(minim EURO 5) iar circulatia in santier se va realiza cu viteze adaptate. Se va utiliza apa pentru
stropire in vederea diminudrii dispersiei prafului in aer. Se vor utiliza aspiratoare acolo unde lucrarile
impun.

Operare: Echipamentele propuse respecta reglementarile de mediu impuse instalatiilor mari de ardere
(IMA) a combustibililor — gaz natural — Legea 278/2013 care transpune directiva europeand LCPD
(IED). In cadrul cap. 5.3 sunt detaliate informatiile privind emisiile poluante (NOx, CO). Instalatiile
de ardere (motoare, turbine, cazane) vor fi dotate fiecare cu cos de fum individual de Tnaltime adecvata,
in conformitate cu Autorizatia emisda de APM Arad in cadrul fazei de proiectare PT+DE.
Determinarea caracteristicilor revine proiectarii de detaliu.

4.3.3.2 Protectia calitatii apelor
Ape:

- tehnologica

- potabild

- stingere incendiu
- evacuare la canalizare (tehnologica, pluviala, menajera)

Construire:

La organizarea de santier antreprenorul va asigura apa potabild necesara personalului de executie, din
sursa stabilitd de beneficiar sau din surse proprii, sanitare. Pentru apa tehnologica necesara in santier,
in cantitate redusd, se vor realiza racorduri cu acordul beneficiarului la instalatia existenta. Din
executia lucrarilor nu rezultd ape uzate care sa necesite epurare/tratare/evacuare. Se vor lua masuri
pentru a nu realiza contaminari ale apelor subterane cu eventuale ape uzate cu potential nociv.
Organizarea de santier va include toalete ecologice si serviciu de curdtenie si salubrizare. Organizarea
de santier va include masuri de evacuare a apelor meteorice la canalizarea existenta.

Operare: Alimentarea cu apa demineralizatd si dedurizata se asigurd din cadrul statiet STCA
existente in incinta CET Hidrocarburi. Apa provine din reteaua de apa municipald si din cele 4 (patru)
foraje existente pe amplasament.

Toate instalatiile sanitare, de canalizare si de apa de incendiu vor fi preluate / racordate din / la retelele
existente in incinta CET Hidrocarburi. Noua sursa va respecta reglementarile tehnice si legislative in
vigoare cu privire la protectia si gospodarirea apelor.
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4.3.3.3 Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor

Construire: Pe durata executiei lucrarilor, zgomotul si vibratiile produse de utilajele si masinile din
santier trebuie sa fie mentinut in limitele prevazute de reglementarile tehnice si legislative, astfel incat
sd nu se depaseasca limitele admisibile in zonele rezidentiale. In acest sens, vor fi alese echipamente
si utilaje, respectiv proceduri de lucru, cat mai moderne si mai silentioase posibil, cu scopul de a nu
polua fonic zona si de a reduce impactul negativ asupra personalului de executie si de management al
proiectului existent Tn amplasament sau in facilitati din vecinatate.

Operare: In faza de exploatare a noii centrale, zgomotul este generat de echipamentele cu piese in
migcare (motoare, respectiv turbine cu gaz, pompe de circulatie, compresoare, etc). Unitatile CHP vor
asigurd conditii speciale de protectie privind sanatatea si securitatea muncii desfasurate de lucratori
in apropierea acestora, privitoare in special la nivelul emisiilor de zgomot, avand 1n vedere faptul ca
motoarele / turbinele sunt echipamente agregate care depasesc nivelul de 85 dB(A) la Im. In cazul
motoarelor respectiv ale turbinelor, zgomotul va fi redus prin instalarea echipamentelor in camere sau
containere distincte, respectiv prin panouri fonoabsorbante si dispozitive amortizoare de zgomot.
Solutia constructiva pentru incintele unitatilor CHP va fi stabilitd astfel incét in afara acestora nivelul
normal de zgomot (nivelul presiunii sonore) sa scada sub limita de 85 dB(A) la Im de peretii incintei
respective. Unitdtile CHP nu presupun localizarea permanenta a personalului in cadrul incintelor
proprii. Accesul la motoare / turbine se va realiza de catre personal de deservire echipat corespunzator
cu echipamente de protectie individuald adecvat — antifoane, casti de protectie, ochelari, etc. Se vor
respecta limitele stabilite Tn HG nr. 493/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnatate
referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot, cu modificarile si completarile
ulterioare, de asemenea Legea nr. 319/2006 privind SSM stabileste principii generale referitoare la
prevenirea riscurilor profesionale, protectia sdnatatii si securitatea lucrdtorilor, eliminarea factorilor
de risc si accidentare, informarea, consultarea si instruirea lucratorilor. Se va urmari de asemenea ca
nivelul de zgomot la 10 m de cladirea in care se instaleaza unitdtile CHP sa nu depaseasca 65 dB(A).

Totodata, se va tine cont de faptul ca, in conformitate cu reglementarile tehnice, nivelul de zgomot la
limita de proprietate pentru zone industriale va fi de maxim 65 dB, iar nivelul de zgomot la fatada
cladirilor rezidentiale va fi sub 55 dB(A) ziua si sub 45 dB(A) noaptea.

4.3.3.4 Protectia solului

Solul pe care se construieste si se opereaza noua centrald nu va fi contaminat.

Organizare de santier: Se vor realiza lucrari temporare de constructii-montaj pentru realizarea
organizdrii de santier. Locul de realizare a organizarii va fi stabilit impreuna cu beneficiarul, iar spatiul
alocat va fi marcat corespunzator, respectiv restrictionat cu barierd de trecere. Dupa finalizarea
proiectului si demobilizare, terenul pus la dispozitie va fi readus la forma initiald si predat in conditiile
anterior prestabilite. Pentru detalii, se va consulta cap. 5.3.

Dezafectari prealabile: Se vor realiza lucrari de demontare, dezafectare si demolare a obiectelor
existente pe amplasamentul de proiect. Terenul va fi predat pentru construire In conditii
corespunzatoare. Pentru detalii, se va consulta cap. 5.3.

Construire: Pentru realizarea noii centrale se vor executa lucrari de constructii — terasamente, fundatii,
canale, camine, cladiri, structuri metalice, lucrdari de montaj mecanic, electric si automatizari
echipamente, teste, probe, verificari, punere in functiune. Pe durata lucrarilor se vor lua masuri de
protejare a solului atat suprateran cat si subteran, dupa cum este cazul. Se vor asigura conditii adecvate
de depozitare a utilajelor, materialelor si deseurilor, cu respectarea reglementarilor in vigoare, in
scopul evitarii oricarui impact asupra personalului lucrator si mediului, evitarii poludrilor accidentale.
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Operare: Amenajdrile executate aferente noii centrale se considera cd nu vor avea un impact asupra
solului si mediului. Drumurile 1n incinta vor fi racordate la drumurile existente si vor permite traficul
auto.

4.3.3.5 Protectia zonelor rezidentiale si obiectivelor de interes public

Amplasamentul de proiect este situat pe un teren intravilan din incinta CET Hidrocarburi, obiectiv
situat Intr-o zona de utilitate publica, la adresa Bulevardul Iuliu Maniu nr. 65-71, Arad. Zona
respectiva este una mixta, industrial-comerciald. Vecinatatile CET Hidrocarburi se prezinta astfel:

- la Nord — linia de cale ferata Arad-Timisoara / zona industriala;

- la Est — zona industriald/comerciala;

- la Sud — sediul Electrica / SRM Delgaz Grid / bulevardele Iuliu Maniu si Nicolae Titulescu / zona
comerciala-publica;

- la Vest — zona industriala/comerciala.

Noua sursa este localizatd in partea de Nord a incintei CET Hidrocarburi. La cca. 1 km se afld Gara
Arad.

In imediata vecindtate a amplasamentului de proiect nu se situeazd monumente istorice sau de
arhitectura, situri arheologice, sau arii naturale protejate.

Avand in vedere existenta unor cladiri de locuinte si sedii de companii In apropierea amplasamentului
de proiect, antreprenorul general va asigurd toate conditiile necesare privind igiena si sdndtatea
publica referitoare la mediul de viatd al populatiei, stabilite prin OMS nr. 119/2014. Pe durata
executiei lucrarilor, se va asigurd paza santierului si masurile necesare de securitate a muncii si la
incendiu.

Lucrdrile de executie vor fi localizate in amplasamentul stabilit, motiv pentru care zonele invecinat
nu vor fi afectate. Pentru organizarea de santier si pentru lucrul in santier, vor fi respectate toate
reglementdrile de mediu, constructii, calitate, SSM, prin urmare impactul asupra mediului va fi unul
redus.

4.3.3.6 Managementul deseurilor

Gestionarea deseurilor va fi realizata de cdtre antreprenor in faza de executie respectiv de catre
beneficiar in faza de operare a obiectivului de investitie, in conformitate cu prevederile OUG nr.
92/2021 privind regimul deseurilor, cu modificarile si completarile ulterioare, precum si cu alte
prevederi aplicabile.

Deseurile rezultate in faza de executie a obiectivului sunt:

- Deseuri rezultate din demoldri ale unor constructii existente (beton, metal, alte deseuri
nepericuloase): vor fi pregatite in vederea valorificarii, reciclarii sau depozitarii finale, in
conformitate cu instructiunile beneficiarului.

- Deseuri rezultate din lucréri de constructii-instalatii-montaj: vor fi colectate selectiv, depozitate
temporar in spatii amenajate de antreprenor, respectiv valorificate sau depozitate final prin grija
antreprenorului. Nu vor fi utilizate materiale izolante bazate pe azbest.

Deseurile rezultate in faza de operare a obiectivului sunt:
- uleiuri uzate

- filtre de apa, ulei, etc.

- garnituri uzate

- deseu menajer
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- hartie si carton
- ete.

In timpul exploatérii, beneficiarul va mentine evidenta deseurilor generate in functionarea noii
centrale, precizandu-se tipul si codul deseului impreuna cu cantitatea aferentd produsa, modul de
colectare si stocare, modul de valorificare si transport, modul de eliminare finala.

Clasificarea deseurilor si modul de gestionare specific va respecta HG nr. 856/2002.

4.3.4 Impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic

In cadrul investitiei se vor realiza lucrari numai in incinta CET Hidrocarburi 1n interiorul caruia se
situeaza terenul alocat pentru proiect. Amplasamentul este situat intr-o zonad preponderent industriala.

Avand in vedere aceste informatii, estimam ca fiind neglijabil impactul obiectivului de investitie
raportat la contextul natural si antropic in care acesta este construit.

4.4 Analiza cererii de bunuri si servicii

4.4.0 Preambul

Obiectivele de mai jos sunt In egald masura valabile pentru scenariile analizate, S1 si S2:

- Investitia asigurd premizele pentru modernizarea si eficientizarea SACET Arad, modernizare pentru
a asigura necesitdtile actuale si de perspectiva de dezvoltare a municipiului din punct de vedere
urbanistic si economic. Prin cresterea sigurantei In exploatarea unitatilor de productie a energiei
termice este favorizatd indeosebi atragerea investitorilor pentru realizarea de noi unitati de productie.

- Investitia asigurd prin impactul pozitiv de mediu pe langa respectarea normelor actuale si
imbunatatirea confortului general pentru locuitorii municipiului.

Datele de baza pentru scenariile identificate si propuse sunt redate in tabelul din cap. 3.2.1.
Varugdm sa consultati Anexa C7 — ACB privind cheltuielile si veniturile aferente celor doua scenarii
factuale S1 s1 S2.

4.4.1 Analiza cererii de energie termica

Analiza cererii de energie/caldura a fost efectuatd detailat, pentru o perioada de analiza concreta in
intervalul 2023 - 2028. Pentru restul anilor din analiza s-au considerat valori constante.

A se vedea capitolul 2.4.
4.4.2 Analiza cererii de energie electrica

Investitia presupune implementarea unei surse noi de energie termicd pentru SACET care produce si
energie electrica In cogenerare de Tnaltd eficienta.

Solutia propusa propune un randament electric ridicat, scenariu care asigurd in cele din urma o
eficientd energetica, economica si de mediu optima.

4.5 Analiza financiara

Analiza de selectare presupune definirea unor variante diferite de actiune pornind de la momentul
zero al proiectului. Aceastd analizd urmareste identificarea alternativelor de actiune posibile si
selectarea acelor variante care vor fi urmarite in fazele ulterioare ale analizei cost-beneficiu.

In prezentul document analiza economici si financiara a raportului venituri/cheltuieli a fost efectuati
in conformitate cu Anexa V si Anexa VI la Recomandarea Comisiei nr. C(2019) 6625 / 25.09.2019
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privind continutul evaludrii cuprinzitoare a potentialului de incdlzire si racire eficienta in
conformitate cu articolul 14 din Directiva 27/2012/UE. ACB a fost dezvoltata ca o abordare analitica
esentiala pentru a evalua schimbarile la nivel de bunastare care pot fi atribuite unei decizii de investitie.
Aceasta presupune evaluarea schimbarilor la nivel de costuri si beneficii intre scenariile de referinta
si cele alternative. Rezultatele au fost apoi integrate intr-un cadru comun pentru a le putea compara
in timp si pentru a ajunge la concluzii cu privire la profitabilitatea lor. in conformitate cu Anexa VIII
la Directiva EED, ACB include:

- o analiza economica care tine cont de factorii socio-economici si de mediu si acopera schimbarile
la nivel de bunastare pentru societate;

- o analiza financiard utilizand abordarea conventionala a fluxurilor de numerar actualizate pentru
a evalua randamentul net. ACB se bazeaza pe o analiza a fluxului de numerar actualizat, prin care
sunt stabilite scenariile de referintd si alternative care cuantifica si monetizeaza cheltuielile si
veniturile respective ale acestora (ludnd in considerare, de asemenea, distribuirea acestora pe
parcursul perioadei analizate) si evalueazd modificarile dintre scenariul de referinta si fiecare
scenariu alternativ.

Pentru analiza randamentului in cadrul diferitelor scenarii alternative s-a folosit ca si criteriu de
evaluare VNA. Analiza financiara se elaboreaza prin metoda cost-beneficiu, cu luarea n considerare
a tehnicii actualizarii.

Analiza se realizeaza din punctul de vedere al beneficiarului, pe conturul proiectului de investitii,
avand ca principal obiectiv determinarea rentabilitatii investitiei prin calculul indicatorilor de
performanta financiara.

Metodologia utilizata in dezvoltarea analizei financiara este cea a ,,fluxului net de numerar actualizat”.
Astfel, vor fi luate in considerare numai fluxurile de numerar, fiecare flux fiind inregistrat in anul in
care este generat; fluxurile nemonetare nu vor fi incluse in calculul indicatorilor de performanta
financiara.

Analiza financiara se realizeaza din punct de vedere al investitiei si cuprinde urmatoarele etape:

- Determinarea Fluxului de Venituri si Cheltuieli pe perioada de analiza
- Determinarea Fluxului Financiar al Investitiei pe perioada de analizd si calculul urmatorilor
indicatori de performanta financiara, respectiv:

e Valoarea Financiard Neta Actualizatd a Investitiei (VNAF/C) - care exprima deficitul sau
excedentul cumulat actualizat al fluxului financiar pe durata de analiza si aratd capacitatea
veniturilor nete de a sustine costurile investitionale, indiferent de modul in care acestea sunt
finantate;

e Rata Internd de Rentabilitate aferenta Investitiei (RIRF/C) - care exprima acel nivel al ratei
dobénzii pentru care veniturile actualizate sunt egale cu cheltuielile actualizate si care face ca
valoarea venitului net actualizat sa fie egala cu zero.

Indicatorii de eficientd financiard a investitiei mentionati mai sus sunt calculati in ipoteza in care
proiectul ar fi finantat numai din sursele proprii ale beneficiarului; nu se iau in considerare sursele
atrase si nici obligatiile financiare.

4.5.1 Conditiile de referinta si premizele de realizare a analizei financiare

Avand 1n vedere ca investitia proiectului se refera la construirea unei surse noi de energie termica si
electrica in cogenerare de inaltd eficientd, durata de viatd asteptata care se considera ca perioada de
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analiza financiara este de 25 ani. In cadrul acestei perioade, se va utiliza o perioada de construire de
maxim 3 ani, respectiv o perioada de operare de 22 ani, conform Ghid ACB CE.

In cazul acestui proiect de realizare a noii surse cu instalatie de cogenerare de inalti eficienta, analiza
financiard trebuie elaborata tindnd cont de principiul incremental, respectiv de faptul cad evaluarea
impactului proiectului se realizeaza prin compararea fiecarui scenariu fezabil (factual) cu un scenariu
de referinta:

a) Scenariul factual (cu proiect) S1 respectiv S2 — proiectia fluxurilor de numerar in situatia
implementdrii prezentului proiect, pe perioada de analiza stabilita;

a) Scenariul contrafactual (de referintd) — proiectia fluxurilor de numerar in perioada de analiza
stabilitd pentru care se elaboreaza analiza cost-beneficiu.

Prin diferenta dintre valoarea netd actualizata (VNA) aferenta scenariului factual si VNA aferenta
scenariului contrafactual pe perioada de analiza stabilitd pentru proiect se determina costul eligibil al
proiectului in conformitate cu prevederile Comunicarii Comisiei - Orientdri privind ajutoarele de stat
pentru clima, protectia mediului si energie pentru 2022.

Avand in vedere prevederile Ghidului PNRR C6 I3 CHP, costul eligibil al proiectului (in esenta,
nivelul subventiei pentru investitie, sau ,,Funding Gap”, sau "Deficitul de Finantare") se determina
ca diferentd intre VNA aferent scenariului factual si VNA aferent scenariului contrafactual (VNA
incremental). Aceasta diferenta trebuie sa fie negativa pentru a demonstra ca proiectul de investitii
are nevoie de subventie pentru a fi implementat (daca diferenta este pozitiva, proiectul este fezabil
financiar si nu are nevoie sa fie sustinut prin subventii investitionale).

Nota: In cazul proiectelor de investitii in centrale noi CHP, scenariul contrafactual se considera ca
fiind o investitie care produce acelasi rezultat si anume asigurarea aceluiasi necesar de energie termica
la gardul centralei, fiind acceptabild in acest sens o investitie In cazane de apa calda / fierbinte in
cadrul scenariului contrafactual.

La calculul indicatorilor de rentabilitate financiard ai investitiei s-au avut in vedere urmatoarele
aspecte:

- Fluxurile financiare de natura dobanzilor si rambursarilor de credite se exclud din iesirile de
numerar ale proiectului pentru calculul indicatorilor de performanta ai proiectului. De asemenea,
nu sunt luate in considerare impozitele, taxele si alte iesiri de numerar care nu sunt legate de
costurile de operare;

- Calculul venitului net actualizat se bazeaza pe cifre care exclud taxa pe valoare adaugata (TVA);

- Fluxurile de numerar de tipul subventiilor, creditelor bancare, finantarii UE, nu s-au inclus in
intrdrile de numerar ale proiectului.

Fluxurile de numerar (FN) includ FN din investitii si FN din operatii. Avand in vedere prevederile
Ghidului PNRR C6 I3 CHP, FN aferente subventiilor (de investitii sau de operare) nu sunt incluse in
analiza; exceptie pot face cazurile in care investitia beneficiaza deja de alte forme de suport (de
exemplu, bonusul de cogenerare pe schema de suport operational existentd, cf. metodologiei ANRE).

Nota: Conform art. 7 din HG nr. 1215/2009 cu completarile si modificarile ulterioare, bonusul de
cogenerare se poate acorda in continuare producatorilor care au beneficiat de bonus inainte de anul
2016 in limita capacitatii aprobate. In cazul proiectelor de investitii noi, care nu se regisesc pe lista
capacitatilor In cogenerare publicatd de ANRE la sfarsitul anului 2016 si care nu au beneficiat de
bonusul de cogenerare, acestea nu beneficiazd de bonus de cogenerare bazat pe schema de ajutor
prelungita si prin urmare bonusul de cogenerare nu va fi considerat in cadrul veniturilor proiectului.
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De asemenea, investitia in capitalul de lucru net (NWC) este stabilita ca fiind "zero", operare normala
pentru o astfel de piata. In cadrul analizei financiare, estimarea preturilor pentru principale date de
intrare se bazeaza pe date de piata recente. Evolutia pretului de vanzare a energiei electrice tine cont
de evolutia estimata a preturilor cu achizitia gazelor naturale respectiv a certificatelor de emisie EUA
CO2, avand in vedere corelarea acestor piete. De asemenea, pretul energiei termice s-a stabilit pe baza
preturilor actuale practicate, considerand acelasi pret atat in scenariul contrafactual cat si in scenariul
factual, cu proiectul de investitii.

Veniturile includ vanzarile de energie, termicd si electricd. Cheltuielile includ costurile de capital
aferente obiectului de investitie, costurile de exploatare si intretinere a acestuia si costurile generate
de emisiile GES de CO2.

De asemenea, in cadrul analizei financiare, rata de actualizare financiara (r, sau FDR) este utilizata
pentru a reflecta profitul potential rezultat din investirea aceluiasi capital Intr-un proiect alternativ.
Rata de actualizare va fi considerata la nivelul costului mediu ponderat al capitalului (CMPC, sau
»WACC” in limba engleza) specific sectorului de productie de energie electrica din Romaénia,
conform metodologiei aferente modului de stabilire a CMPC (in termeni reali, inainte de impozitare).
Analiza financiard este dezvoltata in cadrul Anexelor C7.0 — ACB, C7.3 — AF S1 51 C7.4 — AF S2.
Rezultatele analizei financiare

Tabel 28. Indicatorii financiari pentru scenariile S1 si S2

Indicator Scenariul 1 Scenariul 2
Valoarea netd actualizata financiara (VNAF/C) -66.217.477,54 € -56.599.707,96 €
-325.756.880,76 lei| -278.442.263,32 lei
Rata interna de rentabilitate financiard (RIRF/C) #NUM! -6,27%
Valoarea netd actualizata financiara, - -
cu asistentd comunitard (VNAF/K)
Rata interna de rentabilitate financiara, 9,10% 9,10%
cu asistentd comunitara (RIRF/K)

4.5.2 Sustenabilitatea financiara a proiectului

Analiza de sustenabilitate financiara a proiectului este dezvoltata in cadrul Anexei C7.0 — ACB si al
Anexei C7.4 — AF S2 pentru scenariul de proiect recomandat.

Sursele privind intrarile si iesirile de numerar considerdm ca sunt complete si realiste, iar fluxul de
numerar net cumulat este pozitiv pe fiecare an al perioadei de referinta.

4.5.3 Costurile investitiei. Deficitul de finantare

Analiza financiard dezvoltata in cadrul Anexei C7.0 — ACB si al Anexei C7.4 — AF S2 include calculul
pentru deficitul de finantare. Aceastd valoare reprezintd intensitatea maxima a ajutorului de stat
acordat pentru finantarea proiectului pentru instalatia HE CHP.

Tabel 29. Deficitul de finantare pentru scenariul optim recomandat (S2)

Scenariul 2

Valoare (fara TVA)

Valoare de investitie farda TVA: I

91.201.526,37 €
448.665.909,00 lei

Deficit de finantare: DF = VNAF/C S2 — VNAF/C SR

-56.814.673,34 €
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-279.499.785,49 lei
62,1 %

Grad de finantare: GF = DF/I

4.6 Analiza economica

Analiza economicd dovedeste contributia proiectului la progresul economic al localitatii, fiind
elaborata si din punctul de vedere al societatii in calitate de cofinantator al proiectului.

Indicatorii economici de performanta pozitivi, respectiv avantajele scenariilor identificate S1, S2
prezentati mai jos justifica finantarea necesara in sustinerea proiectului.

Analiza economica a fost realizatd in cadrul Anexei C7.0 — ACB, cap. 7 si al Anexei C7.8 — AE.
Rezultatele analizei economice

Tabel 30. Indicatorii economici pentru scenariile S1 si S2

Scenariul 2
238.058.900,30 €
1.171.130.760,03 lei
13,88 %

Scenariul 1
55.065.602,12 €
270.895.229,64 lei
7,34 %

Indicator
Valoarea netd actualizata economica (VNAE)

Rata interna de rentabilitate economica (RIRE)

4.7 Analiza de senzitivitate

Analiza de senzitivitate este inclusd Tn Anexa C7.0 — ACB, cap. 8 si Anexa C7.9 — AS. Este analizata
senzitivitatea VNAF(C) si VNAE 1n raport cu factorii urmatori: PEE (pret energie electricd), PET
(pret energie termicd), PGN (pret gaz natural), PCE (pret certificat emisie CO2), CAPEX (valoare de
investitie fara TVA), PUC (pret umbra CO2).

Tabel 31. Variatia indicatorilor financiari si economici pentru scenariul S2

F1. Variatie Cost investitional (CAPEX)

Scenariu de baza 52

Variatie +5% factor

Variatie indi

Variatie +1% factor

Variatie indit

Variatie -1% factor

Variatie indicator

Variatie -5% factor

Variatie indicator

Valoare de comutare

VNAF(C) 56.599.707,96 |-  60.660.889,91 -7,18%|-  57.411.944,35 -1,44%|-  55.787.471,57 1,44%|-  52.538.526,01 7,18% 30,3%
RIRF(C) -6,27% -6,67% -6,41%) -6,35% -1,32% -6,19% 1,34% -5,84% 6,90%
VNAE | 238.058.900,30 233.804.331,55 -1,79%) 237.207.986,55 -0,36% 238.909.814,05 0,36% 242.313.469,05 1,79% 379,8%
RIRE | 13,88% 13,40% -3,50%) 13,78% -0,72% 13,99% 0,73% 14,41% 3,76%

F2. Variatie Pret vanzal
Scenariu de baza 52

re ET (PET)

Valoare de comutare

Variatie +5% factor

Variatie i

Variatie +1% factor

Variatie i

Variatie -1% factor

Variatie i

Variatie -5% factor

Variatie indicator

VNAF(C) H 56.599.707,96 |-  43.622.928,67 22,93%| - 54.004.352,10 4,59%|-  59.195.063,82 -4,59%|-  69.576.487,26 -22,93% 121,8%)|
RIRF(C) -6,27% -1,30% 79,33%| -5,06% 19,26% -7,68% -22,46% #NUM! #NUM!
VNAE | 238.058.900,30 238.058.900,30 0,00% 238.058.900,30 0,00% 238.058.900,30 0,00% 238.058.900,30 0,00%
RIRE | 13,88% 0,14 0,00%) 0,14 0,00% 0,14 0,00% 0,14 0,00%

F3. Variatie Pret vanzal
Scenariu de baza 52

Variatie +5% factor

Variatie indi

Variatie +1% factor

Variatie indit

Variatie -1% factor

Variatie indit

Variatie -5% factor

Variatie indicator

Valoare de comutare

VNAF(C) H 56.599.707,96 |-  48.413.618,76 14,46%|-  54.962.490,12 2,89%|-  58.236.925,80 -2,89%|-  64.785.797,17 -14,46% 134,6%|
RIRF(C) -6,27% -2,61% 58,40%)| -5,41% 13,76% -7,24% -15,43% -13,72% -118,72%
VNAE | 238.058.900 238.058.900,30 0,00%| 238.058.900,30 0,00% 238.058.900,30 0,00% 238.058.900,30 0,00%
RIRE | 13,88% 13,88% 0,00%) 13,88% 0,00% 13,88% 0,00% 13,88% 0,00%

Scenariu de bazd 52

F4. Variatie Pret achizitie GN (PGN)

Variatie +5% factor

Variatie indi

Variatie +1% factor

Variatie indie

Variatie -1% factor

Variatie indit

Variatie -5% factor

Variatie indicator

Valoare de comutare

VNAF(C) H 56.599.707,96 |-  69.473.746,27 -22,75%| -  59.174.515,62 -4,55%|-  54.024.900,30 4,55%|-  43.725.669,65 22,75% 78,0%
RIRF(C) -6,27% #NUM! #NUM! -7,68% -22,39% -5,07% 19,22% -1,30% 79,22%
VNAE | 238.058.900,30 216.225.666,45 -9,17%) 233.692.253,53 -1,83% 242.425.547,07 1,83%. 259.892.134,15 9,17% 154,5%|
RIRE | 13,88% 12,71% -8,46%) 13,65% -1,72% 14,13% 1,74% 15,12% 8,86%

F5. Variatie Pret achizitie certificate CO2 (PCE)

Scenariu de bazd S2 | Variatie +5% factor| Variatie indi Variatie +1% factor| Variatie indi Variatie -1% factor | Variatie indicator | Variatie -5% factor | Variatie indicator | Valoare de comutare
VNAF(C) H 56.599.707,96 |-  61.002.214,80 -7,78%| - 57.480.209,33 -1,56%|-  55.719.206,59 1,56%|-  52.197.201,12 7,78% 35,7%
RIRF(C) -6,27% -9,40% -49,86% -6,80% -8,38% -5,78% 7,84% -4,06% 35,23%
VNAE | 238.058.900,30 230.120.013,29 -3,33%, 236.471.122,90 -0,67% 239.646.677,70 0,67% 245.997.787,31 3,33% 249,9%
RIRE | 13,88% 13,49% -2,82% 13,81% -0,57% 13,96% 0,57% 14,28% 2,84%

Scenariu de bazd 52

Variatie +5% factor

Variatie indicator

Variatie +1% factor

Variatie indicator

Variatie -1% factor

Variatie indicator

Variatie -5% factor

F6. Variatie Pret umbra CO2 (PUC)

Variatie indicator

Valoare de comutare

VNAE 238.058.900,30

208.813.627,75

-12,28%

232.209.845,79

-2,46%

243.907.954,81

2,46%

267.304.172,85

12,28%

140,7%|

RIRE 13,88%

12,75%

-8,15%)

13,66%

-1,61%

14,11%

1,60%!

14,99%

7,95%
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Figura 13. Diagramele de senzitivitate pentru indicatorul financiar VNAF(C)

30,00%

20,00%

10,00%

0,00%

10,00%

20,00%

-30,00%

Figura 14. Diagramele de senzitivitate pentru indicatorul economic VNAE
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4.8 Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Analiza de risc implicd evaluarea riscurilor asumate la promovarea investitiei: tehnice, financiare,
institutionale, legale. Pentru a analiza proiectul de investitii s-au luat In considerare riscurile ce pot
aparea atat In perioada de implementare a proiectului cat si in perioada de exploatare a obiectului de
investitie.

Generalitati

Pe langa riscurile identificate (riscul de venit si cheltuielile cu materiile prime) in cadrul proiectului
poate interveni si riscul de finalizare adica riscul ca finalizarea proiectului sa fie intarziatd in general
din motive tehnice. Astfel de riscuri ar putea fi:

- Executarea defectuoasa a unora dintre lucrérile de constructii;

- Etapizarea eronata a lucrarilor;

- Nerespectarea programarii lucrarilor;

- Fluxul deficitar de informatii intre entitatile implicate in implementarea proiectului;
- Executarea defectuoasa a lucrarilor de conservare si intretinere;

- Lipsa capacitatii financiare a Beneficiarului de a suporta cheltuielile de intretinere;
- Lipsa personalului calificat;

- Neasigurarea valorii investitiei la nivelul propus care sa descurajeze investitiile;

- Implementarea unor strategii nefavorabile.

In cazul materializdrii acestor riscuri in perioada de implementare a proiectului, se impune
identificarea si adoptarea unor solutii adecvate, atit din punct de vedere financiar, cat si din punctul
de vedere al respectarii termenelor prevazute pentru a minimiza efectele acestora.

Pe langa riscul de finalizare, trebuie luat in considerare si riscul de operare care include si riscul
tehnologic, conform cdruia proiectul nu se ridica la nivelul corespunzétor fluxului de venituri si
cheltuieli fie prin nerespectarea productiei de energie calculate in proiect, fie din cauza costurilor
operdrii s1 mentenantei care depasesc previziunile de buget.

Matricea de management al riscurilor

Pe langa riscurile de mai sus proiectul investitional analizat este supus amenintdrii unor riscuri de
naturd tehnica, financiard, institutionala si legala. Descrierea acestor riscuri, consecintele si
modalitdtile de eliminare a acestora, precum si alocarea responsabilitatilor In gestionarea acestora
sunt prezentate in tabelul urmator:
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Tabel 32. Matricea de management al riscurilor
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Categoria de risc

Descriere

Consecinte

Eliminare

Cine este responsabil
de gestiunea riscului

Riscuri tehnice

Constructie

Riscul de aparitie a
unui eveniment pe
durata realizarii
investitiei, eveniment
care conduce la
imposibilitatea
finalizarii acesteia in
timp si la costul estimat

intarzierea in
implementare si
majorarea costurilor
de executie a
investitiei de
termoficare

Investitorul, in
general, va intra intr-
un contract cu durata
si valoare fixe.
Constructorul trebuie
sd aiba resursele si
capacitatea tehnica
de a se Incadra in
conditiile de executie

Investitorul

Receptie investitie

Riscul este atat fizic cat
si operational si se
refera la intarzierea
efectudrii receptiei
investitiei

Consecinte pentru
ambele parti. Pentru
executantii lucrarii
venituri intarziate si
profituri pierdute.
Pentru beneficiari
intarzierea inceperii
utilizarii sistemului
de termoficare, cu
toate consecintele ce
decurg din aceasta

Finantatorul nu va
efectua plata Intregii
contravalori a
lucrarii pana la
receptia investitiei

Investitorul

reparare

si/sau a lucrarilor sa fie
necorespunzitoare
avand ca rezultat
cresterea peste
anticipari a costurilor
de intretinere si
reparatii

cfecte negative
asupra utilizarii
sistemului de
termoficare

gestiona riscul prin
clauze contractuale
de garantie a
lucrarilor efectuate
de executant

Resurse la intrare  [Riscul ca resursele Cresteri de cost si In |[Executantul poate  [Executantul
necesare realizarii unele cazuri efecte |gestiona riscul prin
sistemului de negative asupra contracte de
termoficare sd coste |calitatii serviciilor [aprovizionare pe
mai mult decat s-a furnizate termen lung cu
anticipat, sa nu aiba o clauze specifice
calitate privind asigurarea
corespunzatoare sau sa calitatii furniturilor.
fie indisponibile in in parte aceasta
cantitatile necesare poate fi rezolvata si
din faza de
proiectare
Intretinere si Calitatea proiectdrii ~ |Cresterea costului cu|lnvestitorul poate  |Investitorul
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Categoria de risc  [Descriere Consecinte Eliminare Cine este responsabil
de gestiunea riscului
Capacitate tehnica  [Executantul nu are Imposibilitatea Investitorul Executantul
capacitatea tehnica beneficiarului de a |examineaza in
necesara pentru realiza sistemul de |detaliu capacitatea
executarea lucrarilor de termoficare tehnica si financiara
realizare a investitiei a executantului
Solutii tehnice vechi [Solutiile tehnice Toate beneficiile Investitorul poate  |[nvestitorul
sau inadecvate propuse nu sunt estimate sunt mult |gestiona riscul prin
corespunzatoare din  |diminuate clauze contractuale
punct de vedere referitoare la
tehnologic calitatea lucrarii
Riscuri financiare
Finantare Riscul ca finantatorul |Lipsa finantarii Investitorul va Investitorul
indisponibila sd nu poata asigura pentru continuarea [analiza cu mare
resursele financiare sau finalizarea atentie
atunci cand trebuie si Infinvestitiei angajamentele
cuantumuri suficiente financiare ale sale si
concordanta cu
programarea
investitiei
Evaluare incorectd |Valoarea investitiei si |[nvestitorul nu poate [[nvestitorul poate sa |[nvestitorul

a valorii costurile de operare  |asigura finantarea  |[isi utilizeze propriile
investitiei sunt subevaluate invesj[igiei si resurse financiare
) o functionarea (daca aceste sunt

i a costurilor sistemului de disponibile) pentru a

de operare termoficare acoperi costurile
suplimentare. De
asemenea,
investitorul poate
cauta si alte surse de
finantare.

Inflatia Valoarea reala a Diminuarea in Executantul va cduta [[nvestitorul

platilor, in timp, este
diminuata de inflatie

termeni reali a
veniturilor realizate
de executant

un mecanism
corespunzator pentru
compensarea
inflatiei. Investitorul
va accepta clauze de
indexare in contract.

Executantul

Riscuri institutionale
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impozitelor si taxelor|

impozitare general sa

financiare ale

sd permita acoperirea

Categoria derisc  [Descriere Consecinte Eliminare Cine este responsabil

de gestiunea riscului
Modificarea Riscul ca pe parcursul [Impact negativ Veniturile Investitorul
cuantumului proiectului regimul de [asupra veniturilor  [investitorului trebuie

guvernamentale care nu
pot fi anticipate la
semnarea contractului
si care sunt adresate
direct, specific si
exclusiv proiectului
ceea ce conduce la
costuri de capital sau
operationale
suplimentare din partea
investitorului

operationale ale
investitorului si/sau
necesitatea de a
efectua cheltuieli de
capital pentru a
putea raspunde
acestor schimbari

nivelurile superioare
de guvernare cu
scopul ca actele
normative cu impact
asupra proiectului sa
ramana neschimbate

se schimbe in investitorului diferentelor
defavoarea nefavorabile, pana la
investitorului un cuantum stabilit
intre parti prin
contract.
Retragerea Daca facilitatea se Consecinte asupra  |[nvestitorul va Investitorul si ceilalti
sprijinului bazeaza pe un sprijin  |surselor de finantare incerca sa redreseze |[beneficiari ai
guvernamental complementar a proiectului financiar proiectul  proiectului
autoritatea dupa schimbdrile ce
guvernamentala va afecteaza Tn mod
retrage acest sprijin discriminatoriu
afectand negativ proiectul
proiectul
Riscuri legale
Schimbari Riscul schimbarilor |0 crestere Lobby politic pe Investitorul
legislative/de politicalegislative si al politicii [semnificativa in langa autoritatile
autoritatilor costurile publice de la

In cadrul Anexei C7.0 — ACB este inclus cap. 9 — Analiza riscurilor.

Avand in vedere rezultatele acestei analize se poate trage concluzia ca investitia este beneficd pentru
toti factorii interesati, iar realizarea acesteia va aduce castiguri pe termen lung si o dezvoltare locala

durabila.
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S SCENARIUL TEHNICO-ECONOMIC RECOMANDAT

5.1 Comparatia scenariilor propuse d.p.d.v. tehnic, economic, financiar, al
sustenabilitatii si riscurilor

Scenariul contrafactual

Este scenariul de referinta (SR), ipotetic, pentru situatia nefinantarii proiectulut HE CHP.
Scenariile cu proiect HE CHP

S1: Configuratie CHP 2 x TG 8,5 MWe /13,5 MWt + 4 x CA 25 MWt + 1 x CAS 7,4 MWt
S2: Configuratie CHP 3 x MT 10,4 MWe /9 MWt + 4 x CA 25 MWt + 1 x CAS 7,4 MWt

Scenariile nou propuse au in vedere adaptarea solutiei tehnice la necesitatile actuale ale SACET Arad

cauzate de schimbarile de ordin tehnic precum si de ordin legislativ. De asemenea scenariile propuse

indeplinesc conditiile impuse pentru:

- impact pozitiv asupra mediului

- sporirea confortului termic si al sigurantei de operare in SACET Arad

- mentinerea costurilor energiei termice la un nivel cat mai redus cu un impact pozitiv asupra
nivelului de trai si asigurarea conditiilor decente de locuit in Municipiul Arad

Toate scenariile nou propuse au in vedere adaptarea solutiei tehnice la necesitatile actuale ale SACET

Arad cauzate de schimbadrile de ordin tehnic precum si de ordin legislativ. De asemenea scenariile

propuse indeplinesc conditiile impuse pentru:

- impact pozitiv asupra mediului

- sporirea confortului termic si al sigurantei de operare in SACET Arad

- mentinerea costurilor energiei termice la un nivel cat mai redus cu un impact pozitiv asupra
nivelului de trai si asigurarea conditiilor decente de locuit in Municipiul Arad

5.2 Selectarea si justificarea scenariului optim recomandat

Datele comparative de analiza pentru scenariile selectate sunt redate sintetic in tabelele urmatoare.
Comparatia tehnologiilor de cogenerare selectate

Prezentam un tabel de comparatie a celor doud tehnologii de cogenerare, ,,Motor cu gaz” versus
»lurbina cu gaz”, sub forma unei analize SWOT, cu punctele tari, punctele slabe, oportunitétile si
amenintarile specifice acestora:

Tabel 33. Tabel comparativ Motor cu gaz vs. Turbina cu gaz

Motor cu gaz Turbina cu gaz
Puncte tari e Motoarele cu combustie pot fi adaptate ~ ® Poate opera cu combustibili diversi

sa arda o varietate de combustibili, - gaze naturale, pacura si
inclusiv gaze naturale, combustibil combustibili sintetici;
lichid usor, sau biodiesel; o Eficienta ridicata la cicluri de

e Motoarele cu combustibil dual pot functionare de peste 8 ore la
raspunde cu usurintd la schimbarile de incarcarea de baza la sarcina
disponibilitate a combustibilului; unele completa;

Pagina 135 din 236



Studiu de Fezabilitate
»Sursd de producere energie termica si electrica prin
cogenerare de nalta eficientd la CET Hidrocarburi SA,,

9 & PROARCOR

CONSULTING

motoare au posibilitatea de a functiona
concomitent cu ambii combustibili;
Sunt H2-Ready (admit la momentul
actual un procent de pana la 20-25%vol
H2 1n amestec cu gazul natural),
asigurand flexibilitatea necesara in
viitor pentru reducerea emisiilor GES.
Exista de asemenea proiecte pilot
pentru demonstrarea capabilitatilor de
operare cu hidrogen pana la 100%.
Consuma cu aproape 50% mai putind
apa decat o centrala electrica cu turbina
pe gaz de dimensiuni similare;
Schimbarea sarcinii de la 10% la 100%
se realizeaza de regula Tn mai putin de
1 minut. Schimbarea sarcinii nu
afecteaza programul de mentenanta.
Timp de pornire rapid din 0% sarcina la
rece, de maxim 10 minute; de
asemenea, timpul de oprire este scurt,
de 1-10 minute.

Motoarele cu ardere internd sunt mai
putin sensibile la temperatura si
umiditatea aerului de combustie,
pastrandu-si eficienta si puterea
nominald practic constanta intr-o gama
larga de conditii climatice;

Motoarele sunt eficiente si in regim de
functionare intermitenta;

Pornirea rapida a motorului reduce in
regim de functionare intermitenta
consumul total de combustibil;
Conditiile de pornire la cald pot fi
mentinute pentru asigurarea unui start
rapid si pot ajunge la sarcina nominala
in cca. doud minute 1n conditii de
,pornire la cald” in care apa de racire
este preincalzita si mentinuta la peste
70 °C;

Gazele de esapament provenite de la
motorul cu ardere internd cu piston sunt
de regula sub 400 °C, o temperatura
mult mai scazutd decat temperatura de
evacuare la turbinele cu gaz;

¢ Sunt H2-Ready (admit la momentul
actual un procent de pana la 15-
20%vol H2 1n amestec cu gazul
natural), asigurand flexibilitatea
necesara in viitor pentru reducerea
emisiilor GES. Exista de asemenea
proiecte pilot pentru demonstrarea
capabilitatilor de operare cu
hidrogen pana la 100%.

Pornirea de la sarcina 0% la 100%
se realizeaza de reguld In mai putin
de 15 minute;

Centrala cu turbind cu gaze
necesitd de reguld mai putine
sisteme auxiliare, precum si mai
putine dispozitive suplimentare de
recuperare a caldurii.
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Motoarele cu combustie au o eficienta
mai mare a ciclului simplu (eficienta
electrica bruta, fara cogenerare), de
pana la 50-51% pentru capacitatile
instalate mari;

Costurile de intretinere a motorului pe
gaz se dovedesc adesea mai mici decat
cele pentru turbine (fazele de
mentenanta principale A, B si C pot fi
asigurate de catre personalul specializat
al beneficiarului in cadrul mentenantei
de rutina, cu o instruire adecvata);
Motoarele ofera o putere de incarcare
completa neschimbata la orice
altitudine de pana la 1.000 de metri
deasupra nivelului marii;

Cerintele scazute de presiune de
admisie a gazelor pentru motoare (5-10
bari comparativ cu aproximativ 20-40
bar pentru turbine) reduc costurile si
riscurile infrastructurii si permit
plasarea acestor generatoare In
apropierea consumatorilor;

Sisteme avansate de recuperare a
caldurii din gazele de ardere asigura o
eficientd globald garantatd a motorului
in configuratie de cogenerare de peste
88-90 %, mai ales in cazul motoarelor
de capacitdti mari.

Sarcina nominald a motorului scade la
temperaturi ridicate ale mediului
ambiant (cu 1,1% la 40 °C in
comparatie cu conditiile ISO)
Centralele cu motoare necesita sisteme
auxiliare precum si dispozitive
suplimentare de evacuare si tratare a
gazelor de ardere.
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e Consumul de apa este relativ mare,
de 790 I/MWh fata de 400 I/MWh
in cazul centralelor cu motoare cu
combustie interna;

¢ Posibilitatea de crestere a

incarcarii este mai lenta, fiind

limitatd pentru a preveni stresul
termic din componentele
instalatiei;

Cele mai rapide modele de turbina

cu gaz produc 30 % sarcind livratd

dupa 7 minute si dureaza aproape

30 minute pentru a atinge puterea

completa in conditii de pornire la

cald;
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Eficienta ciclului simplu a unei
turbine cu gaz este de cca. 35 % la
40 °C temperatura mediului
ambiant (scade cu 3,5% peste);
Productia in ciclu combinat
(CCGT) scade cu 15 pana la 18 %
la 40 °C in comparatie cu
conditiile de referinta ISO;
Eficienta centralelor electrice cu
turbind cu gaz se degradeaza la
incarcare partiald;

Instalatia CCGT nu este profitabild
la functionarea intermitentd cu
durate scurte de operare.

Timpul de pornire si sarcina
minima de exploatare cresc timpul
total in care functioneaza instalatia
CCQGT si astfel consumul total de
energie (combustibil) si
cheltuielile de exploatare vor
creste.

Pentru a permite o pornire rapida a
turbinei de gaz trebuie mentinute
conditiile de pornire la cald si
anume temperatura si presiunea in
portiunea de aburi a ciclului
combinat;

Turbinele cu gaz scad la o eficientd
mai micd de 30 % la incdrcarea la
jumadtate de sarcina

Sarcina minima pentru majoritatea
turbinelor cu gaz este de
aproximativ 50 % din productia
nominald deoarece operarea la
sarcini mai mici poate duce la
reducerea temperaturii de ardere,
la o conversie mai mica de CO in
CO2 si la depasirile potentiale ale
emisiilor;

Conditiile de pornire la cald pentru
CCGT variaza oarecum in functie
de producator, mentinerea
sistemelor electrice energizate,
creditul de purjare si controlul
temperaturii aburului permit timpii
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e Asigura o sursa de alimentare sigura,
adaptabila la diverse tipuri de
combustibil, asigurati de diversi
furnizori;

¢ Avand in vedere caracterul de
variabilitate a producerii energiei
electrice regenerabile (solara, eoliand),
operatorii de retele electrice trebuie sa
se bazeze pe centrale electrice care sa
asigure o sarcina suplimentara (sau sa
reduca sarcina, dupa caz); dotate cu
acumulator de cdldura, motoarele pot
asigura rolul de stabilizator al
productiei de energie respectiv pot
asigura servicii de sistem;

e In productia actuali de energie se pune
accentul pe centralele electrice foarte
eficiente, flexibile, cu emisii cat mai
reduse, care sa raspunda diverselor
scenarii de incarcare intermediara si de
varf, cu raspuns rapid.

e Lipsa de combustibil, intreruperile de
aprovizionare si constrangerile de pret
pot constitui riscuri considerabile de
fiabilitate economica si electrica.

e Adaptarea la cerintele de eficienta
energetica din ce in ce mai exigente n
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de pornire pentru CCGT de
aproximativ 30 pana la 35 minute
de la initierea secventei de pornire;

e Instalatiile simple cu turbina cu
gaz au in medie o eficientd mai
mica, de 30-40 % pentru gazul
natural si in jur de 25-35 % pentru
CLU. Centralele electrice cu ciclu
combinat pot obtine eficiente
electrice de pana la 52-57 %;

e Turbinele cu gaz sunt mai sensibile
la conditiile ambientale
(temperatura aer) si altitudine.
Productia turbinei cu gaz
industriale este dependenta de
altitudine, scade cu 10 % de la 0 m
altitudine la 1.000 m altitudine.

e Turbinele cu gaze sunt una dintre
tehnologiile de generare a energiei
electrice cele mai utilizate pe scara
larga.

e Preturile ridicate ale gazelor
naturale din Europa au afectat
viabilitatea economica a turbinelor
cu gaze.

e Scaderea debitului apelor din
regiune si lipsa apei necesare
pentru racire.
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privinta adoptarii unor gaze e Variatiile mari ale productiei de
combustibile cu amprenta scazuta a energie regenerabile impun
emisiei de CO2 implica o centralelor cu turbine cu gaz sa
disponibilitate adecvata pentru functioneze la sarcini partiale si cu
utilizarea hidrogenului verde in cicluri de crestere si reducere a
principal, dependenta de planul national incarcarii multiple. Acest fapt va
de dezvoltare a infrastructurilor de conduce la scaderea eficientei
productie, stocare si transport hidrogen. acestora si imposibilitatea acoperii

costurilor de productie.

Datele tehnice aferente celor doud scenarii factuale sunt prezentate in cap. 3.2.1. In vederea stabilirii
scenariului optim recomandat, vom realiza atat o analiza tehnica de evaluare a celor doud tehnologii,
cat si o analiza cost-beneficiu.

Pentru evaluarea scenariilor identificate au fost stabiliti mai multi factori de influentd, punctati in
functie de ponderea lor specificd dupa cum urmeaza.

Reducere emisie de CO2 obtinuta de instalatia de cogenerare fata de instalatiile conventionale
de producere separata a energiei

Reducerea emisiilor are un impact ridicat asupra configuratiei intr-o pondere estimata de pana la 40 %
din total punctaj. S-a stabilit o plaja de punctaj de la 1-10: 1 punct pentru reducerea emisiilor cele mai
mici si 10 puncte pentru configuratia cu reducerea emisiilor cele mai mari. Pentru celelalte
configuratii se aplica regula de trei simpla.

Emisie specificad de CO2 pentru instalatia de cogenerare, raportata la energia utila totala neta
(livrata)

Emisiile raportate asupra energiei utile livrate impacteaza bilantul financiar al configuratiei intr-o
pondere estimata de pana la 15 % din total punctaj. S-a stabilit o plaja de punctaj de la 1-10: 1 punct
pentru emisiile specifice cele mai mari si 10 puncte pentru configuratia cu emisiile specifice cele mai
mici. Pentru celelalte configuratii se aplica regula de trei simpla.

Randament termic %

Randamentul termic al configuratiei CHP + CA poate influentd bilantul financiar al configuratiei intr-
o pondere estimata de pana la 15 % din total punctaj. S-a stabilit o plaja de punctaj de la 1-10: un
punct pentru randamentul cel mai mic si 10 puncte pentru configuratia cu randamentul cel mai mare.
Pentru celelalte configuratii se aplica regula de trei simpla.

Randament electric %

Randamentul electric al configuratiet CHP + CA este factorul major care poate influentd bilantul
financiar al configuratiei intr-o pondere estimata de pana la 15 % din total punctaj. S-a stabilit o plaja
de punctaj de la 1-10: un punct pentru randamentul cel mai mic si 10 puncte pentru configuratia cu
randamentul cel mai mare. Pentru celelalte configuratii se aplica regula de trei simpla.

Randament global %
Randamentul global al configuratiei CHP + CA este un factor important care poate influenta bilantul
financiar al configuratiei intr-o pondere estimata de pana la 15 % din total punctaj. S-a stabilit o plaja

de punctaj de la 1-10: un punct pentru randamentul cel mai mic si 10 puncte pentru configuratia cu
randamentul cel mai mare. Pentru celelalte configuratii se aplica regula de trei simpla.
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Tabel 34. Centralizatorul comparativ cu punctajele scenariilor analizate

Pondere Reducere Emisie Randament | Randament | Randament | Total
emisie de specificd de | termic % electric % global %
CO2 obtinuta | CO2 pentru
de instalatia instalatia de
de cogenerare | cogenerare
40% 15% 15% 15% 15% 100%
5 9 10 8 10 42,00
10 10 8 10 10 48,00

In baza analizei tehnice de mai sus, rezultd ca optimi pentru acest proiect alegerea tehnologiei de
cogenerare cu motoare. Principalele avantaje identificate pentru scenariul S2 sunt:

Flexibilitate mai mare in operare, prin numarul de unitati care participa la asigurarea necesarului
de energie termica in cadrul SACET.

Randament electric mai mare si raport energie electrica / energie termica supraunitar, care
determind o productie net superioard ce permite maximizarea veniturilor operationale n cadrul
SPAET, in interesul sustinerii unui pret optim suportabil pentru consumatorii racordati la SACET
si mentinerii sursei SACET la performante superioare in exploatare.

Reducerea cantitatii de emisie CO2 anuald mai mare, in conditiile de referinta date, In comparatie
cu instalatiile conventionale de producere separata a energiei, termica si electrica.

Obtinerea unui factor de emisie specifica de CO2 mai mic, raportat la energia electrica neta livrata
in SEN.

Stabilitatea si predictibilitatea mai mare a productiei de energie (capacitatea turbinelor de gaz este
variabila cu temperatura aerului - scade la cresterea temperaturii).

In baza analizei cost beneficiu realizatd in cadrul Anexei C7, rezultd urmatorii indicatori financiari si
economici aferenti scenariilor S1 s1 S2.

Tabel 35. Centralizatorul indicatorilor financiari si economici pentru scenariile factuale

Indicator Scenariul 1 Scenariul 2
VNAF(C) -66.217.477,54 € -56.599.707,96 €
-325.756.880,76 lei -278.442.263,32 lei
RIRF(C) #NUM! 6,27 %
VNAF(K R
RIRF(I(()) 9,10 % 9,10 %
VNAE 55.065.602,12 € 238.058.900,30 €
270.895.229,64 lei 1.171.130.760,03 lei
RIRE 7,34 % 13,88 %

Avand 1n vedere valorile favorabile ale indicatorilor VNAF(C), VNAE si RIRE 1n cazul scenariului
S2, recomanddm alegerea acestuia ca fiind scenariul optim propus pentru investitie.
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5.3 Descrierea scenariului optim recomandat

5.3.0 Preambul. Informatii generale

Scenariul optim recomandat pe baza analizei tehnice, financiare si economice este in concordanta cu
obiectivele strategice de dezvoltare a SACET Arad si va fi implementat conform graficului de
realizare (a se vedea Anexa C4 din capitolul Anexe) in decurs de maxim 3 ani, in anii 2023-2026, cu
termen de finalizare si punere in functiune pana cel tarziu la data de 30.06.2026. O etapizare a punerii
in functiune a obiectelor este posibila si se va stabili de catre beneficiar in cadrul documentatiei de
achizitie, in conformitate cu programul de finantare si cu strategia de achizitie adoptata. In cadrul
graficului propus s-au considerat prioritétile de realizare a sursei cu scopul de a asigurd continuitatea
serviciului public de alimentare cu energie termica.

Scenariul optim recomandat S2 prevede implementarea unei instalatii de producere a energiei termice
(ET) si electrice (EE) 1n cogenerare de 1naltd eficientd (CHP), impreund cu toate echipamentele si
instalatiile auxiliare necesare.

Prin configuratia propusa, se va asigura atingerea cerintelor obligatorii pentru sistemele eficiente de
termoficare centralizata stabilite Tn cadrul Directivei 27/2012/EU (EED) privind Eficienta Energetica,
astfel incat sa se asigure minim 50% ET livrata dintr-o combinatie de surse in cogenerare de Tnalta
eficienta si surse de energie regenerabila. In cazul acestui proiect de investitie, este vizati livrarea ET
in reteaua termicd primara SACET utilizand instalatiile de cogenerare pentru zona de baza si cazanele
de apa fierbinte pentru varf. Conformarea la cerintele Directivei 27/2012/EU (EED) se va realiza
conform termenelor agreate cu ajutorul unor pachete investitionale separate.

De asemenea, solutia de cogenerare propusd satisface toate cerintele impuse prin Directiva de
eficientd energetica privitoare la randamentul global, economia de energie primara si reducerea
emisiilor in atmosferd a gazelor cu efect de serd si a celor poluante, precum si toate exigentele
prevazute in programele de finantare actuale, inclusiv Incadrarea sub limita de emisie specifica
raportata la energia utila produsa, de 250 gCO2/kWh, fard a fi necesar aportul vreunui gaz combustibil
cu emisii de CO2 scazute (cum ar fi hidrogenul verde).

Toate echipamentele propuse pentru operarea pe gaz natural sunt capabile sa opereze cu un amestec
de hidrogen in gazul natural avand un continut de pana la 20%vol. H2, iar pentru viitor, in momentul
in care hidrogenul va fi disponibil pentru utilizarea facila, echipamentele pot fi ajustate si/sau
upgradate corespunzator pentru cresterea continutului de hidrogen.

In momentul 1n care va fi utilizat hidrogen verde, ponderea ET din resurse regenerabile, produsa cu
ajutorul surselor bazate pe arderea amestecului de gaz natural cu hidrogen, va creste, fiind posibild
adaptarea la cerintele viitoare ce vor fi adoptate cu privire la eficienta energetica.

Noua sursa va include urmatoarele:

- instalatie HE CHP formata dintr-un numar de 3 motoare termice cu ardere internad pe gaz natural
- instalatie de producere a apei calde si aburului formata dintr-un numar de 4 cazane de apa calda
pe gaz natural si 1 cazan de abur pe gaz natural

- echipamentele, sistemele si instalatiile auxiliare necesare noii surse, respectiv:

o sistemele de pompare a fluidelor, necesare operarii noii surse

o instalatia de degazare termica a apei de adaos introdusa in reteaua de termoficare

o acumulatorul de caldura pentru utilizarea eficientd a instalatiet HE CHP

o statia electrica de transformare aferentd noii surse

o racorduri tehnologice si la utilitati
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In vederea proiectarii si realizdrii, s-a realizat o structurare a obiectivului de investitie pe urmatoarele
obiecte:

Tabel 36. Obiectele configuratiei propuse pentru scenariul S2

Obiect 01 — MT : Motoare pe gaz (instalatie de cogenerare de inalta eficientd)

Obiect 02 — CA : Cazane pe gaz (instalatie de varf pentru producerea energie termice)

Obiect 03 — DT : Degazor termic

Obiect 04 — AC : Acumulator de caldura

Obiect 05 — SP : Statie de pompare agent termic

Obiect 06 — SE : Statie electrica si sistem de control distribuit

Obiect 07 — SG : Servicii generale, retele in incinta si racorduri

Propunerea de amplasare a obiectelor componente ale investitiei este prezentata mai jos, precum si in
cadrul Anexelor.
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5.3.1 Obiectul 1 — MT : Instalatie de cogenerare de inalti eficientii cu motoare pe gaz
5.3.1.1 Necesitatea

Noua sursd de producere a energiei termice va trebui sd se bazeze preponderent pe producerea in
cogenerare a energiei termice si electrice de inalta eficienta, cu scopul de a Indeplini cerintele pentru
sistemele de termoficare centralizatd asa cum au fost descrise in cadrul acestui studiu (beneficiarul a
optat pentru indeplinirea cerintei de SACET eficient prin atingerea a cel putin 50% ET livrata catre
SACET dintr-o combinatie de surse, HE CHP + RES).

Scenariul S2 propus include o instalatie de cogenerare de inalta eficientd formata din 3 (trei) motoare

cu ardere interna si generator electric, cu functionare pe gaz (MT, sau CHP MT), care sa indeplineasca

totodata cerintele impuse prin programul de finantare vizat de acest studiu:

- asigurarea unui factor de emisie specificd de CO2 de maxim 250 gCO2/kWh raportat la energia
utila

- posibilitatea utilizarii viitoare a unui amestec de gaz natural cu hidrogen verde in scopul micsorarii
emisiei specifice de CO2

Configuratia tehnicd a instalatiet CHP propuse asigurd productia de apa calda / fierbinte pentru
termoficare centralizatd si energie electrica pentru vanzare. Capacitatea utild necesard a instalatiei
CHP a fost stabilita la minim 31,2 MWe si minim 27 MWt. Randamentul garantat al instalatiei In
ansamblu va fi de minim 88%.

5.3.1.2 Schema de proces
Figura 16. Schema functionala MT
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Legenda:
ICE — Motor cu combustie interna MT — Unitate de cogenerare cu motor termic
LOS — Sistem de ungere cu ulei SMU - Sistem de management ulei
SAU — Sistem de alimentare cu uree SVA — Sistem de ventilatie aer
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SAC — Sistem de pornire cu aer comprimat SAR — Sistem de alimentare cu apa racire
SCR - Sistem de reducere catalitica NOx si CO HM — Contor de energie termica
EM — Contor de energie electrica GM - Contor gaz natural
TF — tablou forta (tablou de alimentare) TA — tablou de automatizare / control
G — Generator electric AUX — instalatii auxiliare

5.3.1.3 Descrierea solutiei

Instalatia de cogenerare de 1nalta eficientd (CHP) propusa pentru adoptare asigura energia termica sub
forma de apa fierbinte pentru utilizare in reteaua de termoficare SACET Arad simultan cu energia
electrica pentru vanzare pe piata libera. Capacitatea instalatiei CHP a fost stabilitd la minim 27 MWt
caldura si minim 31,2 MWe putere electrica. Randamentul garantat al instalatiei in ansamblu va fi de
minim 88%.

Instalatia CHP se bazeaza pe un numadr de 3 (trei) motoare termice identice de ultima generatie (unitdti
CHP), cu pistoane cu ardere internd si aprindere prin scanteie, care utilizeaza gaz combustibil,
pregatite H2R, 1n componenta carora sunt incluse toate auxiliarele specifice necesare:
turbocompresorul gaz-aer, racitoarele de aer, racitorul de ulei, racitoarele de apa, sistemele electrice
si de control, generatorul electric 10,5 kV, etc. Capacitatea individuala a unei unititi CHP este de
minim 9 MWt caldura si minim 10,4 MWe putere electrica.

Constructiv, fiecare unitate CHP va include urmatoarele parti asamblate: generatorul, ansamblul
motor, ansamblul turbocompresor si ansamblul recuperator de cdldura. Toate aceste parti vor fi livrate
de producdtorul motoarelor. Fiecare unitate CHP va fi echipata cu sistem de comanda, control si
protectie, cu interfete de comunicatie de date si semnale I/O necesare pentru integrarea in cadrul
sistemului DCS/SCADA al noii surse.

Alimentarea cu gaze

Motoarele unitatilor CHP prevazute vor functiona cu gaz natural in prima etapa de exploatare, fiind
pregatite pentru a functiona in viitor cu hidrogen verde” in amestec cu gazul natural, atunci cand
conditiile de piatd vor deveni favorabile utilizarii.

Motoarele propuse sunt “H2-Ready”. Intrucat exista particularitéti cu privire la utilizarea hidrogenului,
prezentdam in cele ce urmeaza care sunt conditiile cunoscute la acest moment:

- Motoarele propuse sunt capabile sa opereze, de la momentul achizitiei, cu combustibil gazos de
tip gaz natural, in componenta caruia se poate regdsi un continut de pana la 25%vol hidrogen, cu
conditia asigurdrii anumitor conditii tehnice. Rampa de gaz este stabilitd pentru cazul alimentarii
cu gaz natural. La introducerea hidrogenului in amestec cu gazul natural intr-un anumit procent,
va f1 necesard recalcularea rampei de gaz. Prezentam mai jos efectul cresterii continutului de
hidrogen asupra motoarelor:

o Performantele motoarelor nu se vor modifica sesizabil daca procentul de hidrogen se situeaza
pana la maxim 5%vol.

o Pentru un continut situat intre 5%vol si 10%vol H2, sarcina electricd se poate mentine la
100% daca temperatura de intrare a apei de racire a motorului va fi de cel mult 55 °C.
Randamentul electric va scddea usor iar randamentul termic va depinde de configuratia
hidraulica stabilita pentru recuperarea caldurii, in vederea asigurarii temperaturii maxime a
apei de racire a motorului, in concluzie caldura recuperata in agentul termic se va diminua.
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o Pentru un continut situat intre 10%vol si 25%vol H2, sarcina electrica va scadea proportional
cu prezenta H2 pana la maxim 80% daca temperatura de intrare a apei de racire a motorului
va fi de cel mult 55 °C. Randamentul electric va continua sd scada usor iar randamentul termic
va depinde de configuratia hidraulica stabilitd pentru recuperarea caldurii precum si de
sarcina electrica partiald de operare, in vederea asigurarii temperaturii maxime a apei de racire
a motorului, in concluzie caldura recuperata in apa de termoficare se va diminua.

o Pentru orice continut de hidrogen peste valoarea de 5%vol, este necesarad realizarea unei
automatizari care presupune reglarea continud a procesului de ardere in functie de continutul
de hidrogen din gazul natural respectiv de cifra metanului. De asemenea, planul de
mentenantd specific operarii pentru gazul natural va trebui actualizat corespunzator.

o In concluzie, trecerea la utilizarea hidrogenului in amestec cu gazul natural intr-o proportie
de 5-25%vol va presupune 1n viitor o serie de costuri suplimentare, cu echipamentele necesare
pentru masurarea H2 si MN, respectiv cu ajustarile de software in configuratia motorului si
serviciile de proiectare si inginerie aferente. Se presupune ca hidrogenul este deja amestecat
in gazul natural, la intrarea in rampa de alimentare a motorului.

- Motoarele propuse vor putea fi echipate in viitor prin upgrade cu componente ale blocului motor
si rampei de alimentare care sd permitd utilizarea unui gaz natural in amestec cu un continut mai
ridicat de hidrogen de pana la 100%. Performantele motoarelor se vor modifica pe masurad ce
continutul de hidrogen va creste. Informatiile privind calendarul de upgrade si costurile aferente
vor fi disponibile la o data ulterioara.

- Pentru trecerea la utilizarea hidrogenului dupd momentul implementarii investitiei, se va realiza
in prealabil un proiect tehnic detaliat, iar costurile aferente vor fi cuantificate atunci.

Pentru alimentarea cu gaz natural este prevazuta o statie de comprimare gaz care asigurd cresterea
presiunii de la 4,5 bar(g) la o presiune de 9,5 bar(g) sau cét este necesar. Statia de comprimare gaz va
include cel putin o unitate compresoare dimensionate pentru alimentarea celor 3 unitati CHP. Unitatea
de comprimare gaz va fi instalatd in container amplasat in exterior in proximitatea cladirii motoarelor.
Unitatea de comprimare se va racorda la conducta de gaz existentd in amplasament, prin intermediul
unui filtru duplex.

Alimentarea fiecarui motor se va realiza dintr-o bard comund racordata la iesirea compresoarelor.
Fiecare racord de alimentare la motor va fi dotat cu contor de gaz natural.

Recuperarea caldurii si racirea motorului

Pentru recuperarea caldurii in scopul utilizarii in reteaua de termoficare SACET, motoarele vor utiliza
un circuit format din racitoarele de aer de combustie din circuitul turbocompresor, racitorul de ulei,
racitorul de apa motor si racitorul de gaze de ardere, cuplat la reteaua de termoficare prin intermediul
unui schimbator de caldura separator. Circuitul motor va dispune de un grup de pompare 1F+1R care
asigurd circulatia corespunzdtoare a apei, impreuna cu vanele de reglaj si senzorii de automatizare
necesari. Automatizarea motorului va asigura coordonarea si controlul tuturor racitoarelor din care se
recupereaza caldura.

Gazele de ardere vor fi racite si evacuate la cos sub 120 °C.

Circulatia apei prin schimbatoarele asociate motoarelor va fi asiguratd prin intermediul
electropompelor cu convertizor de frecventa din statia de pompare SP (obiect nr. 5). Temperatura apei
in circuitul de termoficare al schimbatorului de separatie va fi de 95°C pe tur s1 65°C pe retur, pentru
cazul de referinta. Motorul va fi capabil sa asigure o temperaturd maxima pe tur de 110°C 1n sezonul
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rece. In scopul unui control individual adecvat se vor utiliza vane de reglaj pe retur. In circuitul de
recuperare a caldurii se va instala un contor de energie termica. Caldura minima recuperata in apa de
termoficare va fi de minim 9 MWt.

In cazul racitorului de aer cu apa de joasa temperaturd, se va prevedea atat circuitul complet de
evacuare a caldurii format cu radiator uscat, pompa, vane de reglaj, robineti, armaturi, conducte, cit
si schimbatorul care permite recuperarea caldurii intr-un circuit de preincalzire a apei.

Pentru evacuarea de urgenta a caldurii motorului, este prevazut un radiator uscat cuplat la circuitul de
racire a motorului prin intermediul unui schimbator de caldura si al echipamentelor de automatizare
aferente. De asemenea, din aceleasi considerente, recuperatorul de caldura din gazele de ardere va fi
realizat cu includerea unui clapet actionat electric, cu modulare continua.

Auxiliare
Vor fi asigurate toate utilitatile si auxiliarele necesare pentru operarea motoarelor:

- Este prevazut un sistem de management al alimentdrii cu ulei proaspat respectiv de evacuare a
uleiului uzat (SMU), bazat pe rezervoare de capacitate adecvatid, pompe de descarcare,
electroventile, instrumente, robineti, armaturi si conducte.

- Este prevazut un sistem de management al alimentarii cu apa a circuitelor motorului respectiv de
evacuare 1n situatii de mentenantd (SAR), bazat pe un rezervor de stocare apa, pompe de
incarcare/descarcare, electroventile, instrumente, robineti, armaturi si conducte.

- Este prevazut un sistem de reducere a emisiilor poluante NOx si CO in gazele de ardere evacuate
la cos (SAU), realizat cu o tehnologie SCR ce utilizeaza un agent de reducere NOx (solutie apoasa
de uree) in gazele de ardere si un catalizator de reducere NOx si CO. Sistemul va asigura nivele
de emisie cu incadrarea in limitele stabilite de reglementdrile aplicabile in domeniul emisiilor
industriale.

- Este prevazut un sistem de alimentare cu aer comprimat (SAC) necesar pentru pornirea
motoarelor, format dintr-un numar adecvat de electro-compresoare de aer de inaltd presiune,
rezervoare de stocare, instrumente, armaturi si conducte.

- Este prevdzut un sistem de ventilatie de aer (SVA) care asigura atat aerul de combustie necesar
motorului cat si ricirea acestuia.

De asemenea, furnitura va include toate sistemele electrice si de control, masurd, protectie specifice
unitdtilor CHP

Tablouri electrice de alimentare aferente diverselor echipamente din componenta unitdtilor CHP
Tablouri electrice de control echipate cu controller PLC, module de achizitie I/O si de comunicatie
de date, interfete de comunicatie la distantd pentru integrarea in sistemul de automatizare si
conducere DCS/SCADA al centralei.

Instrumentatie de proces

- Vane cu actionari electrice si/sau pneumatice, dupd caz

Capacitatea nominala. Sarcini partiale

Motoarele s-au dimensionat ludnd in considerare necesarul de caldurd in baza curbe clasate, si
numarul optim de motoare care sd asigure capacitatea de preluare in cadrul SEN, ocuparea unui spatiu
cat mai restrans precum si o eficienta globala cat mai mare, concomitent cu o eficienta electrica mare.
A rezultat faptul ca o capacitate optima care sa asigure necesarul de caldurda medie cu un numar
rezonabil de unitati este clasa de motoare peste 10 MWe, pentru care existd mai multe optiuni de piata.
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Unitatile CHP cu motor vor asigurd operarea continua si stabila Intr-un domeniu al sarcinii electrice
intre 100% si cel putin 50%.

Unitatile CHP vor asigura pornirea din stand-by / sarcind 0% pana la sarcina nominala 100% intr-un
interval de maxim 10 minute.

Emisii poluante

Unitatile CHP vor respecta cerintele privind emisiile industriale pentru instalatiile mari sau medii de
ardere reglementate prin Legea nr. 278/2013 (Directiva IED / LCPD) respectiv Legea nr. 188/2018
(Directiva MCPD). Prin aplicarea in sens restrictiv a regulilor de agregare din cadrul acestor
reglementari, devin aplicabile urmatoarele valori limita ale emisiilor poluante (VLE) la cos:

- NOx: <75 mg/Nm3 la 15% O2 1n g.a. uscate
- CO : £100 mg/Nm3 pentru 15% O2 in g.a. uscate

De asemenea, pentru unitdtile CHP sunt necesare conditii speciale de protectie privind sdndtatea si
securitatea muncii desfasurate de lucratori in apropierea motoarelor, privitoare in special la nivelul
emisiilor de zgomot, avand 1n vedere faptul cd motoarele sunt echipamente agregate care depasesc
nivelul de 85 dB(A) la Im. Din acest motiv, solutia constructiva pentru cladire impune amplasarea
motoarelor in containere sau camere individuale special proiectate, astfel incat in afara acestora
nivelul normal de zgomot sa scada sub limita de 85 dB(A) la Im de peretii incintei respective. Cladirea
motoarelor nu presupune localizarea permanentd a personalului in cadrul acestor camere. Accesul la
motoare se va realiza de catre personal de deservire echipat corespunzator cu echipamente de protectie
individuala adecvat — antifoane, cdsti de protectie, ochelari, etc.

Specificatii tehnice privind combustibilul disponibil

- Tip combustibil: gaz natural

- Sursa: Delgaz Grid

- Puterea calorifica inferioara, min ... max: 10,0 ... 10,6 kWh/Nm3

- Puterea calorifica inferioara, referinta: 10,0 kWh/Nm3

- Compozitia combustibilului: conform buletin de analiza, indicativ
- Continut minim de metan: 90%

- Presiune minimad disponibild pentru livrare: 2 bar(g)

- Temperatura de livrare: 5..25°C

Nota: Pentru conversia cu o precizie suficientd a puterii calorifice superioare (PCS) exprimata in
kWh/(S)m3 raportata la 15°C (utilizatd de furnizorii de gaz natural) in putere calorifica inferioara
(PCI) exprimatd in kWh/Nm3 raportatd la 0°C (necesard in calculele de bilant si proiectare), se va
utiliza urmatoarea formula de conversie: PCI[kWh/Nm3] = PCS[kWh/Sm3] x 0,95153.

5.3.1.4 Specificatiile tehnice principale

Performante orare (instantanee) pentru 1 unitate CHP

- Conditii de referinta: ISO (25°C, 30%RH, 50mdm)

- Combustibil alternativ: amestec de gaz natural si hidrogen verde
(maxim 25%vol H2, in prezent)

- Sarcina electrica: 100% (nominal)

- Putere electrica generata, bruta, PF=0,8: >10.400 kWe (-0% ... +10%)

- Caldura utila cogenerata in apa: >9.000 kWt
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- Randament electric CHP: >47.3 %
- Randament termic CHP: >40,9 %
- Randament global CHP, garantat: > 88,2 %
- Putere termica combustibil principal: 22.000 kWT
- Debit combustibil principal, la PCI, info: 2.200 Nm3/h
- Temperatura apa tur/retur (circuit termoficare): 65/95 °C
- Temperaturd maxima apa tur termoficare: 110 °C
- Temperatura maxima apa retur termoficare: 70 °C
- Temperaturd gaze de ardere la cos: <120°C

- Nivel de zgomot gaze de ardere la gura cos: <85dB(A)lalm
- Emisii poluante pentru instalatia de cogenerare, limite conform IED:

o Nivel emisie NOx la 15 % O2 uscat: <75 mg/Nm3

o Nivel emisie CO la 15 % O2 uscat: <100 mg/Nm3

o Nivel emisie SO2 la 15 % O2 uscat: na  mg/Nm3

o Nivel emisie PM la 15 % O2 uscat: na  mg/Nm3
- Emisii de gaze cu efect de serd (CO2): 4.443 kg/h

- Factor emisie specifica CO2 @ energie utila: 229 gCO2/kWh
- Factor emisie specifica CO2 @ energie electrica neta: 247 gCO2/kWhe
- Economie de energie primara: 29,2 % (conditii de referinta 3.2.2.2)

- Tensiune generator: 10,5 kV

- Frecventa generator: 50 Hz

- Randament generator: >97,5%

- Timpul de pornire 0/100%: < 10 minute

- Sarcina electricd minima: <50 %

- Disponibilitate anuala: >92%

- Punct de racordare la SEN: 110 kV

- Categorie de racordare GGS (SPGM): D

- Standarde: ISO 3046-1, ISO 8528-1,2,3,5

- Conformitate: ISO 9001, ISO 3834-2, ISO 14001, ISO 45001

CE, PED, LVD, EMCD, IED, MCPD, RfG,
ANRE 72/2017 + 214/2018, ANRE 51/2019

Performante orare (instantanee) pentru 3 unitati CHP

- Conditii de referinta: ISO (25°C, 30%RH, 100mdm)

- Combustibil principal: gaz natural 100%

- Sarcina electrica: 3 x 100% (nominal)

- Putere electrica generata, bruta, PF=0,8: >31.200 kWe

- Caldura utila cogenerata, in apa: >27.000 kWt

- Randament electric CHP: >47.3%

- Randament termic CHP: >40,9 %

- Randament global CHP, garantat: >88.2 %

- Putere termica combustibil principal: 66.000 kWT
Debit combustibil principal, la PCI, info: 6.600 Nm3/h
Emisii de gaze cu efect de sera (CO2): 13.329 kg/h
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5.3.1.5 Scopul de furnizare necesar

Obiectul MT va include urmatoarele elemente:

1 statie de comprimare gaz natural 2/10 bar(g)
3 unitati de cogenerare de inalta eficientd (MT1...MT3), cu gaze, H2R, realizate in jurul unui set
motor — generator de mare capacitate, inclusiv cu toate auxiliarele necesare operarii:

©)

O O O O 0O O O O

0O O O O 0O O o0 O O o

Sistem de alimentare cu gaz natural

Sistem de pornire cu aer comprimat

Sistem de alimentare si filtrare a aerului de combustie

Sistem de ventilatie pentru racirea si alimentarea cu aer la motor

Sistem de alimentare cu apa de adaos la circuitul motorului

Sistem de racire si recuperare a caldurii din apa motorului

Sistem de récire si recuperare a caldurii din gazele de ardere ale motorului

Sistem de reducere a emisiilor poluante din gazele de ardere ale motorului (NOx si CO)
Sistem de monitorizare a emisiilor la cos — optional (se recomanda aparatura portabild de
masurare a emisiilor)

Schimbator de caldura pentru transferul caldurii recuperate in circuitul de termoficare
SACET

Sistem de evacuare de urgenta a caldurii degajate de intercooler

Sistem de evacuare de urgenta a caldurii din apa de racire a motorului, inclusiv schimbator
de caldura si echipamente de automatizare aferente

Sistem de management al uleiului (rezervoare de ulei proaspat si uzat, pompe de
alimentare/descarcare, filtre, robineti, instrumentatie, conducte, armaturi)

Sistem de detectie a scapdrilor de gaze

Sistem de stingere PSI

Dulapurile electrice pentru alimentarea consumatorilor, automatizare si control

Structura si platforme pentru mentenanta

Container de atenuare a zgomotelor produse de motor

Atenuator de zgomot gaze de ardere

Cos de fum

Set materiale prima umplere pentru operare in garantie (ulei, uree, altele)

Pod rulant aferent motorului

Orice alte instalatii nenominalizate dar obligatorii pentru operarea corespunzitoare a
instalatiei de cogenerare

Set de contoare pentru energie termica, gaz natural, energie electrica

Set de vane, actionari, robineti, instrumente

Sisteme electrice

Sistem de automatizare si conducere locald pentru realizarea automata a tuturor functiunilor
specifice (tablou de control principal, server/statie de lucru, software, modul comunicatie la
distanta, tablouri locale de control in caAmp, instrumente, cabluri de retea si fibra optica)

Set piese de schimb cu uzurad sau recomandate in perioada de garantie

Set scule de mentenanta specifica

Set echipamente aferente constructiei: ventilatoare, aeroterme, hidranti, etc.

Urmatoarele lucrari si servicii au fost considerate n cadrul realizarii acestui obiect:
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- Lucrari de constructii si instalatii aferente cladirii motoarelor termice, statiei de comprimare gaz
si cosurilor de fum — terasamente, rezistenta, arhitectura, instalatii, procurari materiale (fundatii,
platforme, cladire industriala, structuri de acces si de sustinere, cdmine, canale de cabluri, trotuare,
instalatii de legare la pamant si paratrasnete la cosuri de fum, prize, iluminat interior si exterior,
balizaj cosuri, ventilatie, incalzire, climatizare aer, evacuare fum, detectie si semnalizare incendiu,
supraveghere video, telecomunicatii, spalare cu apa municipald, evacuare ape uzate conventional
curate, evacuare ape uzate cu ulei, scurgeri pentru ape meteorice)

- Procurare si montaj conducte si cabluri, inclusiv materiale asociate

- Lucrari de realizare a protectiilor anti-corozive

- Lucrari de realizare a izolatiilor termice la echipamente si conductele

- Verificari, inspectii, incercari, teste, probe si punere in functiune

- Teste de performanta

Livrare:

Termenul de livrare pentru motoare este in medie de 10-12 luni de la data comenzii. Se va considera
ca primul motor poate fi livrat in 11 luni de la comanda, iar urmatoarele motoare vor sosi in
amplasament la interval de cate 1 luna.

5.3.1.6 Dezafectarile

Inainte de realizarea propriu-zisi a lucrarilor, este necesari executarea lucrdrilor de demolare /
dezafectare a structurilor supraterane si subterane existente in amplasamentul prevazut pentru acest
obiectiv, inclusiv stabilizarea terenului si realizarea eventualelor relocari ale instalatiilor si retelelor
de utilitatilor din amplasament. Aceste operatiuni vor fi detaliate in faza de proiectare PT+DE.

Dezafectarile necesare sunt cazanele CAF4 si CAFS.

Notéd: Urmatoarele lucrdri precum cele descrise in cele ce urmeaza nu sunt incluse in cheltuielile
directe ale bugetului de proiect: lucrdri de debarasare si valorificare a echipamentelor si materialelor
depozitate in aer liber sau in interiorul cladirilor existente ce urmeaza sa fie demolate; lucrari de golire
si valorificare sau neutralizare a produselor petroliere (pacurd, benzind, motorind, CLU), uleiurilor si
lubrifiantilor Incarcati In rezervoare, echipamente si instalatii tehnologice; lucrari de neutralizare si
ecologizare a terenurilor / obiectelor unde s-au desfiintat rezervoare de produse combustibile.

5.3.1.7 Construirea si montajul

Obiectul MT, ce include cladirea motoarelor, statia de comprimare gaz si cosurile de fum, va utiliza
o amprenta la sol cat mai redusa. Spatiul estimat pentru realizarea acestui obiect este indicat in planul
de amplasare, fiind de cca. 43 x 43 m; acest spatiu este obligatoriu, nu se poate depdsi. Solutia
constructiva va tine cont de aranjamentul optim al echipamentelor din cadrul furniturii unitatilor CHP
precum si de cerintele privind zgomotul in interior si In exterior.

Cladirea motoarelor va fi compartimentata dupa necesitati, pe orizontala si verticala. Motoarele si
furnitura principala aferentd (generator, turbocompresor, modul schimbatoare de cdldurd) vor fi
amplasate in incinte izolate fonic. In cadrul acestora vor fi instalate poduri rulante pentru manipularea
pieselor grele, dimensionate corespunzdtor. Pentru sistemele auxiliare, se va prevedea una sau mai
multe camere distincte. Dulapurile de alimentare si control vor fi amplasate intr-o camera distincta,
in care se vor asigurd conditii de zgomot in conformitate cu prevederile legale aplicabile. Vor fi
amenajate culoare, holuri si spatii de acces care sd asigure un acces corespunzator pentru toate
elementele obiectului MT. Vor fi prevazute spatiile de mentenanta necesare stabilite de producatorii
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de echipamente; de asemenea, va fi posibila extragerea si manipularea componentelor de instalatie
astfel incat sa poate fi conduse in exterior, conform necesitatilor stabilite de producatorii de
echipamente. Compartimentarea si amplasarea cladirii va fi realizatd astfel incat si fie posibila
extragerea motorului si generatorului Tn exterior, in cazuri exceptionale.

Proiectarea constructiei si a masurilor SSM specifice va tine cont de caracteristicile de emisie a
zgomotului in scopul asigurarii indeplinirii cerintelor privind limitarea zgomotului la care poate fi
expus personalul lucrator, conform specificatiilor din standardele romanesti si internationale.

Pentru pozarea cablurilor de evacuare a puterii electrice se vor include in lucrarile de infrastructura
canale corespunzatoare, care vor face legatura cu obiectul statiei electrice [6].

Infrastructura si suprastructura cladirilor (rezistenta si arhitecturd) vor fi proiectate in faza PT+DE, in
conformitate cu instructiunile producdtorului de motoare precum si cu normele, standardele si
reglementarile tehnice si legislative aplicabile. Cladirea va fi realizata in conformitate cu urmatoarele
specificatii:

- Tip: industrial
- Categorie de importanta: C

- Categoria de pericol de incendiu: D

- Gradul de rezistenta la foc: I

Pentru cosurile de fum aferente motoarelor se vor realiza fundatii in proximitatea cladirii.

Va fi prevazut drum de acces pe langa cladire, cu o latime adecvata. In zona usilor de introducere a
motoarelor se va prevedea spatiu suficient pentru manevre si eventuale operatiuni de mentenanta.

Langa cladirea motoarelor va fi amplasata statia electrica SE a centralei (obiectul nr. 6), in care se vor
instala sistemele electrice de medie tensiune pentru preluarea puterii electrice de la generatoarele
motoarelor si distributia acesteia spre statia electrica 110kV pentru conexiunea la SEN. Alimentarea
consumatorilor electrici ai obiectului MT se va realiza pe joasd tensiune tot din cadrul statiei electrice
SE. De asemenea, in cadrul statiei electrice se vor instala echipamentele care compun sistemul de
conducere DCS / SCADA al centralei, fiind alocat spatiu necesar dezvoltarii unei camere de comanda
centrala (dispecer) prin intermediul céreia se vor monitoriza si supraveghea operarea unitatilor CHP.

Cladirea MT va fi amplasatd optim in raport cu celelalte obiecte ale centralei. Conditiile de montaj
ale echipamentelor asociate obiectului vor respecta manualele de instalare ale producatorilor de
echipament, fiind necesar sa se prevadd spatiile de mentenantd specificd necesare. Un posibil
aranjament al obiectelor investitiei este indicat in cadrul planului de amplasament atasat. Realizarea
constructiilor si instalatiilor se va proiecta si executa in conformitate cu standardele, normele si
reglementarile tehnice si legislative aplicabile in vigoare la data realizarii proiectarii de detaliu /
implementarii.

Cladirea MT va include structurile de sustinere si de acces necesare pentru traversarea incaperilor,
precum si pentru iesirea de urgenta, inclusiv de la nivelele superioare ale cladirii.

Mentenanta GenSet

Toate echipamentele centralei necesitd asigurarea lucrarilor de mentenantd in conformitate cu
instructiunile producatorilor respectivi, prezentate in cadrul manualelor specifice. Aceste operatiuni
sunt considerate activitati de mentenantd de rutind, realizate de beneficiar / operator.
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In cazul seturilor motor-generator (GenSet), pentru asigurarea unei durate de viatd cat mai lungi, dar
si pentru mentinerea performantelor in limite rezonabile, este necesara realizarea mentenantei
specializate de catre producator sau un reprezentant al acestuia. Astfel, producatorul GenSet-urilor ce
fac parte din unitatile CHP va asigurd serviciile de mentenanta specializatd ale acestora prin
intermediul unui contract de servicii complete (full-service) pentru cel putin 1 ciclu de operare. Un
astfel de contract include:

- Operatiunile de mentenanta planificata (predictivd) conform graficului orar de mentenanta
specific producatorului

- Cheltuielile de manopera si deplasare aferente operatiunilor de mentenanta

- Piesele de schimb conform graficului de mentenanta planificata (de exemplu, bujii, filtre de ulei,
filtre de aer, filtre de gaz, etc)

- Piesele de schimb necesare pentru mentenanta conditionatad (de exemplu, pistoane, etansari
cilindri, capete cilindri, tije de racord)

- Operatiunile de mentenanta neplanificata (corectiva), inclusiv piesele de schimb aferente, in limita
unui buget limita anual stabilit de producator — neconditionate pentru perioada de garantie

- Serviciile de diagnoza si tele-mentenanta pentru analiza defectelor, optimizarea performantelor si
suport de la distanta

- Asistenta tehnica de urgenta prin telefon call-center 24/7

- Prezenta in amplasament pentru un tehnician timp de 6 luni pentru suport, asistentd tehnica,
instruire, supervizare i coordonare activitati de mentenanta/operare, rezolvare situatii de garantie

In cadrul acestui contract nu sunt incluse operatiunile de mentenanti de rutini, acestea vor fi efectuate
de citre beneficiar. In aceasti categorie se inscriu de exemplu inspectiile zilnice specificate in graficul
de mentenantd planificatd (de exemplu, verificarea vizuald a scurgerilor zilnic, managementul
fluidelor, verificarea si inlocuirea bujiilor).

De asemenea, consumabilele fluide (ulei, apa, gaz, uree) nu fac parte dintr-un astfel de contract.

De regula, durata unui astfel de contract de servicii se poate intinde pe o perioadd de 40.000 ore;
acesta poate fi extins pentru incd doua perioade de 40.000 ore. La fiecare 40.000 ore se realizeaza o
revizie minora. Pe durata de viata de 120.000 ore de operare, dupd doua cicluri de 40.000 ore urmeaza
o reparatie capitala, stabilita de producator.

Pretul contractului se stabileste in baza unui tarif orar (euro / ord de functionare). Pretul este de regula
valid pentru anul confirmarii, dupd care se ajusteazd anual in functie de politica specifica
producatorului.

5.3.2 Obiectul 2 — CA : Instalatie de producere a energiei termice cu cazane pe gaz
5.3.2.1 Necesitatea

Pentru acoperirea productiei de energie termica sub forma de apa calda / fierbinte la partea superioara
a necesarului mediu si la varful curbei de sarcina, respectiv pentru a permite in viitor utilizarea unor
gaze cu potential de emisie scazutd de CO2, precum hidrogenul verde, cu scopul de a indeplini
viitoarele cerinte privind eficienta energetica preconizate a se adopta la nivelul Uniunii Europene,
au fost prevazute in cadrul configuratiei noii centrale 4 (patru) cazane de apa calda cu functionare pe
gaz natural, cu posibilitatea utilizarii hidrogenului verde in amestec cu gazul natural in proportie de
pana la 20-25%, avand fiecare capacitatea termica nominald de producere de 25 MWt.
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Avand in vedere tehnologiile actuale avansate de ardere si de recuperare a caldurii de inalta eficienta,
randamentul termic al cazanelor va fi de minim 95%.

Continutul de hidrogen verde in amestec cu gazul natural poate creste prin upgradarea arzatoarelor in
viitor, atunci cand vor fi create premizele pentru utilizarea hidrogenului verde pe scard largd si cu
costuri optime.

Astfel, noua sursa propusa este conceputa pentru a asigura flexibilitatea la adaptarile programatice pe
care Uniunea Europeana doreste sa le realizeze pentru trecerea la utilizarea unei energii cat mai curate
si prietenoase cu mediul inconjurdtor, respectiv pentru asigurarea tintelor de eficientd energetica
adoptate.

Figura 17. Schema simplificatda de proces CA (cazane de apa calda)
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Figura 18. Schema simplificata de proces CA (cazane de abur si auxiliarele principale)
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Legenda:
HM — Contor de energie termica GM — Contor gaz natural FT — Debitmetru
TF — tablou forta (tablou de alimentare) TA — tablou de automatizare / control
DEG — degazor termic la cazan de abur CDS — sistem de dozare chimicale
Cl1, C2, C3, C4 — cazane de apa calda CAS — cazan de abur saturat

5.3.2.2 Descrierea solutiei

Pentru asigurarea necesarului de energie termica pentru Incalzire si preparare apa calda de consum in
cadrul SACET Arad, preponderent pentru regimul de varf de sarcind dar si pentru acoperirea
consumului mediu, sunt prevazute 4 (patru) cazane de apa calda de tip ignitubular, cu functionare pe
combustibil gaz natural, pregatite H2R, de capacitate termica egala de 25 MWt, impreuna cu toate
auxiliarele necesare.

Pentru producerea aburului de degazare a apei de adaos necesarad pentru completarea pierderilor din
reteaua de termoficare SACET Arad, este prevazut 1 (un) cazan de abur saturat de tip ignitubular, cu
functionare pe combustibil gaz natural, pregitite H2R, de capacitate 12 t/h, impreuna cu toate
auxiliarele necesare.

Randamentul termic al cazanelor va fi de minim 95%, iar domeniul de reglaj al sarcinii termice a
cazanelor de apa calda va fi intre 25 si 100%.

Toate cazanele vor fi fabricate de acelasi producator.

Pentru cuplarea cazanelor in cadrul noii centrale, schema propusd prevede instalarea unor
schimbatoare de caldurd cu placi pentru separarea circuitului de apa al cazanului de circuitul de apa
de termoficare. Vor fi considerate cate 2 schimbatoare racordate in paralel din considerente de
flexibilitate a configuratiei, respectiv cate 2 electropompe de circulatie apa prin cazan, IF+1R.

Pentru protejarea cazanelor de apa calda la temperaturd scazuta pe intrarea cazanului sub o anumita
valoare, este obligatorie adoptarea unei solutii de recirculare a apei pe cazan, cu ajutorul unui grup de
doud electropompe echipate fiecare cu cate un convertizor de frecventa. Intrarile si iesirile in/din
cazane vor f1 prevazute cu vane de sectionare. Cazanele vor fi prevazute cu supape de siguranta la
suprapresiune. Fiecare cazan va fi prevazut cu sisteme de masurd a energiei termice si a gazului
natural.

Toate echipamentele termo-energetice mentionate Impreund cu auxiliarele aferente vor fi instalate
intr-o cladire tehnologica dedicata. Cladirea va asigura suprafata de explozie conform normelor de
utilizare a gazului natural respectiv grilele de aspiratie a aerului la cazane. Cladirea va fi dotata cu
pod rulant actionat manual de la sol, dimensionat in functie de piesa cea mai grea pe care trebuie sd o
ridice / manipuleze / transporte, respectiv in functie de dimensiunile stabilite.

Cazanele propuse vor asigura temperatura agentului termic necesar in cadrul retelei termice primare
SACET, in conformitate cu curba de sarcina si cu diagrama de reglaj optim al temperaturii de operare
tur/retur.

Cazanele de apa calda vor fi alese astfel Incat, pentru regimul normal de operare:

- sd asigure un ecart de temperatura de pana la 50 °C intre intrare (retur) si iesire (tur);
- sa producad la iesire o apa fierbinte cu o temperatura maxima de pana la 103 °C;
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- sd accepte la intrare o apa de retur cu o temperaturd minima de pana la 50 °C.

Fiecare cazan de apa calda va fi dotat cu tablou de automatizare propriu, fabricat de producatorul
cazanului. Sistemul propriu de automatizare va actiona astfel Tncat sa nu se permita intrarea apei reci
de retur Tn ansamblul cazan + recuperator de cdldura cu o temperaturd mai mica de 50 °C. Ansamblul
celor patru cazane de apa calda va fi controlat prin intermediul unui tablou de automatizare de sistem
fabricat si furnizat tot de producétorul cazanelor. Tablourile vor fi testate In fabrica, iar ansamblurile
cazanelor, echipamentele si cablurile aferente vor fi verificate anterior punerii lor in opera (buletine
de verificare).

Cazanele si arzatoarele propuse spre livrare sunt “H2-Ready”. Intrucét exista particularitati cu privire
la utilizarea hidrogenului, prezentdm in cele ce urmeaza care sunt conditiile cunoscute la acest
moment:

- Cazanele propuse sunt capabile sa opereze, de la momentul achizitiei, cu combustibil gazos de tip
gaz natural, In componenta caruia se poate regasi un continut de pana la 20%vol hidrogen. Rampa
de alimentare cu gaz natural este stabilitd pentru alimentare cu gaz natural. La introducerea
hidrogenului in amestec cu gazul natural intr-un anumit procent, va fi necesard recalcularea
rampei de gaz. Performantele cazanului se vor modifica; spre exemplu, in cazul unui continut de
20% H2 1n gazul natural, temperatura minima de retur va fi de cca. 55 °C 1n loc de 50 °C.

- Cazanele propuse vor putea fi echipate in viitorul apropiat prin upgrade cu arzitoare care si
permitd utilizarea unui gaz natural in amestec cu un continut mai ridicat de hidrogen de pana la
100%. Performantele cazanului se vor modifica pe masurd ce continutul de hidrogen va creste.
Informatiile privind calendarul de upgrade si costurile aferente vor fi disponibile la o data
ulterioara. Spre exemplu, pentru utilizarea cu hidrogen 100%, capacitatea termica a cazanului va
scidea cu aproximativ 10%. In cazul in care se va dori pistrarea capacititii de producere a
cazanului aproximativ la aceeasi valoare, va fi necesara realizarea recircularii gazelor de ardere
catre arzator. De asemenea, pentru un continut de hidrogen peste 80%, temperatura minima de
retur trebuie sa fie de 70°C iar temperatura minima de tur trebuie sa fie de 90°C. Totodata, vor fi
necesare masuri suplimentare de reducere NOx 1n gazele de ardere.

- Pentru trecerea la utilizarea hidrogenului dupd momentul implementdrii investitiei, se va realiza
in prealabil un proiect tehnic detaliat, iar costurile aferente vor fi cuantificate atunci.

Presiunea de alimentare cu combustibil gaz natural a rampelor incluse in furnitura cazanelor va fi de
1..2 bar(g). Punctul de racord pentru alimentarea cu gaz natural este situat in proximitatea
amplasamentului indicat pentru realizarea obiectivului de investitie.

Solutia tehnica adoptatd pentru evacuarea gazelor de ardere va lua in considerare temperatura
punctului de roud pe drumul gazelor de ardere spre gura de evacuare a cosului. Condensul format la
recuperarea caldurii din gazele de ardere generate de cazane va fi neutralizat la bazinul de neutralizare
din cadrul statiei existente de tratare chimica a apei.

Cazanele de apa calda vor utiliza apad dedurizata in circuitul propriu, asiguratd din statia de tratare
chimica a apei.

Unitatile de degazare a apei de alimentare a cazanelor de abur vor fi alimentate cu apa demineralizata
asiguratd din cadrul statiei de tratare chimica a apei.
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Cazanele de apa calda vor fi dotate fiecare cu cos de fum individual, de indltime minim 25 m, care sa
asigure conformarea la conditiile tehnice ce vor fi stabilite in cadrul actului de reglementare ce va fi
emis de APM Arad pentru faza PT+DE.

Cazanele vor respecta conditiile de conformare a instalatiilor de ardere la limitele emisiilor poluante
stabilite prin Legea 188/2018 (MCPD) si Legea 278/2013 (LCPD).

Nivelul maxim al zgomotului nu va depasi 85 dB(A) masurat la 1,0 m distanta de agregat.

Pentru alimentarea cu energie electrica a obiectului CA, se va realiza un racord dublu 0,4 kV la tabloul
electric existent in cadrul blocului TP3 existent. Pentru considerente de operare locala cu operator
uman, se va organiza o camera locala de control in care se va instala un sistem de conducere locala
dotat cu interfatd de comunicatie de date pentru integrarea in sistemul de control distribuit DCS al
noii centrale.

Cazanele de apa calda Cl1, C2, C3, C4

Cazanele de apa calda vor fi realizate in tehnologie ignitubulara, cu 3 drumuri de fum fara componente
de obstructionare a curgerii, cu distributie uniforma a temperaturilor 1n interior, dotate cu recuperator
de cdldura din gazele de ardere, vane de reglaj si grupuri de pompare aferente, echipate cu toate
echipamentele asociate de control, reglare si protectie (vane de reglaj, robineti de izolare, senzori de
presiune, temperatura, nivel, presostate, termostate, comutatoare de nivel, etc). Cazanele vor fi
construite pe cadru metalic suport amplasat pe amortizoare de zgomot, cu usa frontala complet
rabatabila pe stdnga sau pe dreapta captusitd cu material de izolare termicd speciald, dotate cu
dispozitiv de curdtare a tevilor de fum. Cazanele vor fi concepute pentru mentenanta cat mai scazuta,
fara piese de uzura pe partea de gaze de ardere si apa.

Instalatia de ardere a cazanelor de apa calda va include arzatorul de gaz natural monobloc, H2R, cu
modulare continua, carcasat pentru zgomot redus, complet automatizat si echipat conform EN 676,
inclusiv sondd de mdsurare si modul de monitorizare continut de oxigen in gazele de ardere,
convertizor de frecventd pentru reglarea aerului de combustie. Rampa de alimentare cu gaz natural va
include dispozitiv de inchidere, filtru de gaz, regulator de presiune, supapa de inchidere de siguranta,
supapa de evacuare, manometru, compensator de montaj.

Cazanele de apa calda vor include tablou propriu de alimentare si control, cu controller, cu ecran tactil
de minim 8”, cu modul de achizitie si comunicatie la distantd In scop de diagnozd, mentenanta,
alarmare, evaluare si optimizare, cu interfata de comunicatie digitala Modbus RTU sau TCP pentru
schimbul de date cu sistemul de conducere al centralei (comenzi, ajustari set-point, monitorizare stari,
mesaje de operare si marimi masurate/procesate). Se va include setul de cabluri de alimentare si
semnal necesare. Tabloul de automatizare propriu cazanului va fi produs si testat de catre producatorul
cazanului, proiectat si instalat conform EN 50156-1, cu examinare CE de tip conform modulelor B+D
conform Regulamentului 765/2008/CE si Directivei 95/2001/CE. Functiile tabloului de automatizare
propriu cazanului vor include: controlul sarcinii, controlul sarcinii scazute, controlul nivelului,
contorizarea orelor de operare ale cazanului si arzatorului, contorizarea numarului de porniri, analiza,
evaluarea si monitorizarea conditiilor de operare, afisarea pe ecran tactil a informatiilor si comenzilor
de operare, vizualizarea semnalelor de functionare/alarma/defect, memorarea de istorice cu reperul
de timp, monitorizarea eficientei si operdrii corecte, generarea de notificari pentru service.
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Cazanele de apa calda vor fi livrate de asemenea Impreund cu un tablou de automatizare care s
realizeze functiile de sistem ale grupului de cazane, inclusiv posibilitatea de a opera in cascadad. Acest
tablou va fi asigurat de producatorul cazanelor, cu testare in fabrica.

Cazanele de apa calda vor fi dotate cu contor de energie termica si contor de gaz natural.

Constructia cazanelor va include toate izolatiile necesare, precum si toate platformele si scarile
metalice de acces la partea superioara.

In vederea asigurdrii serviciilor de garantie si mentenantd, se recomanda utilizarea serviciului de
monitorizare si diagnoza de la distantd oferit de producatorul cazanelor.

Cazanul de abur CAS1

Cazanul de abur va fi realizat in tehnologie ignitubulara, cu 3 drumuri de fum, dotat cu recuperator
de caldura din gazele de ardere si echipate cu toate echipamentele asociate de control, reglare si
protectie (vane de reglaj, robineti de izolare, senzori de presiune, temperaturd, nivel, presostate,
termostate, comutatoare de nivel, senzor de conductivitate). Cazanul va fi construit pe cadru metalic
suport amplasat pe amortizoare de zgomot, cu usa frontald rabatabila captusitd cu material de izolare
termica speciald, dotat cu dispozitiv de curatare a tevilor de fum.

Instalatia de ardere a cazanului de abur va include arzatorul de gaz natural monobloc, H2R, cu
modulare continud, carcasat pentru zgomot redus, complet automatizat si echipat conform EN 676,
inclusiv sondd de masurare si modul de monitorizare continut de oxigen in gazele de ardere,
convertizor de frecventd pentru reglarea aerului de combustie. Rampa de alimentare cu gaz natural va
include dispozitiv de inchidere, filtru de gaz, regulator de presiune, supapa de inchidere de siguranta,
supapa de evacuare, manometru, compensator de monta;.

In furnitura se vor include expandorul si racitorul apei de purjd, racitoarele pentru prelevarea de probe
apd, precum si cosul de fum cu structura de sustinere aferenta.

Cazanul de abur va include tablou propriu de alimentare si control, cu controller, cu ecran tactil, cu
modul de achizitie si comunicatie la distanta in scop de diagnoza, mentenanta, alarmare, evaluare si
optimizare, cu interfatd de comunicatie digitald Modbus RTU sau TCP pentru schimbul de date cu
sistemul de conducere al centralei (comenzi, ajustari set-point, monitorizare stari, mesaje de operare
s1 marimi masurate/procesate). Se va include setul de cabluri de alimentare si semnal necesare.
Tabloul de automatizare propriu cazanului va fi produs si testat de catre producatorul cazanului,
proiectat si instalat conform EN 50156-1, cu examinare CE de tip conform modulelor B+D conform
Regulamentului 765/2008/CE si Directivei 95/2001/CE. Functiile tabloului de automatizare propriu
cazanului vor include: controlul sarcinii, controlul sarcinii scazute, controlul nivelului, contorizarea
orelor de operare ale cazanului si arzatorului, contorizarea numarului de porniri, analiza, evaluarea si
monitorizarea conditiilor de operare, afisarea pe ecran tactil a informatiilor si comenzilor de operare,
vizualizarea semnalelor de functionare/alarma/defect, memorarea de istorice cu reperul de timp,
monitorizarea eficientei si operdrii corecte, generarea de notificdri pentru service, generarea de
rapoarte.

Cazanul de abur va fi dotat cu contor de energie termica pentru abur si debitmetru pentru masurarea
apei de alimentare.

Constructia cazanului va include toate izolatiile necesare, precum si toate platformele si scarile
metalice de acces la partea superioara.
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In vederea asigurarii serviciilor de garantie si mentenantd, se recomanda utilizarea serviciului de
monitorizare si diagnoza de la distanta oferit de producatorul cazanelor.

Pentru operarea corespunzatoare a cazanului de abur va fi inclusa unitatea de degazare termica
complet echipata si automatizata, de minim 10 m3, cu operare la o presiune de 1,2 bar(a) care sa
asigure o temperaturd a apei de alimentare de minim 103°C. Continutul de oxigen dizolvat in apa de
alimentare la cazan nu va depasi valoarea de 0,05 mg/l. Carcasa degazorului si partile interne vor fi
din material otel inoxidabil. Pentru finisarea degazarii se va utiliza un sistem de dozare chimica de
substante pentru eliminarea oxigenului. Vor fi incluse toate echipamentele asociate degazorului:
supape de sigurantd, vane de reglaj, robineti de izolare, clapete de sens, filtre de impuritati, senzori de
presiune, temperaturd, conductivitate, nivel. Unitatea va include grupul de pompe de alimentare a
cazanului, 2 x 100%, cu convertizoare de frecventa, precum si tabloul local de alimentare si control,
asigurat de catre producatorul degazorului. Functiile tabloului de automatizare propriu instalatiei de
degazare vor include: controlul nivelului, controlul pompelor, controlul temperaturii in rezervor si al
apei la intrare, controlul dozarii de chimicale, monitorizarea conditiilor de operare, afisarea pe ecran
a informatiilor si comenzilor de operare, vizualizarea semnalelor de functionare/alarma/defect,
interfatd de comunicatie digitalda Modbus RTU sau TCP pentru schimbul de date cu sistemul de
conducere al centralei.

Se recomanda achizitionarea degazorului impreunad cu cazanul de abur, de la acelasi producator.

Specificatii tehnice privind combustibilul disponibil

- Tip combustibil: gaz natural

- Sursa: Delgaz Grid

- Puterea calorifica inferioara, min ... max: 10,0 ... 10,6 kWh/Nm3

- Puterea calorifica inferioara, referinta: 10,0 kWh/Nm3

- Compozitia combustibilului: conform buletin de analiza, indicativ
- Continut minim de metan: 90%

- Presiune minima disponibild pentru livrare: 2 bar(g)

- Temperatura de livrare: 5..25°C

5.3.2.3 Specificatiile tehnice principale

Performante orare (instantanee) pentru 1 cazan cu auxiliare

- Conditii de referinta:

Combustibil principal:
Combustibil alternativ:

Tehnologie:

Sarcina termica:

Caldura utila in apa:

Randament termic cazan + recuperator caldura:
Putere termicd combustibil principal:

Debit combustibil principal, la PCI, info:
Temperatura maxima apa tur (circuit termoficare):

Temperatura minima apa retur (circuit termoficare):

Diferenta admisibila de temperatura tur/retur:

ISO (15°C, 60%RH, 50 m dm)
gaz natural 100%

amestec de gaz natural si hidrogen verde
(maxim 20%vol H2, in prezent)
cazan ignitubular

100% (nominal)

>25.000 kWt

>95,0 %

26.315 kWf

2.632 Nm3/h

>100 °C

>50°C

50 °C
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- Presiune maxima de lucru (circuit termoficare): 16 bar
- Sarcina termica minima: <25 %, sarcina modulanta
- Temperatura gaze de ardere la cos: <120°C
- Nivel de zgomot: <85dB(A)lalm

- Emisii poluante pentru cazane pe gaz natural, limite conform IED:
o Nivel emisie NOx la 3 % O2 g.a. uscate: <100 mg/Nm3
o Nivel emisie CO la 3 % O2 g.a. uscate: <100 mg/Nm3
o Nivel emisie SO2 la 3 % O2 g.a. uscate: <35 mg/Nm3
o Nivel emisie PM la 3 % O2 g.a. uscate: <5 mg/Nm3

- Emisii de gaze cu efect de sera (CO2): 5.315 kg/h

- Factor de emisie specifica de CO2: 213 gCO2/kWh

- Disponibilitate anuala: >92 %

- Standarde: EN 12953, EN 267, EN 676

- Conformitate: ISO 9001, ISO 3834-2, ISO 14001, ISO 45001

CE, PED, LVD, EMCD, IED, MCPD

Performante orare (instantanee) pentru 4 unitdti cazane de apa calda

- Conditii de referinta: ISO (15°C, 60%RH, 50mdm)
- Combustibil principal: gaz natural 100%

- Sarcina termica: 4 x 100% (nominal)

- Caldura utila in apa: >100.000 kWt

- Randament termic cazan + recuperator caldura: >95,0 %

- Putere termica combustibil principal: 105.260 kWt

- Debit combustibil principal, la PCI, info: 10.526 Nm3/h

- Emisii de gaze cu efect de sera (CO2): 10.630 kg/h

Performante orare (instantanee) pentru 1 cazan de abur cu auxiliare

- Conditii de referinta: ISO (15°C, 60%RH, 50mdm)
- Combustibil principal: gaz natural 100%
- Combustibil alternativ: amestec de gaz natural si hidrogen verde
(maxim 20%vol H2, in prezent)
- Tehnologie: cazan ignitubular
- Sarcina termica: 100% (nominal)
- Capacitate de producere abur: 12 t/h
- Presiune de lucru abur, saturat: 6 bar(g)
- Temperatura de alimentare cu apa, saturat: 103 ... 105°C
- Randament termic cazan: >95,0 %
- Putere termica combustibil principal: 7.770 kWt
- Debit combustibil principal, la PCI, info: 777 Nm3/h
- Sarcina termica minima: <50 %, sarcina modulanta
- Presiune de lucru abur, maxim posibil: 10 bar(g)
- Temperaturd gaze de ardere la cos: <120°C
- Temperaturd de alimentare cu apa demineralizata: 20 °C
- Nivel de zgomot: <85dB(A)lalm
- Emisii poluante pentru cazane pe gaz natural, limite conform MCPD:
o Nivel emisie NOx la 3 % O2 g.a. uscate: <100 mg/Nm3
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o Nivel emisie CO la 3 % O2 g.a. uscate: <100 mg/Nm3
o Nivel emisie SO2 la 3 % O2 g.a. uscate: n/a  mg/Nm3
o Nivel emisie PM la 3 % O2 g.a. uscate: n/a  mg/Nm3
- Emisii de gaze cu efect de serd (CO2): 1.570 kg/h
- Factor de emisie specifica de CO2: 213 gCO2/kWh
- Disponibilitate anuala: >92 %
- Standarde: EN 12953, EN 267, EN 676
- Conformitate: ISO 9001, ISO 3834-2, ISO 14001, ISO 45001

CE, PED, LVD, EMCD, IED, MCPD

Schimbatoare de caldura aferente cazanelor de apa calda

- Cantitate: 8 buc.

- Tehnologie: cu placi, demontabil

- Capacitate termica: 13 MWt

- Diferentd de temperatura: <3K

- Cadere de presiune: <0,55 bar

- Presiune de lucru: PN16

- Material placi: otel inoxidabil AISI 316L

- Conformitate: ISO 9001, ISO 14001, CE, PED
Electropompe de circulatie aferente cazanelor de apa calda

- Cantitate: 8 buc.

- Tehnologie: centrifugale

- Capacitate debit: >273 m3/h

- Inaltime de pompare: <27m H20

- Temperatura de lucru: >130°C

- Presiune de lucru: PN10

- Tensiune de alimentare motor: 400 Vca

- Mod de control: cu convertizor de frecventd

- Control local: tablou de alimentare si comanda
- Control la distanta: da

- Conformitate: ISO 9001, ISO 14001,

CE, PED, LVD, EMCD
5.3.2.4 Scopul de furnizare necesar

Obiectul CA va include urmatoarele elemente:

- 4 cazane ignitubulare de apa calda, cu gaze, H2R, impreuna fiecare cu auxiliarele aferente
o Grup de pompe de protectie pentru recircularea apei la cazan
Grup de pompe de circulatie apa prin circuitul cazanului
Vas de expansiune
Set schimbatoare de caldura pentru separarea circuitului de termoficare
Contor de energie termica pe circuitul secundar al schimbatoarelor
Contor de gaz natural pe circuitul rampei de alimentare
Set de echipamente si materiale pentru circulatie, izolare, protectie, masurd si control
(vane, actiondri, supape, robineti, manometre, termometre, senzori de presiune-
temperaturd-nivel, armaturi, conducte)

O O O O O O
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o Cos de fum
- 2 cazane ignitubulare de abur saturat, cu gaze, H2R, impreuna fiecare cu auxiliarele aferente:
o Degazor termic pentru tratarea apei de alimentare cazan, complet echipat si automatizat
Grup de pompe de alimentare cazan cu apa degazata
Schimbator de caldura pentru preincalzire apa alimentare degazor
Sistem de dozare chimica pentru finisare continut de oxigen
Sistem de recuperare condens (rezervor, grup de pompare)
Contor de energie termica pentru abur
Contor de gaz natural pe circuitul rampelor de alimentare (comun)
Set de echipamente si materiale pentru circulatie, izolare, protectie, masurd si control
(vane, actiondri, supape, robineti, manometre, termometre, senzori de presiune-
temperatura-nivel, armaturi, conducte)

o Cos de fum

- Setul de echipamente pentru circulatie, izolare, protectie, masura si control (vane, actionari,
supape, robineti, manometre, termometre, senzori de presiune-temperatura-nivel, armaturi)

- Pod rulant

- Sistem de alimentare electrica si control pentru realizarea automata a tuturor functiunilor specifice
cazanelor

o Tablou electric general de distributie cu AAR

o Sursa UPS

o Tablou de automatizare si control cu PLC, I/O, HMI, COM

o Statie de operare PC complet echipata

o Aplicatii software aferente

- Piesele de schimb cu uzura sau recomandate in perioada de garantie
- Sistemele de pompare necesare in cadrul STCA vor include urmétoarele elemente:

o Electropompele de transfer al apei dedurizate catre degazorul pentru apa de termoficare,
complet asamblate (pompa, motor, cuplaj, cadru metalic)

o Convertizoare de frecventd (VFD) pentru fiecare electropompa cu controller propriu si
consold de operare, cu interfatd de comunicatie la distanta cu sistemul de automatizare si
conducere DCS/SCADA

o Setul de echipamente si materiale asociate pentru circulatie, izolare, protectie, masura si
control (vane, actionari, clapete de sens, supape, robineti, manometre, termometre, senzori
de presiune-temperatura-nivel, debitmetru/contor de apa, filtru, armaturi, conducte)

o Sistem de alimentare si automatizare pentru realizarea automata a tuturor functiunilor
specifice modulului de pompare

O O O O O O O

Urmatoarele lucrari si servicii au fost considerate in cadrul realizarii acestui obiect:

- Lucrari de constructii si instalatii aferente cladirii cazanelor — terasamente, rezistenta, arhitectura,
instalatii, procurari materiale (fundatie, cladire industriala, trotuare, instalatii de legare la pamant
si paratrasnet la cosurile de fum, prize, iluminat interior si exterior, balizaj la cosurile de fum,
ventilatie, incalzire, climatizare aer, evacuare fum, detectie si semnalizare incendiu, stingere
incendiu, supraveghere video, telecomunicatii, spdlare cu apa municipald, evacuare ape uzate
conventional curate, scurgeri pentru ape meteorice)

- Dotari (PSI, mobilier camera locald)

- Lucrari de montaj echipamente asociate cazanelor, inclusiv structuri metalice de acces si de
sustinere necesare pentru operare si mentenanta
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- Procurare si montaj conducte si cabluri, inclusiv materiale asociate

- Lucrari de realizare a protectiilor anti-corozive

- Lucrari de realizare a izolatiilor termice la echipamente si conductele
- Teste, probe si punere in functiune

5.3.2.5 Livrarea

Termenul de livrare pentru un cazan de apa calda este in medie de 6-7 luni de la data comenzii. Se va
considera ca primele doud cazane pot fi livrate in cca. 7 luni de la comanda, iar urmatoarele doua
cazane vor sosi in amplasament la interval de 1 luna.

5.3.2.6 Dezafectarile

Inainte de realizarea propriu-zisi a lucrarilor, este necesard executarea lucrarilor de demolare /
dezafectare a structurilor supraterane si subterane existente in amplasamentul prevazut pentru acest
obiectiv, inclusiv stabilizarea terenului si realizarea eventualelor relocéri ale instalatiilor si retelelor
de utilitatilor din amplasament. Aceste operatiuni vor fi detaliate in faza de proiectare PT+DE.

Nota: Urmatoarele lucrari precum cele descrise in cele ce urmeaza nu sunt incluse in cheltuielile
directe ale bugetului de proiect: lucrari de debarasare si valorificare a echipamentelor si materialelor
depozitate in aer liber.

5.3.2.7 Construirea si montajul

Cazanele si auxiliarele acestora vor fi instalate intr-o cladire industriald cu amprenta necesara.
Infrastructura si suprastructura cladirii (rezistentd si arhitecturd) vor fi proiectate in faza PT+DE
corespunzator cu echipamentele stabilite, in conformitate cu normele, standardele si reglementarile
tehnice si legislative aplicabile.

Cladirea va fi realizata in conformitate cu urmatoarele specificatii:

- Tip: industrial
- Categorie de importanta: C

- Categoria de pericol de incendiu: D

- Gradul de rezistenta la foc: 11

Sistemul de automatizare a cazanelor va fi integrat in sistemul de conducere si control distribuit DCS
/ SCADA al noii surse. Pentru operarea cazanelor, reglementarile impune personal permanent in
cadrul cladirii. Din acest motiv, cladirea va include o camera locald de operare si control dedicata.

Alimentarea cu energie electrica se va realiza din cadrul statiei electrice existente TP3 6/0,4 kV.
Constructia TP3 va fi pastratd in cadrul configuratiei noii centrale. Vor fi prevazute masuri de
reabilitare a constructiei TP3 Tn masura in care acestea se vor impune ca fiind necesare. De asemenea,
racordurile electrice intre TP3 si statia electrici SE 6 kV servicii interne nr. 2 se vor pastra
operationale.

Cladirea cazanelor va fi amplasata optim In raport cu celelalte obiecte ale noii centrale. Spatiul indicat
in cadrul planului de amplasare este obligatoriu (nu poate fi depasit), acesta incluzind si trotuarul
aferent cladirii. Conditiile de montaj ale echipamentelor asociate vor respecta manualele de instalare
ale producdtorilor de echipament, fiind necesar sd se prevada spatiile de mentenantd specifica
necesare. Realizarea constructiilor si instalatiillor se va proiecta si executa in conformitate cu
standardele, normele si reglementarile tehnice si legislative aplicabile in vigoare la data realizarii
proiectdrii la faza PT+DE.
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5.3.3 Obiectul 3 — DT : Degazor termic pentru apa de termoficare
5.3.3.1 Necesitatea

Degazarea apei de termoficare vehiculatd prin reteaua termicd primard joaca un rol esential in
exploatarea corespunzatoare a SACET pe termen lung. Pentru protejarea retelelor termice (parte care
face obiectul unor investitii separate de modernizare / reabilitare), apa de termoficare trebuie sa fie
mentinuta la o anumitd calitate, de naturd sd nu afecteze integritatea fizica a acesteia prin coroziuni,
depuneri, colmatari. Prin urmare, in cadrul configuratiei noii centrale este prevazut un sistem degazor
care sa asigure tratarea necesarului de apa de adaos actual si care sd se adapteze usor pentru situatia
viitoare cand retelele de termoficare vor fi reabilitate si pierderile se vor diminua.

Pentru prepararea apei degazate si alimentarea centralei cu apa tratatd Tn conformitate cu cerintele
tehnice ale producatorilor de echipamente termo-energetice precum si cu prescriptiile tehnice din
standardele si normativele aplicabile, in cadrul configuratiei se va utiliza statia de tratare chimica a
apei (ST, sau STCA), obiect existent in cadrul incintei CET Hidrocarburi. in prealabil, s-au verificat
conditiile tehnice de furnizare a apei din cadrul ST iar concluzia este posibilitatea de a utiliza acest
sistem existent in cadrul configuratiei noii centrale propuse. Eventualele eforturi viitoare de
modernizare a acestui obiect nu sunt cuprinse in cadrul bugetului proiectului de investitie. Pentru
detalii privind situatia existentd in cadrul STCA, va rugam sa consultati capitolul descriptiv 3.2.
Asadar, alimentarea noii centrale se va realiza cu doud sortimente de apa:

- apa dedurizata, necesard in primul rand pentru umplerea / completarea retelei de termoficare in
scopul compensdrii pierderilor existente in reteaua de transport si in retelele de distributie aferente
punctelor termice centrale, precum si pentru umplerea / completarea circuitelor interne ale noii
centrale (circuitele termice proprii motoarelor si cazanelor), dupa caz;

- apa demineralizatd, necesara pentru alimentarea cu apd a cazanelor generatoare de abur produs
pentru degazare, precum si pentru umplerea / completarea circuitelor interne ale noii centrale
(circuitele termice proprii motoarelor si cazanelor), dupa caz.

STCA va asigura debitele de apd dedurizatd si apa demineralizata necesare noii centrale.
5.3.3.2 Descrierea solutiei

Conform prescriptiilor tehnice aplicabile in domeniu, calitatea apei de termoficare si a apei de adaos
care se introduce in returul retelei SACET trebuie sd respecte urmatoarele cerinte:

- apatermoficare: Duritate totala: < 0,05 mval/l
Oxigen dizolvat: < 0,05 mg/l
pH la 25°C: 8,5...95
Fe: < 0,5 mg/l
Suspensii: lipsa
Uleiuri: lipsa
Aspect: limpede, incolor

Pentru asigurarea acestei ape de termoficare, se utilizeaza si se echipeaza rezervorul unui degazor
termic existent la care se adauga un grup nou de electropompe de livrare a apei de adaos. Aceste
elemente vor fi localizate in cadrul cladirii / salii masinilor in proximitatea cazanelor de abur C6 si
C7 existente. Degazorul existent va fi expertizat, reabilitat si echipat cu toate dispozitivele de izolare,
masurd, control si automatizare necesare. Degazorul va asigura un debit degazat de 100 m3/h. Grupul
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de pompare a apei de adaos va fi format din 4 (patru) electropompe cu debit nominal de 45 m3/h si
inaltime de pompare 20 m H20O. Grupul de pompe va fi prevazut cu tablou electric nou de alimentare
si control echipat cu convertizoare de frecventd, dotat cu interfatd de comunicatie la distantd cu
sistemul de conducere al noii centrale.

Degazorul va fi alimentat continuu cu apa dedurizatd din cadrul statiei de tratare a apei STCA, prin
intermediul unui sistem de pompare prevazut in cadrul obiectului nr. 2. Apa va fi degazata (eliminarea
oxigenului dizolvat) prin procedeu termic. Totodata, ansamblul degazor reabilitat va fi prevazut si cu
o treapta chimica de degazare, in vederea finisarii corespunzatoare si asigurarii continutului de oxigen
in apa sub limita maxima acceptatd; se va utiliza carbohidrazida sau un echivalent.

Procedeul de degazare se va baza pe utilizarea aburului saturat de cca. 6 bar(g), produs continuu cu
ajutorul cazanelor de abur pe gaz parte din obiectul nr. 2.

Inainte de a fi introdusa in degazor, apa dedurizati va fi preincilzita corespunzitor, cu ajutorul unor
schimbatoare de caldurd apa/apa si abur/apa care trebuie prevazute in configuratia centralei. Solutia
specifica si capacitatile acestora vor fi stabilite in faza de proiectare PT+DE.

In urma tratarii apei in ansamblul degazor, apa degazati va fi introdusa in returul de termoficare pe
intrarea in statia de pompare SP (obiectul nr. 5), utilizand grupul de pompare a apei de adaos prevazut.

Ansamblul degazor si pompele de adaos vor fi automatizare corespunzator, cu integrare 1n sistemul
de automatizare si conducere al noii centrale. Functionalitdtile vor fi realizate prin intermediul unor
tablouri electrice locale de alimentare si control, aferente echipamentelor. Automatizarile degazorului
vor putea opera independent de restul automatizérilor din centrald, respectiv vor fi incluse toate
instrumentele de masura si contorizare necesare (debit, presiune, temperaturd, nivel, conductivitate).
Controllerul de automatizare va detine interfata de comunicatie pentru conectarea in cadrul sistemului
de automatizare si conducere. Datele masurate si contorizate vor fi preluate in cadrul sistemului de
automatizare. Alimentarea echipamentelor degazorului termic se va realiza din tabloul prevazut
pentru grupul de pompe apa adaos; acesta se va alimenta din cel mai apropiat tablou de distributie:
din statia de pompare SP noud, sau din statia de servicii interne nr. 1 existenta.

Pentru preluarea apei dedurizate din cadrul STCA, este necesara realizarea unui grup (modul) de
pompare 1F+1R racordat la unul din rezervoarele de stocare a apei de adaos produse. Grupul de
pompare va fi amplasat in interiorul cladirit STCA existente. Grupul va functiona automat,
functionalitatile fiind realizate prin intermediul unui tablou electric local de alimentare si control.
Alimentarea modulului de pompare se va realiza local din cel mai apropiat tablou general de
distributie din cadrul cladirii STCA. Automatizarea modulului va putea opera independent, vor fi
incluse toate instrumentele de masurd si contorizare necesare (debit, presiune, temperatura, nivel).
Controllerul de automatizare va detine interfatd de comunicatie pentru conectarea in cadrul sistemului
de automatizare si conducere. Datele masurate si contorizate vor fi preluate in cadrul tabloului local
de control prevazut.

Pentru preluarea apei demineralizate din STCA, avand in vedere volumul de apd mai mic necesar, s-
a prevazut racordarea la o conductd aflatd sub presiune, realizata de un sistem de pompare existent la
nivelul ST. Ca atare, s-a prevazut doar un sistem de masura si contorizare adecvat (debit, presiune,
temperaturd), datele fiind prevazute a se prelua la nivelul tabloului local de control prevazut.

Calitatea apei tratate livrate catre noua centrald respectd / va respecta urmatoarele cerinte:

- apa dedurizata: Duritate totala: < 0,05 mval/l
pH la 25°C: 8,5...95
Fe: <0,5 mg/l
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Uleiuri: lipsa

Aspect: limpede, incolor
- apa demineralizata: duritate totala: < 0,05 mval/l

pH: >9,2

Conductivitate: 5...7 uS/em

Fe: <0,3 mg/l

Si02: <0,2 mg/l

Substante organice (KMnO4): <10 mg/1

Uleiuri: lipsa

Aspect: limpede, incolor

Capacitatea de livrare a apei tratate va fi:

- apa dedurizata: cca. 100 m3/h
- apa demineralizata: cca. 25 m3/h

5.3.3.3 Schema de proces

Figura 19. Schema functionald DT

Figura 20. Schema functionala la nivelul STCA

=)=
)

STCA

Legenda:

TF — tablou forta (tablou de alimentare) TA — tablou de automatizare / control
EPA — Grup pompe circulatie apa de adaos FT — Debitmetru-contor

SCP — Schimbétor de caldura CDS — Sistem de dozare chimicale
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DT — Degazor termic

5.3.3.4 Specificatiile tehnice principale

Degazoare:

Numar degazoare:
Tip:

Volum:

Presiune de lucru:

Temperatura apei degazate:
Continutul de oxigen dizolvat:

Sistem de control:

Conformitate:

Electropompe de adaos:

Numar electropompe:
Tip:

Fluid:

Temperatura de lucru:
Capacitatea de pompare:
Inaltimea de pompare:
Tensiune de alimentare:
Clasa de eficientd motor:
Nivel de zgomot:
Control:

Sistem de control:

Conformitate:

Studiu de Fezabilitate
»Sursd de producere energie termica si electrica prin
cogenerare de nalta eficientd la CET Hidrocarburi SA,,

1 buc.

termic

100 m3

1,2 bar(a)

105°C

< 0,05 mg/l

automatizare proprie cu controller liber
programabil PLC, consola locala HMI si interfata
pentru monitorizare si control de la distanta
prin intermediul unui sistem distribuit (DCS)
ISO 9001, CE, PED, EMCD, LVD

4 buc.

centrifugala

apa degazata

103...105°C

45 m3/h

20 m H20

400 Vca

minim [E3

<85dB(A)lalm

cu convertizoare de frecventa

automatizare proprie cu controller liber
programabil PLC, consola locald HMI si interfata
pentru monitorizare si control de la distanta
prin intermediul unui sistem distribuit (DCS)
ISO 9001, ISO 14001, CE, PED, EMCD, LVD

Electropompe de alimentare cu apa dedurizata:

Numar electropompe:
Tip:

Fluid:

Capacitatea de pompare:
Inaltimea de pompare:
Tensiune de alimentare:
Clasa de eficientd motor:
Nivel de zgomot:
Control:

Sistem de control:

3 buc.

centrifugala

apa dedurizata

>100 m3/h

>30m H20

400 Vca

minim [E3

<85dB(A)lalm

cu convertizoare de frecventa

automatizare proprie cu controller liber
programabil PLC, consola locala HMI si interfata
pentru monitorizare si control de la distanta
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prin intermediul unui sistem distribuit (DCS)
Conformitate: ISO 9001, ISO 14001, CE, PED, EMCD, LVD

5.3.3.5 Scopul de furnizare necesar

Degazorul va include urmatoarele elemente:

Degazor termic complet echipat cu vane, supape, senzori, robineti de izolare, vane de reducere
presiune abur, schimbator de caldura abur/apa, oale condens)

Schimbator de caldura apa/apa cu placi pentru preincalzire

Sistem de dozare chimica pentru finisarea continutului de oxigen

Sistem de colectare si pompare condens

Grup de electropompe de adaos in retur SP, dotate cu convertizoare de frecventa si tablou de
alimentare si control, cu interfatd de comunicatie la distanta cu sistemul de automatizare si
conducere DCS/SCADA

Modulul de pompare ST va include urmatoarele elemente:

o Electropompele de transfer al apei dedurizate catre degazorul pentru apa de
termoficare, complet asamblate (pompa, motor, cuplaj, cadru metalic)

o Convertizoare de frecventd (VFD) pentru fiecare electropompa cu controller propriu
si consola de operare, cu interfatd de comunicatie la distantd cu sistemul de
automatizare si conducere DCS/SCADA

o Setul de echipamente si materiale asociate pentru circulatie, izolare, protectie, masura
st control (vane, actiondri, clapete de sens, supape, robineti, manometre, termometre,
senzori de presiune-temperatura-nivel, debitmetru/contor de apd, filtru, armaturi,
conducte)

o Sistem de alimentare si automatizare pentru realizarea automata a tuturor functiunilor
specifice modulului de pompare

Setul de echipamente si materiale asociate pentru circulatie, izolare, protectie, masurd si
control (vane, actiondri, clapete de sens, supape, robineti, manometre, termometre, senzori de
presiune-temperatura-nivel, debitmetru/contor de apa, filtru, armaturi, conducte)

Sistem de alimentare si automatizare pentru realizarea automatd a tuturor functiunilor
specifice obiectului

Piesele de schimb cu uzurd sau recomandate in perioada de garantie

Urmatoarele lucrari si servicii au fost considerate in cadrul realizarii acestui obiect:

Lucrari de constructii si instalatii aferente degazorului termic — instalatii, procurari materiale
(instalatii de legare la pamant, detectie si semnalizare incendiu, evacuare ape uzate)

Lucrari de constructii si instalatii aferente modulului de pompare apa dedurizata in STCA —
terasamente, rezistentd, instalatii, procurdri materiale (postamente pompe, racordare la
instalatia de legare la pamant, racordare pentru alimentare din tablou de distributie local
existent)

Lucrédri de montaj echipamente asociate degazorului termic, inclusiv structuri metalice de
acces si de sustinere necesare pentru operare si mentenanta

Lucrari de montaj echipamente asociate modulului de pompare STCA

Lucrari de realizare a protectiilor anti-corozive
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- Lucrari de realizare a izolatiilor termice la echipamente si conductele

5.3.3.6 Construirea si montajul
Pozitia actuald a degazorului termic existent se pastreaza.

Conditiile de executie a lucrarilor C+M vor fi definitivate la faza de proiectare PT+DE, cu respectarea
normelor, standardelor si reglementarilor tehnice si legislative aplicabile. Degazorul va fi racordat cu
sursa de producere a aburului, cu returul general SACET si cu modulul de pompare a apei de
dedurizare.

Modulul de pompare STCA si contoarele aferente vor fi amplasate in interiorul cladirii STCA
existente. Locatia exacta si conditiile de executie a lucrdrilor C+M vor fi definitivate la faza de
proiectare PT+DE, cu respectarea normelor, standardelor si reglementérilor tehnice si legislative
aplicabile.

Instalatiile de automatizare ale degazorului termic retehnologizat DT si ale modulului de pompare
STCA vor fi integrate in sistemul DCS/SCADA al noii surse. Legatura cu DCS se va realiza prin
cablu cu fibra optica.

Instalatia electrica de alimentare cu energie electrica a degazorului DT se va realiza din cel mai
apropiat tablou de distributie: din statia de pompare SP noud, sau din statia de servicii interne nr. 1
existenta. Instalatia electrica de alimentare cu energie electricd a modulului de pompare STCA se va
realiza in cadrul cladirii STCA din cel mai apropiat tablou de distributie existent.

5.3.4 Obiectul 4 — AC : Acumulator de caldura
5.3.4.1 Necesitatea

Stocarea caldurii permite operarea instalatiei de cogenerare propuse la capacitatea maxima pentru o
perioada de timp determinata, in perioade cu consum de energie termica mai redus, fara a fi necesara
modularea permanenta a sarcinii termice. Totodatd, se maximizeaza productia de energie electrica la
eficienta maximi posibild pentru punctul nominal de functionare. In consecinti, decuplarea dintre
generarea si cererea de caldurd este deosebit de utila in cazul unei centrale de cogenerare asigurand
astfel o functionare flexibild si o fiabilitate mai ridicata a acestora.

5.3.4.2 Descrierea solutiei

Un acumulator de cdldura permite functionarea instalatiei de cogenerare intr-un mod optimizat pentru
piata de energie electricd, fiind posibila astfel maximizarea veniturilor din vanzarea energiei electrice
inclusiv prin asigurarea serviciilor de sistem, fara a afecta asigurarea caldurii necesare in cadrul
SACET.

Prin operarea optima a acumulatorului de caldura este evitatd functionarea unitatii de cogenerare la
sarcina partiala asigurandu-se folosirea motoarelor continuu la sarcina nominala cu randament maxim
si ore de functionare minime. In acest fel se prelungeste durata de viati concomitent cu reducerea
costurilor de mentenanta.

Cu subprodusele de energie electrica si energie termica, avem doua piete diferite care au preturi
independente si au diferite curbe de cerere.

De exemplu atunci cind pe piata energia electricd se tranzactioneaza la preturi mari si cererea de
energie termicd este scazutd (de reguld in perioadele de tranzitie intre sezoane) centrala de cogenerare
poate evacua puterea electrica in SEN in timp ce cdldura generatd simultan este stocatd in
acumulatorul de caldura. Centrala de cogenerare poate sta in asteptare atunci cand pretul de piatd al
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energiei electrice este scazut, necesarul de caldurd fiind acoperit din acumulator pand cand se
epuizeaza agentul termic la parametrii de furnizare corespunzatori.

Stocarea zilnica a agentului termic in acumulator este de asemenea o posibilitate de utilizare in cadrul
centralei de cogenerare. Astfel, energia termica stocata poate fi distribuita uniform pe intervalul a 24
ore asigurandu-se astfel posibilitatea unei prognoze foarte precise de operare a unitatilor de producere
a energiei termice. Se asigura astfel o reactie rapida de adaptare la variatii ale necesarului de consum
de energie termica in retea.

Acumulatorul de céldura poate asigura si alte functii pentru SACET, precum mentinerea presiunii in
sistem, umplerea retelei in cazul unei avarii, completarea cu apa de adaos atunci cand sistemul de
producere a apei de adaos / degazare este indisponibil, sau inmagazinarea cdldurii inainte de o oprire
programatd a centralei. Prin intermediul unui sistem de automatizare adecvat, Incdrcarea si
descarcarea sunt posibile cu un minim de efort si grad maxim de control.

5.3.4.3 Schema de proces

Figura 21. Schema functionalda AC

() N

S |-
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Legenda:

AC — acumulator de caldura

TF — tablou forta (tablou de alimentare) TA — tablou de automatizare / control

VFD — convertizor de frecventa EPD — Grup pompe de descarcare acumulator
EPI — Grup pompe de Incarcare acumulator EPP — Grup pompe amestec

Se va asigurd un nivel constant in rezervor. Incircarea se va realiza prin introducerea apei calde prin
difuzorul superior, concomitent cu extragerea apei reci prin difuzorul inferior. Descarcarea se va
realiza prin extragerea apei calde prin difuzorul superior, concomitent cu introducerea apei reci prin
difuzorul inferior. Rezervorul va fi dotat cu sistem de preaplin. Pentru controlul temperaturii in
rezervor si al separatiei intre partea calda si partea rece se vor utiliza traductori specifici imersati.

5.3.4.4 Specificatiile tehnice principale

Acumulator de caldura:

- Capacitatea de stocare: > 420 MWh
- Volum brut: >9.500 m3
- Volum util: > 8.500 m3
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100 °C

Temperatura de referintd apa calda: 95 °C
Autonomie de operare la sarcina nominald a motoarelor: > 8 ore

Tip:

Forma:

Diametru rezervor:

Material de constructie:
Izolatie termica:

Protectie anti-coroziva:

Acces:

Sistem de incarcare/descarcare:
Sisteme de protectie necesare:

Sistem de control:

Conformitate:

Numar electropompe:

Tip:

Fluid:

Capacitatea de pompare:
Inaltimea de pompare:
Temperatura maxima de lucru:
Presiune maxima de lucru:
Tensiune de alimentare:

5.3.4.5 Scopul de furnizare necesar

rezervor inchis, atmosferic

cilindrica

estimativ 23...25 m

tabla de otel, cu grosime si calitate adecvate
necesara, A = 0,042 W/m.K

necesara

la exterior si la interior

automat

la suprapresiune, infiltrare oxigen, inghet,
sens curgere

automatizare proprie cu controller liber
programabil PLC, consola locala HMI si interfata
pentru monitorizare si control de la distanta
prin intermediul unui sistem distribuit (DCS)
ISO 9001, ISO 3834-2, ISO 14001, ISO 45001

4 buc.

centrifugala

apa de termoficare

1.000 m3/h

> 130 m H20 (2 buc), > 65 m H20 (2 buc)
>130°C

16 bar

400 Vca

Acumulatorul de caldura va include urmatoarele elemente:

Rezervorul de stocare a agentului termic (AC)

Setul de echipamente pentru circulatie, izolare, protectie, masura si control (vane, actionari,
supape, robineti, manometre, termometre, senzori de presiune-temperatura-nivel, armaturi)

Grupuri de electropompele pentru incdrcare si descarcare, echipate cu convertizoare de

frecventa

Grup de electropompe de amestec, dotate cu convertizoare de frecventa, pentru protejarea anti-

inghet

Sistem de producere a aerului instrumental necesar

Sistem de protectie la infiltrarea oxigenului in rezervor

Sistem de alimentare si automatizare pentru realizarea automatd a tuturor functiunilor

specifice acumulatorului

Piesele de schimb cu uzurd sau recomandate in perioada de garantie

Urmatoarele lucrari si servicii au fost considerate n cadrul realizarii acestui obiect:
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- Lucrari de constructii si instalatii aferente acumulatorului de caldurd — terasamente, rezistenta,
arhitecturd, instalatii, procurari materiale (fundatie, instalatie de legare la pamant si
paratrasnet, scurgeri, iluminat exterior, balizaj, etc.)

- Lucrari de constructii si instalatii aferente cladirii statiei de pompe aferenta acumulatorului de
caldura — terasamente, rezistentd, arhitectura, instalatii (fundatie, cladire industriala, trotuare,
instalatii de legare la pamant si paratrasnet, prize, iluminat interior si exterior, ventilatie,
incalzire, climatizare aer, evacuare fum, detectie si semnalizare incendiu, supraveghere video,
telecomunicatii, spalare cu apd municipald, evacuare ape uzate conventional curate, scurgeri
pentru ape meteorice)

- Lucrari de construire si montaj acumulator caldurd, inclusiv structura de acces la nivelul
superior si racordurile principale, formata din scari, trepte, balustrade, elemente de protectie

- Lucrari de realizare a protectiilor anti-corozive

- Lucrari de realizare a izolatiilor termice la acumulator, echipamente asociate si conductele

5.3.4.6 Dezafectarile

Inainte de realizarea propriu-zisi a lucrarilor, este necesard executarea lucririlor de demolare /
dezafectare a structurilor supraterane si subterane existente in amplasamentul prevazut pentru acest
obiectiv, inclusiv stabilizarea terenului si realizarea eventualelor relocari ale instalatiilor si retelelor
de utilitatilor din amplasament. Aceste operatiuni vor fi stabilite in faza de proiectare PT+DE.

Pentru construirea acumulatorului de caldura este necesard demolarea turnului de racire.

Nota: Urmatoarele lucrari precum cele descrise in cele ce urmeaza nu sunt incluse in cheltuielile
directe ale bugetului de proiect: lucrdri de debarasare si valorificare a echipamentelor si materialelor
depozitate in aer liber; lucrari de neutralizare si ecologizare a terenurilor / obiectelor unde s-au
desfiintat constructiilor.

5.3.4.7 Construirea si montajul

Pentru construirea acumulatorului in amplasament, este necesara realizarea unei fundatii din beton
armat, atent proiectata. Construirea se va realiza de o companie cu experientd in rezervoare industriale
de mare capacitate, prin aplicarea unei proceduri speciale si a unor utilaje care sd determine un timp
si cost optim de executie. Dupa ridicarea structurilor metalice, sudarea panourilor, testarea/verificarea
sudurilor, realizarea probelor hidraulice, se trece la realizarea izolatiei termice cu panouri prefabricate
acoperite cu tabla protejatd. Echipamentele asociate acumulatorului precum pompele, tablourile si
convertizoarele de frecventa se vor instala intr-o cladire dedicatd aflatd in apropierea acestuia,
proiectatd corespunzator reglementdrilor aplicabile. Pentru operare, nu este necesar personal
permanent 1n cadrul cladirii.

La dezafectarea constructiilor existente (turnul de racire), respectiv la construirea rezervorului, se vor
tine cont de conditiile stabilite in avizul tehnic obtinut din partea MT+CFR.

Statia de pompare aferentda acumulatorului va fi realizata in cadrul cladirii SP obiect nr. 5.

Instalatia de automatizare a acumulatorului de cdldurd va fi integrata in sistemul DCS / SCADA al
noii surse.

Alimentarea cu energie electrica se va realiza din cadrul statiei electrice prevazute in cadrul noii surse.
Acumulatorul de cédldura va fi pozitionat conform planului de amplasare propus. Conditiile de montaj
ale echipamentelor asociate acumulatorului vor respecta manualele de instalare ale producatorilor de

echipament, fiind necesar sd se prevada spatiile de mentenantd specificd necesare. Realizarea
constructiilor si instalatiilor se va proiecta si executa in conformitate cu standardele, normele si
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reglementarile tehnice si legislative aplicabile in vigoare la data realizdrii proiectarii de detaliu /
implementarii.

5.3.5 Obiectul 5 — SP : Statie de pompare agent termic
5.3.5.1 Necesitatea

Pentru implementarea unei centrale de cogenerare complete, este necesara realizarea unui sistem nou
de pompare a agentului termic care sa asigure circulatia acestuia prin echipamentele termo-energetice
si livrarea 1n reteaua SACET.

5.3.5.2 Descrierea solutiei

Statia de pompare va asigura debitul si presiunea necesarda in circuitul de termoficare, fiind
dimensionatd sa livreze agentul de termoficare catre punctele termice, modulele termice si
consumatorii racordati la reteaua termica primara. Pentru stabilirea optima a debitului se vor utiliza
un numar de patru electropompe centrifugale, echipate cu convertizoare de frecventa (VFD), astfel
incat sa se asigure atat debitul maxim necesar din sezonul rece cat si debitul minim posibil in sezonul
cald. Sistemul va functiona automat in functie de presiunea si de consumul din retea. in acest sens vor
fi incluse toate echipamentele de masura, control si protectie specifice acestui obiect. In functie de
amplasarea statiei de pompare in raport cu celelalte obiecte ale centralei, sistemul de alimentare va
presupune realizarea unei camere electrice in care se vor instala doua transformatoare auxiliare
10,5/0,4kV de capacitate adecvata, pe langa tabloul de alimentare si control TF+TA aferent acestui
obiectiv. Convertizoarele de frecventd vor asigurd bypass pentru conectarea directd a motoarelor
pompelor la sursa de alimentare.

5.3.5.3 Schema de proces
Figura 22. Schema functionald SP

DT

! Legenda:

—,\—:»@_, MT - instalatie HE CHP cu motoare

% SACET termice, CA — instalatie cu cazane de apa
|

i si abur, DT — degazor termic, AC —
AC acumulator de caldura, SP — statie de
/ pompare agent termic, EPT —

it eor1 | erra | eprs | epra electropompe pentru termoficare, TF —
< o = tablou de forta (alimentare), TA — tablou
de automatizare, VFD — convertizoare de
A e frecventa, HM+FT — contor ET.
!

Y

Schema de principiu de mai sus evidentiata integrarea acestui obiect cu celelalte obiecte tehnologice.
SP va fi proiectata sd opereze eficient si adaptat la orice sarcina de consum si orice conditii de anotimp
/ sezon. SP va fi amplasata pe circuitul retur al sursei, asigurand circulatia prin instalatiile de producere
a energiei termice (MT, CA, AC).

5.3.5.4 Specificatiile tehnice principale

- Numar electropompe: 4 buc.
- Tip: centrifugala
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Fluid:
Capacitatea de pompare:
Inaltimea de pompare:

Temperatura maxima de lucru:

Presiune maxima de lucru:
Tensiune de alimentare:
Putere electrica consumata:
Clasa de eficienta motor:
Nivel de zgomot:

Sisteme de protectie:

Studiu de Fezabilitate
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apa de termoficare

>1.000 m3/h

> 110 m H20

>130°C

16 bar

400 Vca

<450 kW

minim IE3

<85 dB(A) la I m de agregat

la supra-presiune, sens de curgere, vibratie

Control:
Sistem de control:

cu convertizoare de frecventa

automatizare proprie cu controller liber
programabil PLC, consola locala HMI si interfata
pentru monitorizare si control de la distanta

prin intermediul unui sistem distribuit (DCS)

Conformitate: ISO 9001, ISO 14001, CE, PED, EMCD, LVD

5.3.5.5 Scopul de furnizare necesar

Statia de pompare SP va include urmatoarele elemente:

Electropompele de circulatie a apei de termoficare complet asamblate (pompa, motor, cuplaj,
cadru metalic)

Convertizoare de frecventd (VFD) pentru fiecare electropompd cu controller propriu
programabil si consold de operare, cu interfatd de comunicatie la distanta cu sistemul de
automatizare si conducere DCS/SCADA

Setul de echipamente si materiale asociate pentru circulatie, izolare, protectie, masurd si
control (vane, actiondri, clapete de sens, supape, robineti, manometre, termometre, senzori de
presiune-temperatura, contor de energie termica, filtru duplex, armaturi, conducte)

Sistem de alimentare si automatizare pentru realizarea automatd a tuturor functiunilor
specifice statiei de pompare

Piesele de schimb cu uzurd sau recomandate in perioada de garantie

Urmatoarele lucrari si servicii au fost considerate in cadrul realizarii acestui obiect:

Lucrdri de constructii si instalatii aferente cladirii statiei de pompare — terasamente, rezistenta,
arhitecturd, instalatii, procurdri materiale (fundatie, cladire industriald, trotuare, instalatii de
legare la pamant si paratrasnet, prize, iluminat interior si exterior, ventilatie, incalzire,
climatizare aer, evacuare fum, detectie si semnalizare incendiu, supraveghere video,
telecomunicatii, spalare cu apd municipala, evacuare ape uzate conventional curate, scurgeri
pentru ape meteorice)

Lucréri de montaj echipamente asociate statiei de pompare, inclusiv structuri metalice de acces
si de sustinere necesare pentru operare si mentenanta

Lucréri de realizare a protectiilor anti-corozive

Lucrari de realizare a izolatiilor termice la echipamente si conductele
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5.3.5.6 Dezafectarile

Inainte de realizarea propriu-zisi a lucrarilor, este necesard executarea lucririlor de demolare /
dezafectare a structurilor supraterane si subterane existente in amplasamentul prevazut pentru acest
obiectiv, inclusiv stabilizarea terenului si realizarea eventualelor relocari ale instalatiilor si retelelor
de utilitatilor din amplasament. Aceste operatiuni vor fi stabilite in faza de proiectare PT+DE, in
masura in care terenul este pus la dispozitie de beneficiar conform situatiei actuale.

Dezafectarile necesare sunt constructiile, echipamentele si instalatiile ramase In urma dezafectarii
cazanului CAF6, respectiv constructia depozit.

Notd: Urmatoarele lucrari precum cele descrise in cele ce urmeaza nu sunt incluse in cheltuielile
directe ale bugetului de proiect: lucrari de debarasare si valorificare a echipamentelor si materialelor
depozitate in aer liber; lucrdri de neutralizare si ecologizare a terenurilor / obiectelor unde s-au
desfiintat constructiilor.

5.3.5.7 Construirea si montajul

Statia de pompare va fi realizata intr-o cladire industriala cu amprenta necesara. Functie de solutia
proiectatd la faza PT+DE, cladirea SP poate include si electropompele aferente acumulatorului de
caldurd, caz in care suprafata necesard cladirii este estimatd la cca. 650 m2. Infrastructura si
suprastructura cladirii (rezistenta si arhitecturd) vor fi proiectate in faza PT+DE corespunzator cu
echipamentele stabilite, in conformitate cu normele, standardele si reglementarile tehnice si legislative
aplicabile.

Cladirea va fi realizata in conformitate cu urmatoarele specificatii:

- Tip: industrial
- Categorie de importanta: C

- Categoria de pericol de incendiu: D

- Gradul de rezistenta la foc: 11

Instalatia de automatizare a statiei de pompare va fi integratd in sistemul DCS / SCADA al noii surse.
Pentru operare, nu este necesar personal permanent in cadrul cladirii.

Alimentarea cu energie electrica se va realiza din cadrul statiei electrice prevazute in cadrul noii surse
(obiect 6).

Statia de pompare va fi amplasata conform planului de amplasare propus. Conditiile de montaj ale
echipamentelor asociate vor respecta manualele de instalare ale producéatorilor de echipament, fiind
necesar sd se prevada spatiile de mentenantd specifica necesare. Realizarea constructiilor si
instalatiilor se va proiecta si executa in conformitate cu standardele, normele si reglementdrile tehnice
si legislative aplicabile in vigoare la data realizarii proiectarii de detaliu / implementarii.

5.3.6 Obiectul 6 — SE : Statie electrica si sistem de control distribuit
5.3.6.1 Necesitatea

Sursa noua de productie propusa necesitd o statie electricd noud in perimetrul echipamentelor
termoenergetice noi propuse, pentru a putea beneficia de ultimele tehnologii de generare a puterii,
alimentare si control disponibile.

5.3.6.2 Descrierea solutiei
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Sistemul electric

Pentru evacuarea puterii electrice generate la nivelul noii centrale precum si pentru alimentarea cu
energie electricd a consumatorilor aferenti obiectelor descrise anterior, s-a prevazut o statie electrica
(SE) pe nivelul de tensiune 10,5 kV, interconectata corespunzator cu statia electrica existentd pentru
conectare la SEN pe nivelul de tensiune de 110kV, prin intermediul unui transformator ridicator nou
10,5/110kV, de capacitate minim 50 MVA.

Unitatile de cogenerare cu grup motor-generator din cadrul obiectului nr. 1 al noii centrale vor
respecta prevederile Ordinelor ANRE nr. 72/2017 si 214/2018 privind cerintele tehnice de conectare
a grupurilor generatoare sincrone la retelele electrice de interes public, precum si prevederile
Ordinului ANRE nr. 51/2019 privind notificarea racorddrii unitatilor generatoare si verificarea
conformitatii acestora cu cerintele tehnice de racordare a grupurilor generatoare sincrone la retelele
electrice de interes public. In acest sens, grupurile motor-generator racordate prin intermediul unei
linii electrice 110 kV se clasifica in categoria D, indiferent de puterea electrica generatd, avand in
vedere ca punctul de racord la reteaua electrica de interes public este situat la nivelul statiei electrice
110kV Muresel apartinand E-Distributie Banat SA.

In vederea conectirii la statia de conexiune la SEN existenti in apropierea amplasamentului de proiect
in afara incintei CETH, este inclusa modernizarea unui ansamblu de celuld 110kV existenta (echipare
complet noud: Intreruptor, separatoare, descarcatoare, transformatoare de masura, izolatoare, cutie de
jonctiune, dulap de protectie), respectiv va fi realizata linia electricd de racord aferentd; cablurile vor
fi instalate pe un traseu combinat, partial ingropat, partial prin canal tehnic existent. Celula de 110kV
nr. 1 vizata pentru modernizare va fi integratd cu sistemele electrice de Tnalta tensiune, sistemele de
automatizare/SCADA si circuitele cc/ca de joasd tensiune existente la nivelul statiei electrice 110kV
Muresel.

Statia de 10,5 kV va fi compusa din doua sectiuni distincte, interconectate intre ele printr-o cupld. O
sectiune de 10,5kV este alocata unui grup de 2 generatoare — 2 GenSet-uri de 10,4 MWe din cadrul
obiectului MT— iar cealaltd sectiune de 10,5kV este alocata celui de-al 3-lea generator — 1 GenSet de
10,4 MWe din cadrul obiectului MT. Cele doua sectiuni vor fi cuplate la SE 110kV Muresel printr-
un transformator de putere ridicdtor de tensiune 10,5/110kV, prin cabluri si cutii de conexiune
adecvate. Transformatorul ridicator va fi dotat cu dulap de protectie si control si sistem de stingere.
Transformatorul ridicator va fi amplasat langa cladirea SE 10,5/0,4kV nou prevazuta, fiind parte din
configuratia sursei noi. Fiecare generator va fi contorizat.

Pentru alimentarea consumatorilor electrici in cadrul centralei sunt utilizate transformatoare auxiliare
coboratoare 10,5/0,4kV pentru obiectele unde sunt concentrate consumuri semnificative (SE, SP) si
dulapuri de distributie 0,4 kV cu dubla alimentare si AAR.

Pentru asigurarea pornirii centralei 1n situatia unei situatii de black-out, este prevazut un generator de
pornire de urgenta Diesel, dimensionat corespunzator puterii de pornire necesare, cuplat printr-un
tablou electric cu AAR 1n dulapul general de distributie al statiei electrice.

Pentru asigurarea serviciilor proprii de c.c. aferente statiei electrice se va utiliza un sistem dublu
redresor 400Vca / 220Vcc si un set de baterii acumulator de capacitate adecvatd. Pentru alimentarea
sistemului DCS se va include o sursd neintreruptibila UPS de capacitate adecvata cu autonomie de
minim 30 minute.

In cadrul solutiei este prevazutd realizarea unui sistem SCADA de monitorizare si management al

parametrilor electrici (protectii, contoare), sistem care va fi interconectat cu sistemul existent la
nivelul SE 110kV. Vor fi previzute terminale numerice de protectie si interfete de comunicatie

Pagina 177 din 236



% P ROA RCO R »Sursd de producere energisettl;(ririllilcgZilic‘leezc?::(i:gi)artiﬁ

CONSULTING cogenerare de inalta eficientd la CET Hidrocarburi SA,,

adecvate pentru celulele de medie tensiune instalate la nivelul noii statii SE cat si pentru cele doua
celule noi de 110kV. Pentru linia de evacuare a puterii va fi instalat un contor de energie electrica
bidirectionale. Toate dispozitivele IED vor fi interconectate prin fibra optica la un cabinet echipat cu
sistem SCADA electric dedicat. Acest sistem va fi interconectabil cu sisteme informatice terte (OTS,
ODS/ORR, DCS proces). Sistemul va include o statie operator.

Lucrarile de cablare vor respecta prevederile normativului NTE 007-08-00. Se vor alege trasee de
cabluri cu lungime cat mai scurtd, cu respectarea distantelor de protectie si siguranta, respectiv vor fi
prevazute rezerve de cablu necesare la montaj.

Sistemul de control distribuit

Noua statie electricd SE va fi include intregul sistem de control distribuit si conducere a proceselor
tehnologice ale noii centrale (DCS), bazat pe microprocesoare, care sa asigure toate functiile specifice,
de operare, conducere, supervizare, reglare, comanda, automatizari, protectie, diagnoza, mentenanta,
alarmare, raportare, configurare, acces securizat.

DCS si sistemele locale de automatizare vor asigura toate regimurile de operare necesare, respectiv
vor porni, opera sau opri in sigurantd instalatiile tehnologice utilizate pentru producerea energiei
termice si electrice. Sistemele de automatizare vor realiza toate operatiile necesare de achizitie date,
conversie si procesare de semnale, filtrare, validare, utilizdnd sisteme controller dedicate echipate cu
module de intrari/iesiri, module de comunicatie digitala, ecrane de afisare grafica.
Sistemul de conducere si control distribuit (DCS) va include:

- statii operator, inclusiv inginerie

- server(e) de proces

- imprimante

- sistem de afisare pe perete

- cabinetele rack necesare

- infrastructura de comunicatie Industrial Ethernet prin cabluri de cupru si respectiv de fibra

optica

- cabinetul de control al centralei cu controller redundant

- cabinetele de comunicatie, achizitie date si control din camp, la nivelul obiectelor

- licentele s1 aplicatiile software necesare
DCS se va interconecta cu sistemele de automatizare ale obiectelor (MT, CA, DT, SP, AC, SE) prin
intermediul unei retele de comunicatie digitala cu interfete Industrial Ethernet si Seriale, cu protocoale
de comunicatie adecvata (Modbus, Profibus, Ethernet/IP, M-Bus, etc). Reteaua principala DCS va
asigurd redundanta comunicatiilor si va utiliza cablu cu fibra optica in topologie inel.

Toate contoarele si sistemele de mdsura vor fi integrate la nivelul DCS.
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5.3.6.3 Schema electrica de principiu

Figura 23. Schema electrica de principiu
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Nivel de tensiune punct de racord la SEN: 110kV
Frecventa de retea SEN: 50 Hz
Categorie GGS: D

Numar racorduri la SEN / ansamblu GGS: 1

Putere instalatd / ansamblu GGS: 31,2 MVA
Nivel de tensiune generatoare electrice: 10,5 kV
Nivel de tensiune alimentare consumatori (1): 0,4 kV
Nivel de tensiune alimentare consumatori (2): 6,3 kV

Capacitate electrica minima instalata (putere la bornele generatoarelor): 3 x 10,4 MWe

Capacitate transformator ridicator 10,5/110 kV: 1 x50 MVA

Capacitate transformator coborator 10,5/6,3 kV: 1 x3.125 ... 4.000 kVA, pentru SP

Capacitate transformator coborator 10,5/0,4 kV: 2 x 630 ... 800 kVA, pentru SE + MT

Capacitate transformator coborator 10,5/0,4 kV: 2 x 2.500 kVA, pentru SP

Dispecer central: DCS/SCADA proces + electric

Conformitate: ISO 9001, ANRE, NTE, PE, CE
ANRE 72/2017, 214/2018, 51/2019

5.3.6.5 Scopul de furnizare necesar

Obiectul SE va include urmatoarele echipamente:

La nivelul statiei electrice existente 110/20/6 kV Muresel

1 set de echipamente celuld inaltd tensiune (intreruptor, separatoare, descarcatoare, trafo
masurd, izolatoare, terminale, cutii, contor bidirectional, dulap protectie, piese schimb)

La nivelul statiei electrice noi SE 10.5/0.4 kV CHP

1 transformator ridicator de putere 10,5/110 kV, OLTC, 50 MVA, echipate cu set aparataj
electric specific, dulap de protectie si sistem de stingere

2 seturi de celule de medie tensiune cu cate 9 celule complet echipate, inclusiv bare de racord,
contoare de energie electrica bidirectionale, pentru preluarea puterii generate, distributia
pentru alimentarile 10,5kV, masurare, evacuare putere

2 transformatoare auxiliare uscate 10,5/0,4kV aferente statiei electrice (in SE)

2 transformatoare auxiliare uscate 10,5/0,4kV aferente statiei de pompare (in SP)

1 transformator auxiliar uscat 10,5/6,3kV aferent statiei existente 6 kV servicii generale
1 generator Diesel pentru pornire de urgenta, cu tablou AAR si rezervor combustibil

1 dulap general de distributie 0,4kV cu AAR

1 set dulapuri locale de alimentare 0,4kV /230 V pentru echipamente si utilitati

1 sursd UPS cu baterie

1 sistem de alimentare 220V cc cu redresoare si baterii

1 sistem de alimentare 24Vcc cu redresoare si baterii

1 sistem de control distribuit si conducere (DCS)

o statii PC de operare si inginerie
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o sistem de afisare pe perete
o servere
o cabinete rack
o infrastructurd de comunicatie Ethernet FTP+FO
o tablou de control principal
o tablouri de comunicatie, achizitie date si control instalate in camp
o licente si aplicatii software
1 sistem SCADA pentru monitorizarea parametrilor electrici
o statie PC de operare
o cabinet central cu dispozitiv RTU si echipamente de comunicatie
o dulapuri de protectie
o licente si aplicatii software

piesele de schimb recomandate pentru perioada de garantie

Urmatoarele lucrari si servicii au fost considerate pentru realizarea acestui obiect:

Lucréari de constructii si instalatii aferente cladirii statiei electrice si transformatoarelor
ridicitoare — terasamente, rezistentd, arhitecturd, instalatii, procurari materiale (fundatii,
platforme, imprejmuiri, cladire industriald, structuri de acces si de sustinere, camine, canale
de cabluri, trotuare, instalatii de legare la pamant, prize, iluminat interior si exterior, ventilatie,
incalzire, climatizare aer, evacuare fum, detectie si semnalizare incendiu, control acces,
supraveghere video, telecomunicatii voce + date, instalatii sanitare de apa potabild si
canalizare menajera, scurgeri pentru ape meteorice)

Lucrari de montaj echipamente, inclusiv structuri metalice de acces si de sustinere necesare
pentru operare $i mentenanta

Procurare si montaj conducte si cabluri, inclusiv materiale asociate — cutii, terminale,
conectori, canale, jgheaburi, etc.

Lucrdri de realizare a protectiilor anti-corozive

Lucrari de realizare a izolatiilor termice necesare

Servicii de programare, configurare, interfatari si inginerie pentru punerea in functiune

Teste de demonstrare a conformitatii grupurilor generatoare sincrone

Verificari, inspectii, incercari, teste, probe si punere in functiune

Teste de performanta

5.3.6.6 Dezafectarile

Inainte de realizarea propriu-zisi a lucririlor, este necesari executarea lucrarilor de demolare /
dezafectare a structurilor supraterane si subterane existente in amplasamentul prevazut pentru acest
obiectiv, inclusiv stabilizarea terenului si realizarea eventualelor relocari ale instalatiilor si retelelor
de utilitatilor din amplasament. Aceste operatiuni vor fi detaliate in faza de proiectare PT+DE.

Dezafectarile necesare sunt cazanele CAF4 si CAFS5 si turnul de racire.

Nota: Urmadtoarele lucrdri precum cele descrise in cele ce urmeaza nu sunt incluse in cheltuielile
directe ale bugetului de proiect: lucrdri de debarasare si valorificare a echipamentelor si materialelor
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depozitate in aer liber; lucrari de neutralizare si ecologizare a terenurilor / obiectelor unde s-au
desfiintat constructiilor.

5.3.6.7 Construirea si montajul

Obiectul SE, ce include transformatoarele ridicatoare si amenajari exterioare, va utiliza o amprenta la
sol cat mai redusa. Spatiul estimat pentru realizarea acestui obiect este de cca. 30 x 25 m conform
planului de amplasare propus. Amplasarea propusa si spatiul indicat sunt obligatorii. Va fi prevazut
drum de acces intre obiectele invecinate, cu o latime adecvata. Transformatorul ridicator va fi instalat
in exterior in proximitatea cladirii SE, cu imprejmuire si cuva pentru retinere scurgeri ulei.

Cladirea SE va fi compartimentata dupa necesitati, pe orizontala si verticald. Echipamentele aferente
nivelului de tensiune 10,5 kV vor fi instalate intr-o camera dedicata. Transformatoarele auxiliare vor
fi instalate in camere distincte n cadrul cladirii. Echipamentele aferente nivelului de tensiune 0,4 kV
vor fi instalate intr-o camera dedicata.

Cladirea SE va fi prevazuta cu o camera tehnicad pentru instalarea cabinetelor DCS la nivel central si
a infrastructurii de comunicatie necesare, respectiv cu o camera centrala de control (dispecer) din
cadrul caruia se va realiza supervizarea, controlul si conducerea proceselor noii centrale. De asemenea,
pentru operare si administrare tehnica vor fi prevazute birouri, magazie, vestiar, grup sanitar. Vor fi
amenajate culoare, holuri si spatii de acces care sd asigure un acces corespunzator pentru toate
elementele obiectului SE.

Pentru pozarea cablurilor se vor include in lucrarile de infrastructura canale corespunzatoare, care vor
face legatura cu obiectele centralei.

Infrastructura si suprastructura cladirii SE (rezistenta si arhitecturd) va fi proiectata in faza PT+DE,
in conformitate cu normele, standardele si reglementarile tehnice si legislative aplicabile. Cladirea va
fi realizatd In conformitate cu urmatoarele specificatii:

- Tip: industrial
- Categorie de importanta: C

- Categoria de pericol de incendiu: D

- QGradul de rezistenta la foc: I

Conditiile de montaj ale echipamentelor asociate obiectului vor respecta manualele de instalare ale
producatorilor de echipament, fiind necesar sd se prevada spatiile de mentenanta specifica necesare.
Amplasamentul SE si al celorlalte obiecte este indicat in planul de situatie atasat. Realizarea
constructiilor si instalatiilor se va proiecta si executa in conformitate cu standardele, normele si
reglementarile tehnice si legislative aplicabile in vigoare la data realizarii proiectarii de detaliu /
implementarii.

5.3.7 Obiectul 7 — SG : Servicii generale, retele in incinta si racorduri
5.3.7.1 Necesitatea

Pentru realizarea noii centrale, toate obiectele prezentate vor fi interconectate si interfatate
corespunzator, in scopul asigurdrii unei functiondri integrate si eficiente. Toate activitatile de
proiectare si executie vor lua in considerare obiectele si necesititile acestora de a realiza
interconexiunile si racordurile la sistemele externe (utilitati, electricitate, gaz natural, apa).
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Avand in vedere cd amplasamentul alocat include obiecte de constructii diverse, acestea vor fi
desfiintate sau utilizate corespunzator cu solutiile tehnice indicate in descrierea generald si in
descrierile particulare ale celorlalte obiecte.

5.3.7.2 Schema termomecanica generala

Varugam consultati sectiunea B. Piese desenate. Schema de proces va fi detaliata la faza de proiectare
PT+DE de catre antreprenorul angajat de beneficiar.

5.3.7.3 Descrierea solutiei

In sectiunile urmatoare se prezintd toate serviciile generale si lucrarile aferente planului general
(constructii, instalatii, retele in incinta, racorduri).

5.3.7.4 Amenajarea terenului alocat proiectului [1.2]

5.3.7.4.1 Dezmembriari, demontari si demolari

In amplasamentul alocat pentru noua centrald s-au constatat o serie de obiecte (cladiri, instalatii si
facilitati tehnologice), unele utilizate altele neutilizate in prezent conform descrierilor din cap. 3.1.
Obiectele neutilizabile din amplasamentul de proiect de pe terenul alocat, care se suprapun cu
obiectele noi ale obiectivului de investitie, vor trebui obligatoriu dezafectate prin operatiuni de
dezmembrare, demolare, demontare. Cheltuielile de manipulare, colectare, sortare si transport la
depozitele autorizate de deseuri rezultate sunt incluse. Respectivele constructii si instalatii pot fi
identificate 1n planurile de situatie existenta si propusa din cadrul sectiunii B cu piese desenate.

Totodatd, in amplasament sunt depozitate diverse echipamente si materiale vechi. Acestea vor
necesita indepartarea lor din amplasament inainte de Inceperea efectivd a lucrarilor, prin grija
beneficiarului.

Avand 1n vedere solicitarea beneficiarului de a include lucrarile necesare pentru aducerea terenului
de proiect la stadiul de construire, in urma evaludrii conditiilor s-au identificat urmatoarele operatiuni
necesare in vederea pregatirii terenului pentru construirea centralei.

a) in zona 1 de proiect (terenul S1.1):

- Dezmembrare, demontare si demolare ansamblu cazane CAF4 s1 CAFS si instalatii auxiliare

- Dezmembrare, demontare si demolare turn de racire, fundatii si canale aferente

- Demontare si demolare constructie, rezervor HCI si anexe

- Demolare platforme de beton, cdi ferate uzinale interioare, dupd cum este cazul

- Demolare drumuri betonate / asfaltate, daca este cazul

- Demontare suporti din beton/metal, stalpi, daca este cazul

- Demontari de conducte, unde este cazul

- Relocari de conducte, unde este cazul

- Defrisare spatii verzi in zona (arbusti, mardcinis, etc.), unde este cazul
b) in zona 2 de proiect (terenul S1.2): Nu sunt prevazute lucrari de dezmembrare, demontare, demolare
in cadrul acestei investitii. Daca va fi necesar pentru extinderi viitoare, beneficiarul va asigura:

- Demontare separator de pacura, conducte de pacura, rezervor de condens

- Demontare echipamente, instalatii si demolare statie de pompe pacura

- Demolare/dezmembrare rezervoare de pacura subterane (3 buc)

- Demolare/dezmembrare rezervor de pacura suprateran (1 buc)

¢) in zona 3 de proiect (terenul S2):
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- Demontare echipamente electrice aferente TP8-TR11-TR12

- Demolare constructie TP8

- Demontare rezervor existent langa TP8

- Demolare depozit / garaj auto nr. 2

- Demolare rezervoare existente langa garaj auto

- Demolare cimine de canalizare, drenaje, daca este cazul

- Refacere trasee de conducte existente In proximitate, daca este cazul

- Defrisare spatii verzi in zona (arbusti, mardcinis, etc.), unde este cazul

d) in zona 4 de proiect (alte suprafete din incinta CETH): Nu sunt prevazute lucrari de dezafectare si
demolare la cladirile si instalatiile existente CETH, cu exceptiile urmatoare:

- Instalarea echipamentelor noi in cadrul constructiilor existente (STCA) va presupune reparatii
ale constructiilor respective, dupa cum va fi cazul;

- Demontdri izolatii termice, aparataje si conducte aferente degazorului termic existent, in
scopul modernizarii / reabilitarii

Toate instalatiile intalnite n terenul alocat dezvoltarii proiectului vor fi inldturate in masura in care
este posibil (costuri incluse Tn bugetul de proiect), sau vor fi deviate dacd exista conditionalitati de
pastrare in functiune a acestora; in cazul din urma, cheltuielile pentru acest tip de lucrari vor fi
decontate din bugetul de cheltuieli diverse si neprevazute (cap. 5.3 din DG).

Daca este cazul, anumite parti de constructie pot face obiectul unor evaluari / expertize in vederea
inglobarii fundatiilor existente (parti din acestea) in structura de rezistentd nou proiectatd. Se vor
realiza umpluturi pana la cota de fundare, umpluturi ce se vor realiza din balast stabilizat cu ciment,
unde e cazul.

Lucrarile de dezafectare pot fi realizate fie prin intermediul unui contract distinct de cel prevazut
pentru construirea obiectivului de investitie, fie prin intermediul unui singur contract comun, cu
lucrari de dezafectare si lucrari de construire.

Aceste lucrdri fac obiectul cap. 1.2 din DG.

5.3.7.4.2 Constructia de drumuri si cai de circulatie in incinta noii centrale

Toate drumurile in incinta noii centrale de pe terenul S1.1 sunt prevazute, astfel incat obiectele sa
poatd fi accesibile pentru autovehicule. Drumurile existente din incinta se vor reabilita si integra cu
sistemul de drumuri noi. Drumurile vor fi insotite de drenaje/rigole/canale de scurgere. Vor fi realizate
douad racorduri de drum pentru acces, unul in exterior aferent portii nr. 3 din zona obiectului nr. 2
cazane, celdlalt in interior la drumul din incinta care face legatura cu poarta nr. 2 spre bd. Nicolae
Titulescu respectiv cu incinta CETH situatd pe partea stanga a canalului Muresel. Drumurile vor fi
proiectate in acord cu greutatile care vor necesita vehicularea spre exterior sau in interiorul
amplasamentului. In incinta amenajati pentru noua centrala va fi disponibild o zona pentru parcarea
autovehiculelor, integratd in sistemul de drumuri nou amenajate.

Toate cladirile includ trotuare, cu exceptia intrarilor/iesirilor, racordate direct la drumurile din incinta.
Odata cu realizarea drumurilor se va realiza si sistematizarea pe verticala, inclusiv drenajele pluviale,
stalpii de iluminat.

Drumurile in incinta CETH inclusiv cele care permit accesul la terenul S2 pe care se realizeaza statia
de pompare SP, vor fi pastrate cele existente (nu sunt incluse in proiect pentru reabilitare).

Aceste lucrari fac obiectul cap. 1.2 din DG.
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5.3.7.4.3 Limitele bugetului de proiect

Urmaétoarele lucrdri nu au fost cuantificate in cadrul bugetului proiectului de investitie la momentul
elaborarii acestei documentatii, fiind in responsabilitatea beneficiarului sa le asigure in masura in care
acestea vor fi considerate necesare:

- lucrari de golire si valorificare sau neutralizare a produselor petroliere, uleiurilor si lubrifiantilor
incarcati in rezervoare, echipamente si instalatii tehnologice;

- lucrari de decontaminare si ecologizare a terenurilor / obiectelor;

- lucrari de debarasare si valorificare a echipamentelor si materialelor depozitate in aer liber sau in
interiorul cladirilor existente;

- lucrari de relocare a instalatiilor subterane existente, Tn masura in care existd motive obiective
pentru pastrarea functionalitdtii acestora;

- lucrari de reparare si/sau Inlocuire a imprejmuirii existente Tn zona de proiect;

- lucrari de reparare si/sau inlocuire si/sau infiintare porti de acces in amplasament, inclusiv cabine
de paza/control/securitate;

- lucrari de extindere si/sau reabilitare a drumurilor interioare si exterioare ale incintei CETH (ex:
largire drum, crestere capacitate de transport, etc.);

- orice alte lucrari de reabilitare de drumuri 1n afara zonei de proiect stabilite pentru dezvoltarea
proiectului.

De asemenea, constructiile si instalatiile existente pe terenul S1.2 nu au fost considerate pentru
dezafectare in cadrul bugetului de proiect, fiind de asemenea in responsabilitatea beneficiarului sa le
asigure in masura in care acestea vor fi considerate necesare.

ow e

5.3.7.5 Amenajarile pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiala [1.3]
S-au prevazut lucrari de refacere cadru natural si de aducere la starea initiala dupd terminarea
lucrarilor, pentru terenul alocat proiectului:

- amenajare de spatii verzi;

- plantare copaci;

- curatare teren eliberat de organizarea de santier.

5.3.7.6 Asigurarea utilitatilor necesare investitiei

S-au prevazut lucrari de racordare la utilitati, tehnologice si edilitare, necesare operarii. Majoritatea
utilitatilor sunt prezente in incinta CET Hidrocarburi.

Racordurile edilitare (apa potabila, apa uzatd menajera, ape pluviale, apa de incendiu) au fost
considerate in cadrul cap. 4.1 din DG.

Racordurile tehnologice (gaz natural, apa dedurizata, apa demineralizata, ape uzate tehnologice,
consum energie electricd, agent termic) au fost considerate in cadrul cap. 4.2 din DG.

Racordul tehnologic pentru evacuarea puterii electrice a fost considerat in cadrul cap. 2 din DG.
5.3.7.6.1 Racordul pentru alimentarea cu gaz natural [4.2]

Solutia propusa s-a bazat pe utilizarea instalatiei de utilizare existenta in incinta CET Hidrocarburi,
avand in vedere caracteristicile tehnice ale instalatiei de utilizare GN, accesul mai facil la instalatia
existenta cu costuri mai mici, cerintele beneficiarului.

Instalatia de utilizare existentd in incinta CET Hidrocarburi permite racordarea noii centrale la o
presiune de lucru stabild in domeniul 0,5 - 2 bar(g), conform datelor confirmate de beneficiar. Pentru

Pagina 185 din 236



% P ROA RCO R »Sursd de producere energisettl;(ririllilcgZilic‘leezc?::(i:gi)artiﬁ

CONSULTING cogenerare de inalta eficientd la CET Hidrocarburi SA,,

livrarea GN la presiunea de 2 bar(g) dar si pentru actualizarea consumatorilor in conformitate cu noua
situatie proiectatd va fi necesard obtinerea ATR la faza de proiectare PT+DE.

Necesarul de gaze naturale estimat pentru alimentarea noilor surse prevazute este de pana la aprox.

18.000 Nm3/h, astfel:

- pentru alimentarea motoarelor termice este necesar un debit de pana la 6.600 Nm3/h la o presiune
de utilizare stabila de 9...10 bar(g)

- pentru alimentarea cazanelor de apa calda este necesar un debit de pana la 10.600 Nm3/h la o
presiune de utilizare stabila de 1...2 bar(g).

- pentru alimentarea cazanelor de abur saturat este necesar un debit de pana la 800 Nm3/h la
presiune de utilizare stabila de 1...2 bar(g).

In vederea alimentirii motoarelor termice din cadrul obiectului nr. 1 (MT), va fi necesara realizarea

unei statii de comprimare a gazului natural (CGN) care sa livreze la iesire o presiune stabila de 9...10

bar(g), racordata la conducta existentd din proximitatea amplasamentului MT.

In vederea alimentarii cazanelor de apa calda si cazanelor de abur saturat din cadrul obiectului nr. 2

(CA), va fi necesara realizarea unui punct de filtrare si reducere a presiunii gazului natural la cca. 1 ...
2 bar(g), racordat la conducta existentd din proximitatea amplasamentului MT.

5.3.7.6.2 Racordul pentru evacuarea energiei electrice [2]

Solutia propusa s-a bazat pe realizarea unui racord electric de la transformatorul ridicator 10,5/110
kV 50MVA prevazut in cadrul statiei electrice aferente noii surse pana la celula nr. 1 din cadrul statiei
electrice 110/20/6 kV Muresel. Solutia considera utilizarea capacitatii de preluare a puterii electrice
in SE Muresel, evaluatd la cca. 33 MWe. Solutia presupune realizarea unui traseu ingropat / pe
estacada in incinta CETH, pana la interceptia canalului tehnic de cabluri ce uneste statia electricd 6
kV servicii generale cu statia electricd 110kV Muresel. Se va utiliza cablu 110kV tip XLPE.

Pentru adoptarea solutiei de racord propuse, in faza de proiectare PT+DE se va include realizarea unui
studiu de solutie ce va fi avizat de catre ODS/ORR (E-Distributie Banat) si OTS (Transelectrica).
Studiul de solutie va sta la baza obtinerii ATR din partea ORR/ODS, in conformitate cu noua situatie
proiectatd. In vederea racordarii, este previzuti modernizarea ansamblului de celuld 110kV si
completarea sistemului de protectie.

5.3.7.7 Constructiile si instalatiile aferente constructiilor (C) [4.1]

in cadrul obiectului nr. 7, lucrarile de racord pentru asigurarea utilititilor edilitare (alimentare cu apa
potabila, evacuare apa uzata menajera, evacuare ape pluviale, alimentare cu apa de incendiu) aferente
tuturor celorlalte obiecte includ:

- lucrarile de instalatii aferente (conducte, armaturi, vane, cabluri, jgheaburi, tuburi, doze de
conexiuni, alte elemente intercalate);

- lucrarile de constructii (fundatii si stalpi de sustinere a estacadei de conducte, cimine de apa uzata
sau de legatura, canale de cabluri, necesare in amplasamentul de proiect).

5.3.7.8 Montajul echipamentelor si instalatiilor tehnologice si functionale (M) [4.2]

In cadrul obiectului nr. 7, lucrarile de racord pentru asigurarea utilitatilor tehnologice (alimentare cu
gaz natural, alimentare cu apd dedurizatd, alimentare cu apd demineralizatd, evacuare ape uzate
tehnologice, alimentare cu energie electrica servicii generale 10,5/6kV) aferente tuturor celorlalte
obiecte (partea comunad) includ:

- lucrarile de instalatii aferente (conducte, armaturi, vane, cabluri, jgheaburi, tuburi, doze de
conexiuni, alte elemente intercalate);
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- lucrarile de constructii (stalpi de sustinere estacade, canale de cabluri, necesare Tn amplasamentul
de proiect).

5.3.7.9 Procuririle de utilaje, echipamente tehnologice si functionale [4.3]

In cadrul obiectului nr. 7, procuririle de utilaje si echipamente tehnologice si functionale sunt incluse:
vane, instrumente, pompe, etc.

5.3.8 Grupurile de masurare

Toate solutiile tehnice prevazute in cadrul SF, inclusiv cea privind grupurile de masurare obligatorii
pentru combustibilii utilizati si pentru energia produsd si livratd, vor respecta toate reglementarile
tehnice si legislative aplicabile acestei investitii, nationale si europene, acest lucru fiind asumat la
nivelul SF. Grupurile de masurd stabilite ca fiind necesare vor respecta Directiva MID si
reglementarile ANRE si BRML privitoare la masurarea marimilor, atat pentru utilizare comerciala
cat si pentru evidentierea performantelor noii surse, inclusiv pentru necesitatea realizarii bilanturilor
de cantitate si energie pe fluxurile de intrare si iesire ale centralei. Din punct de vedere tehnic,
grupurile de masurare vor fi robuste, fiabile, durabile, adecvate si vor respecta cerintele esentiale si
specifice stabilite in HG nr. 711/2015 cu privire la asigurarea unui nivel inalt de protectie metrologica
si la proiectarea si fabricarea de inalta calitate, tinandu-se cont de conditiile climatice, mecanice,
electromagnetice si de mediu specifice spatiului de montaj prevazut, precum si cerintele stabilite in
Ordinul ANRE nr. 114/2013 cu modificarile si completarile ulterioare, cu privire la calificarea
productiei de energie electrica in cogenerare de nalta eficientd si de verificare si monitorizare a
consumului de combustibil si a productiilor de energie electrica si energie termica utila, in cogenerare
de inalta eficienta.

In esenta, baza legala ce priveste grupurile (mijloacele, sistemele) de mdsurare implicate in cadrul
proiectului de investitie pentru noua sursa SACET, este enumeratd mai jos, fard ca aceasta sa fie
considerata limitativa:

1. Legea nr. 123/2012 privind “Energia electrica si gazele naturale”, modificatd si completata prin
Rectificarea 1/2012, Legea nr. 255/2013, OUG nr. 35/2014, Legea nr. 117/2014, Legea nr. 127/2014,
OUG nr. 86/2014, Codul fiscal 2015, OUG nr. 28/2016, OUG nr. 64/2016, HG nr. 778/2016, Legea
nr. 203/2016, Legea nr. 167/2018, Legea nr. 202/2018, OUG nr. 114/2018, OUG nr. 19/2019, OUG
nr. 1/2020, OUG nr. 74/2020, OUG nr. 106/2020, Legea nr. 155/2020, OUG nr. 103/2020, OUG nr.
106/2020, OUG nr. 212/2020, Legea nr. 226/2021, OUG nr. 143/2021, OUG nr. 27/2022, Legea nr.
248/2022, OUG nr. 119/2022.

2. HG nr. 219/2007 privind “Promovarea cogenerarii bazate pe cererea de energie termicad utila”,
modificata si completatd prin Rectificarea nr. 219/2007 si HG nr. 846/2015 (transpune Directiva
27/2012/EU privind Eficienta energetica)

3. HG nr. 1215/2009 privind “Stabilirea criteriilor si a conditiilor necesare implementarii schemei de
sprijin pentru promovarea cogenerdrii de inaltd eficientd pe baza cererii de energie termica utila”,
modificata si completatd prin HG nr. 494/2014, HG nr. 925/2016, HG nr. 129/2017, HG nr. 846/2018,
HG nr. 409/2022.

4. Ordinul BRML nr. 148/2012 pentru “Aprobarea Listei oficiale a mijloacelor de masurare supuse
controlului metrologic legal L.0.-2012”, modificat prin Ordinul BRML nr. 463/2013 si HG nr.
264/2006.

5. HG nr. 711/2015 privind “Stabilirea conditiilor pentru punerea la dispozitie pe piata a mijloacelor
de masurare”, cu modificdrile si completarile aduse de HG nr. 486/2016 (abrogd HG nr. 264/2000),
transpune Directiva 32/2014/EU.
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6. Ordinul ANRE nr. 114/2013 privind “Regulamentul de calificare a productiei de energie electrica
in cogenerare de Inalta eficienta si de verificare si monitorizare a consumului de combustibil si a
productiilor de energie electrica si energie termica utila, in cogenerare de 1nalta eficientd”, modificat
si completat de Regulamentul 2401/2015/EU si Ordinele ANRE nr. 49/2016, 81/2017, 159/2019,
237/2019.

7. Ordinul ANRE nr. 115/2013 privind “Aprobarea Procedurii de avizare a proiectelor noi sau de
retehnologizare ale centralelor de cogenerare”, modificat si completat de Ordinele ANRE nr. 28/2016,
53/2016, 105/2017, 8/2021, 35/2022.

8. Ordinul ANRE nr. 72/2017 privind “Aprobarea Normei tehnice privind cerintele tehnice de
racordare la retelele electrice de interes public pentru grupurile generatoare sincrone”, transpune
Regulamentul 631/2016/EU, modificat si completat de Ordinul ANRE nr. 214/2018.

9. Ordinul ANRE nr. 51/2019 privind “Procedura de notificare pentru racordarea unitatilor
generatoare si de verificare a conformitdtii unitatilor generatoare cu cerintele tehnice privind
racordarea unitatilor generatoare la retelele electrice de interes public”.

10. Ordinul ANRE nr. 62/2008 privind “Aprobarea Regulamentului de masurare a cantitatilor de gaze
naturale tranzactionate in Romania”, modificat si completat de Ordinele ANRE nr. 115/2008,
125/2008, 92/2018, 80/2020, Rectificarea 80/2020.

11. Ordinul ANRE nr. 103/2015 privind “Aprobarea Codului de masurare a energiei electrice”,
modificat si completat de Regulamentul 2401/2015/EU si Ordinele ANRE nr. 49/2016, 81/2017,
159/2019, 237/2019.

12. Ordinul ANRE nr. 12/2015 privind “Regulamentul pentru acordarea licentelor si autorizatiilor in
sectorul energiei electrice”, modificat si completat prin Ordinele ANRE nr. 158/2015, 211/2018,
181/2019, 209/2019, 197/2020, 115/2021, 24/2022.

13. Ordinul ANRSPG nr. 91/2007 privind “Aprobarea Regulamentului-cadru al serviciului public de
alimentare cu energie termica”.

14. HG nr. 1055/2001 privind “Conditiile de introducere pe piatd a mijloacelor de masurare”, cu
modificarile si completarile aduse de HG nr. 962/2007 si Legea nr. 203/2018.

Toate aceste grupuri de masurare obligatorii sunt incluse, fara nicio restrictie, in bugetul prevazut
pentru scenariile analizate, inclusiv pentru scenariul recomandat al proiectului de investitie. Bugetul
alocat pentru grupurile de masura stabilite de ANRE cu respectarea reglementarilor din domeniu, din
cadrul bugetului general al noii surse.

Prezentdm lista cu toate grupurile de masurare considerate de noi necesare pentru asigurarea
masurdtorilor de calificare ANRE in concordanta cu reglementdrile tehnice BRML. Eventualele
completari / ajustari ale acestei liste vor fi realizate in extenso n faza PT+DE 1n baza reglementarilor
valabile la momentul respectiv.

OBIECT 1 - MT (motoare termice pe gaz)
Fluxuri de combustibil

3 contoare de gaz (GM), cate unul pentru fiecare motor termic, instalat pe circuitul de alimentare cu
gaze naturale, care impreund evidentiaza energia primara (EP) a combustibilului consumat de motoare.

Fluxuri de energie termica

3 contoare de energie termica (HM), cate unul pentru fiecare motor termic, instalat pe circuitul de apa
calda / fierbinte dupa schimbatorul de caldura separator, care impreund evidentiaza energia termica
(ET) produsa si livrata catre SACET*;

Nota: * Productia de agent termic sub formd de apd calda/fierbinte la nivelul obiectului nr. 1 este
prevazutd a se utiliza exclusiv ca energie termica utila care se regdseste integral in energia termica
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livrata catre SACET. Daca solutia detaliata ce va fi proiectata la nivelul PT+DE va prevedea consum
de ET pentru servicii interne (de exemplu pentru incélziri de spatii ale cladirilor, uscare, curatire
circuite, preincélziri) care scad ET din apa caldd/fierbinte livrata in SACET, atunci tot acest consum
intern se va contoriza corespunzator cu un grup de masura separat (sau mai multe, daca este cazul).

Fluxuri de energie electrica

3 contoare de energie electrica (EM), cate unul pentru fiecare motor termic (grup generator sincron),
instalat la generatorul electric al motorului, care impreuna evidentiaza energia electrica (EE) produsa
la bornele generatoarelor.

OBIECT 2 — CA (cazane de apa si abur pe gaz)
Fluxuri de combustibili

4 contoare de gaz (GM), cate unul pentru fiecare cazan de apa calda, instalat pe circuitul de alimentare
cu gaze naturale, care impreuna evidentiazd EP a combustibilului consumat;

1 contor de gaz (GM) pentru cazanul de abur, care evidentiaza EP a combustibilului consumat.
Fluxuri de energie termica

4 contoare de energie termica (HM), cate unul pentru fiecare cazan de apa calda, instalat pe circuitul
secundar de apa caldd/fierbinte al schimbatorului de caldura separator, care impreuna evidentiaza ET
produsa si livrata catre SACET;

Nota: * Productia de agent termic sub forma de apa calda/fierbinte la nivelul obiectului nr. 3 este
prevazutd a se utiliza exclusiv ca energie termica utild care se regaseste integral in energia termica
livrata catre SACET. Daca solutia detaliata ce va fi proiectata la nivelul PT+DE va prevedea consum
de ET pentru servicii interne (de exemplu pentru incalziri de spatii ale cladirilor, curatire circuite,
preincalziri) care scad ET din apa calda/fierbinte livrata in SACET, atunci tot acest consum ET intern
se va contoriza corespunzator cu un grup de masura separat (sau mai multe, daca este cazul).

Fluxuri de apa
1 contor de apd instalat pe circuitul de alimentare cu apa demineralizata din statia de tratare chimica
existentd, care evidentiaza cantitatea de apa demineralizata livrata cdtre noua sursa;

1 contor de apa instalat pe circuitul de alimentare cu apd dedurizata din statia de tratare chimica
existenta, care evidentiaza cantitatea de apa dedurizata livrata catre noua sursa.

Nota: Sursele actuale de alimentare cu apa brutda a STCA (instalatie existentd) sunt contorizate.

OBIECT 3 — DT (degazor termic apa adaos)
Fluxuri de energie termica

1 contor de energie termica (HM), instalat pe circuitul de livrare a apei de adaos in returul magistralei
de termoficare SACET (la intrarea in statia de pompare SP), care evidentiaza ET produsa pentru
compensarea pierderilor din retelele termice SACET, regasita integral in ET livrata citre SACET.
Nota: ET totald livratd catre SACET este suma dintre ET neta livrata de sursele de producere din
cadrul obiectelor 1 si 2 (ET produsd minus ET consumata de servicii interne, unde este cazul) si ET
livratd sub forma de apa de adaos.

OBIECT 4 — AC (acumulator de caldura)
Nu este cazul
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OBIECT 5 — SP (statie de pompare agent termic)
Flux de energie termica

1 contor de energie termica (HM) cu 2 debitmetre (tur + retur), instalat nainte de punctul de racord
la reteaua termica primara SACET, care evidentiazd ET diferentd intre ET livrata si ET pierduta in
retelele de termoficare ale SACET, respectiv volumul de agent termic pierdut in retelele de
termoficare ale SACET;

Nota: ET totala livrata catre SACET va fi calculatd ca suma dintre ET livratda de MT, ET livrata de
CA si ET livratd de DT. Diferenta intre ET totala livrata si ET diferentd datd de contorul general
constituie ET pierduta in RT SACET. De asemenea, ET livrata de o sursa de producere va fi calculata
ca diferentd intre ET produsa de sursa respectiva si ET consumata de serviciile interne ale sursei
respective.

OBIECT 7 — SE (statie electrica si sistem de conducere)
Fluxuri de combustibil

1 contor de motorind instalat la grupul generator pentru pornire de urgentd, care evidentiaza EP a
combustibilului secundar consumat.

Fluxuri de energie electricd

1 contor de energie electrica (EM) pentru linia electricd de evacuare a puterii electrice catre statia
electrica de racord la SEN pe nivelul de tensiune de 110kV, instalat in statia electrica de racord SE
110kV Muresel, care evidentiaza EE livrata in SEN. Acest contor va fi bidirectional, astfel incat, daca
in cadrul noii surse nu sunt operationale grupurile generatoare sincrone din diverse motive, sa fie
posibilad contorizarea consumului de EE necesar noii surse pentru acest regim de operare;

3 contoare de energie electricd (EM) instalate pentru fiecare generator de GenSet inclus in cadrul
configuratiilor de la obiectul 1, care impreuna evidentiaza EE produsa de noua sursa;

1 contor de energie electrica (EM) instalat la generatorul de urgentd EDG prevazut in configuratie,
care evidentiazd EE produsa de generatorul G4 pentru situatia de urgenta in care G1-G3 sunt
indisponibile;

2 contoare de energie electrica (EM), instalate la nivelul SE 10,5/0,4 kV pentru evidentierea EE
consumata de serviciile interne ale noii surse la nivelul SE 10,5/0,4kV (obiect 7);

1 contor de energie electricd (EM), instalat la nivelul SE 10,5/0,4 kV pentru evidentierea EE
consumata de serviciile interne ale SE 6kV SG existenta (obiect 7);

2 contoare de energie electrica (EM), instalate la nivelul SE 10,5/0,4 kV pentru evidentierea EE
consumata de serviciile interne ale SP 10,5/0,4kV (obiect 5);

1 contor de energie electrica (EM), instalat la nivelul STCA / SE 6,3 kV SG, pentru evidentierea EE
consumata de serviciile interne proprii STCA (asociata obiectului 3).

2 contoare de energie electricd (EM), instalate la nivelul statiei existente TP3 SI 6kV, pentru
evidentierea EE consumata de serviciile interne proprii CA (asociata obiectului 2);

Informatiile de mai sus nu sunt limitative, solutia se va proiecta in faza de proiectare PT+DE cu
respectarea tuturor prevederilor tehnice si legislative aplicabile.

5.3.9 Formarea devizului general si devizelor pe obiecte

Toate cheltuielile solicitate in cadrul GS PNRR C6 13 au fost prezentate sub forma unui Deviz
General (DG) stabilit in conformitate cu continutul cadru din Anexa 7, HG nr. 907/2016.
De asemenea, pentru detalierea cheltuielilor investitiei pe categorii de lucrdri s-au stabilit obiectele
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relevante ale obiectivului de investitie si s-au prezentat Devizele Obiect intocmite in conformitate cu
continutul cadru din Anexa 8, HG nr. 907/2016.

5.3.9.1 Obtinerea terenului [1.1]

Se considera ca terenul propus pentru dezvoltarea proiectului este in proprietatea beneficiarului,
respectiv orice cost aferent obtinerii terenului ii revine acestuia.

5.3.9.2 Amenajarea terenului alocat proiectului [1.2]

In cadrul acestui capitol sunt cuprinse urmatoarele:
a) Lucrari de dezafectare (dezmembrare, demontare, demolare, gestionare deseuri)

- cazane CAF4 si CAFS si instalatii auxiliare

- turn de racire, fundatii si canale aferente

- rezervor HCI si anexe

- constructii, echipamente si instalatii aferente CAF6 dezafectat

- depozit / garaj auto 2

- suporti din beton/metal, stalpi

- conducte

- defrisari spatii verzi
b) Relocari de conducte de termoficare;
¢) Reparatii in cladire STCA aferente sistemului de pompare apa dedurizata;
d) Demontari aferente degazorului termic existent (izolatii termice, aparataje, conducte);
e) Manipulare, colectare, sortare si transport deseuri la depozitele autorizate;

f) Drumuri si cai de circulatie in amplasament.

5.3.9.3 Amenajarile pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiala [1.3]

S-au prevazut lucrari de refacere cadru natural si de aducere la starea initiald dupd terminarea
lucrarilor (amenajare de spatii verzi, plantare copaci, curatare teren eliberat de organizarea de santier,
etc.). Aceste lucrari fac obiectul cap. 1.3 din DG.

5.3.9.4 Relocarea utilitatilor [1.4]
In cadrul cap. 1.4 din DG nu au fost previzute lucriri pentru relocarea utilitatilor.
5.3.9.5 Asigurarea utilitatilor necesare investitiei [2]

Noua centrald va fi racordata la toate utilitatile tehnologice si edilitare necesare operarii. Majoritatea
utilitatilor sunt prezente in incinta CET Hidrocarburi.

Racordurile edilitare pentru alimentarea cu apa potabila, evacuarea apei uzate menajere, evacuarea
apelor pluviale, alimentarea cu apa de incendiu, se realizeaza toate in incinta CETH, la instalatii
existente deja racordate, motiv pentru care acestea au fost cuprinse in categoria lucrdrilor de
constructii si instalatii aferente constructiilor (C) aferente cap. 4.1 din DG.

Racordurile tehnologice pentru alimentarea cu gaz natural, alimentarea cu apad dedurizatd,
alimentarea cu apa demineralizata, evacuarea apelor uzate tehnologice, alimentarea cu energie
electrica servicii generale 10,5/6kV), se realizeaza toate in incinta CETH la instalatii existente deja
racordate, motiv pentru care acestea au fost cuprinse in categoria lucrarilor de montaj echipamente si
instalatii tehnologice (M) aferente cap. 4.2 din DG.
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Singurul racord tehnologic conectat la un sistem extern il constituie cel de evacuare a puterii electrice
generate de noua centrald, pentru care este necesard conectarea in statia electrica 110kV Muresel,
aflata la o distantd de cca. 100 m fatd de corpul administrativ al CET Hidrocarburi SA, peste bd. Tuliu
Maniu. Racordul electric se realizeaza atat in interiorul incintei CETH pornind de la transformatorul
ridicator 10,5/110 kV cat si in exterior, prin intermediul unei linii electrice subterane, cu cablu XLPE
110kV. Astfel, lucrarile aferente de racordare au fost cuprinse in categoria lucrarilor de asigurare a
utilitatilor (U) aferente cap. 2.1 din DG.

Punctele de interfatd pentru utilitati sunt considerate astfel:

- C: la instalatia internd CETH de alimentare cu apa potabild pentru uz menajer, cuplata la
reteaua municipala de apa potabila (CAA);

- C:lainstalatia internd CETH de furnizare a apei pentru stingere incendiu, cuplata la statia
PSI existentd de pompare si stocare apa;

- C: la instalatia internd CETH de evacuare a apelor uzate menajere, cuplatd la reteaua
municipala de canalizare (CAA);

- C: la canalul Muresel (ANIF) pentru descarcarea apelor meteorice;

- M: la canalul Muresel (ANIF) pentru descircarea apelor uzate tehnologic conventional
curate;

- M: la instalatia internd CETH de neutralizare a apelor uzate tehnologice, existentd in cadrul
statiei de tratare a apei STCA;

- M: la instalatia internda CETH de livrare a agentului termic, cuplata in nodul tehnologic din
care pleaca magistralele de termoficare catre SACET;

- M: la instalatia de utilizare internd CETH de alimentare cu gaz natural, cuplata la statia de
reglare masurare SRM3 existenta, instalatie la care sunt racordate cazanele de apa CAF4 si
CAFS si cazanele de abur CAE6 si CAE7;

- M: la o celula 6kV disponibild in statia electrica CETH 6kV servicii generale pentru
alimentarea cu electricitate a consumatorilor conectati la aceasta, prin intermediul unei linii
electrice subterane 6kV cuplata la transformatorul auxiliar 10,5/6kV;

- U: la linia de 110kV din statia electricd Muresel pentru conexiunea de livrare a energiei
electrice in SEN, prin intermediul unei linii electrice subterane 110kV cuplata la celula nr. 1
(conexiunea cétre transformatorul T2 25 MVA 110/6kV va fi intrerupta);

5.3.9.6 Proiectarea [3]

Toate serviciile de proiectare tehnica asigurate (realizate) de antreprenorul angajat in etapa de
proiectare PT+DE a contractului de implementare, sunt incluse in bugetul proiectului:

- Realizarea studiilor de teren: topografic, geotehnic, hidrologic (cap. 3.1.1 DG);

- Realizarea studiilor de specialitate, dupa caz (cap. 3.1.3 DG);

- Realizarea expertizelor tehnice aferente constructiilor existente care se utilizeaza (cap. 3.3 DG);

- Elaborarea documentatiilor tehnice necesare in vederea obtinerii avizelor, acordurilor si
autorizatiilor (cap. 3.5.4 DQG);

- Elaborarea proiectului tehnic si a detaliilor de executie (cap. 3.5.6 DG);

- Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si detaliilor de executie (cap. 3.5.5 DG);

- Asistenta tehnica din partea proiectantului pe durata executiei lucrdrilor si pentru participarea la
fazele incluse in programul de control al lucrarilor de executie avizat de ISC (cap. 3.8.1 DG).

Urmatoarele servicii asigurate prin grija beneficiarului sunt incluse in bugetul proiectului:

- Elaborarea raportului privind impactul asupra mediului (cap. 3.1.2 DG);
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- Elaborarea de documentatii suport pentru obtinerea certificatului de urbanism, documentatiilor
cadastrale, avizelor, acordurilor si autorizatiilor (cap. 3.2 DG);

- Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirilor (cap. 3.4 DG) —nu este cazul;

- Elaborarea tema de proiectare (cap. 3.5.1 DG) — nu este cazul;

- Elaborarea studiului de pre-fezabilitate (cap. 3.5.2 DG) — nu este cazul;

- Elaborarea studiului de fezabilitate (cap. 3.5.3 DG);

5.3.9.7 Managementul de proiect [3.6, 3.7, 3.8.2]

Serviciile de organizare si management de proiect care revin beneficiarului investitiei sunt stabilite in
cadrul capitolelor 3.6 (organizare proceduri de achizitie), 3.7 (servicii de consultanta, management de
proiect, asistentd pentru managementul proiectului, audit financiar) si 3.8.2 (asistentd tehnicd pentru
supervizare asiguratd de personal tehnic de specialitate autorizat / dirigentie de santier pentru
verificarea executiei lucrarilor de constructii si instalatii) din devizul general.

Serviciile de management de proiect care revin antreprenorului angajat pentru implementarea
proiectului de investitie, prin intermediul unui contract de lucrari la cheie cu proiectare si executie,
sunt considerate incluse in cadrul tuturor articolelor de buget care intrd in responsabilitatea acestuia.

5.3.9.8 Constructiile si instalatiile aferente constructiilor (C) [4.1]

Lucriérile de constructii si instalatii (C, sau C+I) necesare pentru realizarea obiectivului de investitie
includ urmatoarele categorii de lucrdri, aferente cap. 4.1 din DG:

- Lucrarile de terasamente aferente constructiilor (4.1.1: terasamente);

- Lucrdrile de rezistenta aferente constructiilor (4.1.2: infrastructurd cladiri, camine, canale,
fundatii);

- Lucrdrile de arhitectura aferente constructiilor (4.1.3: suprastructura cladiri, trotuare);

- Lucrdrile de instalatii aferente constructiilor (4.1.4.1: instalatii interioare);

- Lucrarile de racord pentru asigurarea utilitatilor edilitare (alimentare cu apd potabild, evacuare
apd uzatd menajera, evacuare ape pluviale, alimentare cu apa de incendiu), care includ atat
lucrdrile de instalatii aferente (conducte, armaturi, vane, cabluri, jgheaburi, tuburi, doze de
conexiuni, alte elemente intercalate) cat si lucrarile de constructii (fundatii si stalpi de sustinere a
estacadei de conducte, cdmine de apa uzatd sau de legdturd, canale de cabluri, necesare in
amplasamentul de proiect) (4.1.4.2: instalatii exterioare);

In categoria lucrarilor de instalatii aferente constructiilor sunt cuprinse urmatoarele subcategorii:
# instalatii electrice (Ie):

- Instalatii electrice de protectie prin legare la pdmant;

- Instalatii electrice de protectie la descarcari atmosferice (paratrasnet);

- Instalatii electrice de iluminat interior si prize in cladiri;

- Instalatii electrice de iluminat exterior, inclusiv stalpi si corpuri de iluminat;
- Instalatii electrice de Incdlzire conducte acolo unde este necesara protejarea la inghet;

# sisteme suport si instalatii de curenti slabi (Ie):

- Sistem de detectie si semnalizare incendiu (SDSI);

- Sisteme de stingere a incendiilor, inclusiv dotari;

- Sisteme de evacuare fum din Incéperi;

- Sistem de supraveghere video pentru efractie si in scop tehnologic (CCTV)
- Sistem de telecomunicatii de voce si date in cladiri (STC)

# instalatii termice (It) si sanitare (Is):
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- Instalatii de incalzire cu agent termic

- Instalatii de alimentare cu apa potabila

- Instalatii de canalizare apa uzata menajera
- Instalatii de canalizare ape meteorice

- Instalatii de spalare cu apa

- Instalatii de ventilatie aer in Incaperi

- Instalatii de climatizare aer in incaperi

In cadrul lucrarilor de constructii si instalatii C sunt incluse procurarile de materiale aferente.

Pentru fiecare obiect ce formeaza obiectivul de investitie sunt evidentiate in cadrul cap. 5.3 categoriile
de lucrari de constructii si instalatii C cuprinse in cadrul bugetului de investitie.

5.3.9.9 Montajul echipamentelor si instalatiilor tehnologice si functionale (M) [4.2]

Lucririle de montaj echipamente, utilaje si instalatiile tehnologice (M) necesare pentru realizarea
obiectivului de investitie includ urmatoarele categorii de lucrari, aferente cap. 4.2 din DG:

- Lucrarile de construire in amplasament a echipamentelor tehnologice si functionale aferente
obiectului de investitie proiectate dupa specificatiile aplicatiei (rezervoare);

- Lucrarile de montaj echipamente tehnologice si functionale aferente obiectului de investitie,
nominalizate in cadrul cap. 5.3 pentru obiectele 1-7;

- Lucrdrile de instalatii tehnologice mecanice pentru toate liniile de proces (conducte, armaturi,
vane, alte elemente intercalate, izolatii termice, suporti, estacade metalice, etc.) — apa de
termoficare, apa adaos, abur, condens, apd dedurizatd, apd demineralizatd, gaz natural,
electricitate;

- Lucrarile de instalatii tehnologice electrice (cabluri, jgheaburi, canale, tuburi, doze, alte elemente
intercalate, suporti, etc.);

- Lucrarile de instalatii tehnologice de automatizare (cabluri; jgheaburi, canale, tuburi, doze, alte
elemente intercalate, suporti, etc.);

- Lucrdrile de racord pentru asigurarea utilitatilor tehnologice (alimentare cu gaz natural, alimentare
cu apa dedurizata, alimentare cu apa demineralizatd, evacuare ape uzate tehnologice, alimentare
cu energie electrica servicii generale 10,5/6kV), care includ stalpi de sustinere estacade, canale de
cabluri, necesare In amplasamentul de proiect — cét si lucrarile de instalatii aferente — conducte,
armaturi, vane, cabluri, jgheaburi, tuburi, doze de conexiuni, alte elemente intercalate.

In cadrul lucririlor de montaj M sunt incluse procuririle de materiale aferente.

Pentru fiecare obiect ce formeaza obiectivul de investitie sunt evidentiate in cadrul cap. 5.3 categoriile
de lucrari de montaj M cuprinse in cadrul bugetului de investitie.

Obiectul nr. 7 include lucrarile de racord pentru asigurarea utilitatilor tehnologice aferente tuturor
celorlalte obiecte (partea comund): alimentarea cu gaz natural, alimentarea cu apd dedurizata,
alimentarea cu apa demineralizata, evacuarea apelor uzate tehnologice, alimentarea cu energie
electrica servicii generale 10,5/6kV.

5.3.9.10 Procurarile [4.3-4.6]

5.3.9.10.1 Procurarile de utilaje, echipamente tehnologice si functionale [4.3]

Procuririle de utilaje si echipamente tehnologice si functionale care necesitd montaj pentru
realizarea obiectivului de investitie includ urmatoarele categorii de echipamente, aferente cap. 4.3 din
DG:
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- Procurari de echipamente termomecanice;

- Procurari de echipamente electrice;

- Procurari de echipamente de automatizare;

- Procurari de echipamente functionale (aferente constructiilor si instalatiilor).

Pentru fiecare obiect ce formeaza obiectivul de investitie sunt evidentiate in cadrul cap. 5.3 procurdrile
cuprinse in cadrul bugetului de investitie.

Obiectul nr. 7 include procurarile pentru realizarea lucrarilor de racord, respectiv sunt prevazute vane
si robineti de izolare, filtre, instrumente de masura, echipamente PSI, etc. dupd cum va fi necesara
includerea acestora.

5.3.9.10.2 Procurarile de utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesitd montaj
[4.4]

Procuririle de utilaje si echipamente tehnologice si functionale care nu necesitd montaj in cadrul

obiectivului de investitie includ urmatoarele articole, aferente cap. 4.4 din DG:

- Procurari de mijloace auto — nu este cazul;

- Procurari de aparatura de laborator — nu este cazul;

- Procurari de scule si instrumente speciale;

- Procurari de piese de schimb pentru perioada de garantie;

Astfel de articole au fost asimilate in cadrul cap. 4.3 din DG.

Pentru fiecare obiect ce formeaza obiectivul de investitie sunt evidentiate in cadrul cap. 5.3 procurarile
de piese de schimb si scule speciale cuprinse in cadrul bugetului de investitie.

5.3.9.10.3 Dotdiri [4.5]

Procurarile de dotari in cadrul obiectivului de investitie includ urmatoarele articole, aferente cap.
4.5 din DG:

- Procurari de mobilier;
- Procurari de dotari PSI;
- Procurari de dotdri protectia muncii — nu este cazul;

Astfel de articole au fost asimilate in cadrul cap. 4.3 din DG.

Pentru fiecare obiect ce formeaza obiectivul de investitie sunt evidentiate in cadrul cap. 5.3 procurarile
de mobilier si dotari cuprinse in cadrul bugetului de investitie.

5.3.9.10.4 Active necorporale [4.6]

Procuririle de active necorporale in cadrul obiectivului de investitie includ urmatoarele articole,
aferente cap. 4.6 din DG:

- Procurari de licente / aplicatii software;
- Procurari de brevete — nu este cazul;

Astfel de articole au fost asimilate in cadrul cap. 4.3 din DG.
Pentru fiecare obiect ce formeaza obiectivul de investitie sunt evidentiate in cadrul cap. 5.3 procurérile
de licente si aplicatii software cuprinse in cadrul bugetului de investitie.

5.3.9.11 Organizarea de santier [5.1]

Toate cheltuielile cu organizarea de santier (OS) necesara pe durata implementdrii sunt incluse in
cadrul bugetului de proiect, in cap. 5.1 din DG.
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In buget sunt incluse atat lucrérile de constructii si instalatii pentru realizarea organizarii de santier
inainte de inceperea efectiva a lucrarilor in amplasament (imprejmuiri, instalare containere, amenajare
si dotare cu facilitati PSI, sistem supraveghere video, sistem informatic local, tablou organizare santier
si racord electric, racord de alimentare cu apa, dezafectare santier dupa receptie) in cap. 5.1.1 din DG,
cat si cheltuielile conexe cu utilitatile (apa, electricitate), cazare personal, consumabilele, Inchirierile
de dotari, serviciile de pazd si curdtenie, traduceri de documente, inchirieri semne de circulatie,
intreruperea temporard a retelelor de transport / distributie a utilitdtilor sau a circulatiei rutiere /
feroviare, contractele de asistenta cu politia rutierd, unitétile de salubrizare, taxe locale, chirii, s.a. in
cap. 5.1.2 din DG.

Componentele care formeaza organizarea de santier sunt constructii provizorii tip baraca / container
pentru birouri, ateliere, vestiare, grupuri sanitare, spatii de depozitare, platforme de pre-asamblare,
etc., dotate adecvat functiei pe care o indeplinesc, si vor functiona numai pe perioada de executie a
lucrarilor aferente investitiei, urmand a fi dezafectate la terminarea lucrarilor. Antreprenorul angajat
va elibera suprafetele de teren folosite pentru organizarea de santier si le va aduce la stadiul initial,
redandu-le functionalitatea anterioara.

5.3.9.12 Alte cheltuieli investitionale [S.2, 5.3, 5.4]
Urmatoarele cheltuieli sunt incluse in devizul general:

- Asigurarea finantarii (comisioane si dobanzi aferente creditului) (5.2.1 DG);

- Controlul calitatii lucrarilor de constructii asigurat de ISC (5.2.2 DG);

- Controlul statului In amenajarea teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrdrilor de
constructii asigurat de ISC (5.2.3 DG);

- Asigurarea bugetului CSC (5.2.4 DQ);

- Plata taxelor pentru avize conforme, acorduri si autorizatii (5.2.5 DG);

- Asigurarea cheltuielilor diverse si neprevazute pentru investitia de baza (5.3 DG);

- Informare si publicitate (5.4 DQ).

Cheltuielile cu comisioanele si dobanzile aferente creditelor pentru sustinerea dezvoltarii
proiectului de investitie, aferente articolului 5.2.1, sunt asigurate de beneficiar.

Cota aferenta ISC pentru controlul calititii lucrarilor de constructii, aferenta articolului 5.2.2,
asiguratd de beneficiar, se calculeaza aplicand procentul de 0,5% la suma dintre valoarea lucrarilor
de constructii si instalatii din cadrul investitiei de baza (cap. 4.1) si valoarea lucrarilor de constructii
st instalatii din cadrul organizarii de santier (cap. 5.1.1): [5.2.2] =0,5% * ( [4.1] + [5.1.1] ).

Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea teritoriului, urbanism si pentru
autorizarea lucririlor de constructii, aferentd articolului 5.2.3, asiguratd de beneficiar, se

calculeaza aplicand procentul de 0,1% la valoarea lucrarilor de constructii si instalatii din cadrul
investitiei de baza (cap. 4.1): [5.2.3] =0,1% * [4.1].

Baza de aplicare pentru cotele ISC este conformd cu prevederile Legii nr. 10/1995 (Calitatea in
constructii).

Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor, aferenta articolului 5.2.4, asigurata de beneficiar, se
calculeaza aplicand procentul de 0,5% la suma dintre valoarea lucrarilor de constructii si instalatii C
(cap. 4.1) si valoarea lucrarilor de montaj M (cap. 4.2): [5.2.4] = 0,5% * ( [4.1] + [4.2] ). Baza de
aplicare este conforma cu prevederile Legii nr. 215/1997 (Casa Sociald a Constructorilor), art. 15.
Cheltuielile cu taxele pentru obtinerea avizelor conforme, acordurilor si autorizatiilor, stabilite
la articolul 5.2.5, sunt asigurate de beneficiar.
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Cheltuielile diverse si nepreviazute (CDN) aferente cap. 5.3, asigurate de beneficiar, sunt prevazute
pentru compensarea eventualelor cheltuieli suplimentare ce pot sd apara in legitura cu investitia de
bazd. Valoarea aferentd se calculeaza prin utilizarea unui procent de pana la 10% aplicat la suma
valorilor aferente capitolelor de cheltuieli 1.2, 1.3, 1.4, 2, 3.5, 3.8, 4: [5.3] = [1.2] + [1.3] + [1.4] + [2]
+ [3.5.4] + [3.5.5] + [3.5.6] + [3.8] + [4]. Procentul CDN a fost estimat de elaboratorul SF la valoarea
de 10% 1in functie de natura si complexitatea lucrdrilor, in conformitate cu prevederile HG nr.
907/2016. Din valoarea astfel stabilitd se pot acoperi, dupd caz, cheltuieli rezultate in urma
modificarilor de solutii tehnice, sau din cantitati suplimentare de lucrari si procurari care se impun pe
parcursul derularii investitiei, precum si cheltuielile de conservare pe parcursul intreruperii executiei
din cauze independente de beneficiar, cu respectarea legislatiei din domeniul achizitiilor publice.

5.3.9.13 Instruirea personalului de exploatare [6.1]

Toate serviciile de instruire a personalului beneficiarului / operatorului in vederea realizarii
activitatilor si operatiunilor de exploatare — operare si mentenanta — sunt incluse in cadrul bugetului
de proiect, in cap. 6.1 din DG. De asemenea, in cadrul acestui articol este inclusa elaborarea si
formarea manualelor de operare si mentenanta.

5.3.9.14 Testele si probele tehnologice [6.2]

Toate serviciile si lucrarile aferente testelor, inspectiilor, verificarilor si probelor tehnologice necesare
pentru realizarea obiectivului de investitie Th ansamblu si per obiecte sunt incluse in cadrul bugetului
de proiect, in cap. 6.2 din DG.

5.3.9.15 Alte sume relevante

Valoarea lucrarilor de constructii + montaj (C+M) se calculeaza prin suma urmdtoarelor capitole:
[C+M] = [1.2]+][1.3]+[1.4]+[2]+[4.1]+[4.2].

Valoarea contractului pentru investitia de baza se calculeaza prin suma urmatoarelor capitole:
[A] = [1.2]+[1.3]+[1.4]+[2]+[3.1.1]+]3.1.3]+[3.3]+[3.5.4]+[3.5.5] +]3.5.6] +[3.8.1]+[4]+[5.1]+][6].

5.4 Principalii indicatori tehnico-economici
Urmatorii indicatori tehnico-economici se prezinta astfel, conform prevederilor HG nr. 907/2016 cu
modificarile si completarile ulterioare.

5.4.1 (a) Indicatorii maximali

Tabel 37. Indicatorii maximali conform devizului general

Indicator Valoare
fara TVA cu TVA
Valoarea obiectivului de investitie 448.665.909,00 lei 533.737.112,82 lei
91.201.526,37 eur 108.494.178,84 eur
din care: Valoarea C+M 130.039.775,00 lei 154.747.332,25 lei
26.433.534,91 eur 31.455.906,55 eur
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5.4.2 (b) Indicatorii minimali

Se prezintd mai jos indicatorii de performantd — elementele fizice / capacitatile fizice care indica
atingerea tintei obiectivului de investitii — si, dupd caz, indicatorii calitativi, in conformitate cu
standardele, normativele si reglementdrile tehnice 1n vigoare.

Tabel 38. Indicatorii minimali

Nr. Indicator minimal Valoare limita*

Ob. 1 Instalatia de cogenerare de inalta eficienti cu motoare pe gaz

1 Numar de unititi CHP (motoare) 3 buc.
2 Capacitatea termica a unei unitati CHP (Qt1) >9 MWt
3 Capacitatea electrica a unei unitati CHP (Pel) >10,4 MWe
4 Randamentul global al unei unitati CHP (ng) > 88,2%
5 Randamentul electric al unei unitati CHP (ne) >47,3%

Ob. 2a  Instalatia de producere a energiei termice cu cazane de apa pe gaz

1  Numadr de unitati (cazane apd) 4 buc.
2 Capacitatea termicd a unei unitati (Qt) >25 MWt
3 Randamentul termic al unei unitati (nb) >95,0%

Ob. 2b Instalatia de producere a energiei termice cu cazane de abur pe gaz

1 Numar de unitati (cazane abur) 1 buc.
2 Capacitatea termicd a unei unitati (Qt) 7,4 MWt
3 Randamentul termic al unei unitéti (nb) >95,0%

* Valori minime garantate

Tabel 39. Analiza productiilor si emisiilor pentru scenariul S2 (primul an de operare)

Nr. Parametru Simbol UM Valoare
Crt.
1 2 3 4 5
0  Scenariu / solutie tehnica - - S2
Tip de instalatie de cogenerare HE CHP - - MT 10,5
MWe
1 Numar de unitdti In cadrul instalatiei N buc 3
2 Numar de ore medii de operare la sarcina Ho h/an 6.241

nominald, pentru obtinerea energiei termice in
primul an de operare

3 Capacitate termica unitara Qtl MWt 9,0
4  Capacitate termica totala Qt =N*Qtl MWt 27,0
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Capacitate electrica unitara
Capacitate electrica totala

Energie termica totald produsa
Energie termica totald livrata
Energie electrica totala produsa
Energie combustibil total consumat
Energie electrica livratd in SEN
Energie utila produsa

Energie utila livrata

Economie de energie primara in cogenerare de
inalta eficienta

Energie primard combustibil consumat pentru
producerea separatd a energiei termice respectiv
electrice

Cantitate de emisie CO2 generata in total prin
arderea GN de instalatia de cogenerare

Emisie specificd de CO2 pentru instalatia de
cogenerare, raportata la energia utila totald neta
(livrata)

Pondere emisii CO2 aferentd productiei de
energie electricd in cogenerare de Tnalta eficienta
(metoda Eurostat/IEA)

Cantitate de emisie CO2 generata in total prin
arderea GN aferentd producerii energiei electrice
in cogenerare de Tnalta eficienta

Emisie specificd de CO2 pentru instalatia de
cogenerare, raportata la energia electrica totala
netd (livratd in SEN)

Tabel 40. Indicatorii de proiect

ID
I.1

1.2

I3

Studiu de Fezabilitate

»Sursd de producere energie termica si electrica prin
cogenerare de nalta eficientd la CET Hidrocarburi SA,,

Pel

Pe = N*Pel

ET = Qt*Ho
ETN=ET-ETC
EE =Pe*Ho

EF = Pf*Ho

EEN =EE - EEC
EU=EE+ET
EUN=EEN + ETN

EEP=1-1/
((mt,chp/mt,ref) +
(ne,chp/me,ref)

EF, ref

MC = qc*Ho

FESN =
MC*1000/EUN

ae = ne/(netnt) =
nemg

MCE = MC*ae

FESNE =
MC*1000/EEN

Indicatori obtinuti la nivel de proiect implementat

Reducerea anuala a gazelor cu efect de sera (CO2),
in cogenerare de inalta eficienta (configuratie HE CHP)

Capacitatea instalata in cogenerare de inalta eficienta, pe gaz,

flexibila

Economia anuala de energie primara a combustibilului consumat,
in cogenerare de Tnalta eficienta (configuratie HE CHP)

MWe 10,4
MWe 31,2
MWh(t)/an 168.502
MWh(t)/an  168.502
MWh(e)/an  194.713
MWh(f)/an  411.894
MWh(e)/an 180.713
MWh/an  363.215
MWh/an  349.215

%  29,22%

MWh(f)/an  581.945
tCO2/an 83.186
2CO2/kWh 2382

% 53,61%

tCO2eq/an 44.595
gC0O2eq 246,77
/kWh(e)

UM. Valoare
tCO2eq 34.344

% 29,2%

MW 58,2
MWh(f)/an  170.051
% 29,2%
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5.4.3 (c) Alti indicatori

Indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de specificul

si tinta obiectivului de investitie.

- externalitatilor pozitive identificate: cresterea nivelului de trai, prin cresterea confortului termic;

- implicarea activa a mediului de afaceri local, regional precum si a autoritatilor locale in procesul
de valorificare a resurselor regenerabile de energie;

- protectia mediului prin reducerea emisiilor poluante si combaterea schimbarilor climatice;

- reducerea emisiilor de SO2, NOx cu impact asupra sdnatatii locuitorilor, recoltelor, incalzirii
globale

- ca si impact social major al acestui proiect s-a considerat influenta poludrii asupra sanatatii
locuitorilor Municipiului Arad.

Principalii indicatori financiari si economici sunt prezentati in cadrul Anexei C7.0 — ACB.

5.4.4 (d) Durata estimata de executie a obiectivului de investitii

Durata estimata de realizare a proiectului este de 36 luni, conform Grafic estimat propus (Anexa C4).
In cadrul acestei durate, lucrérile de realizare a obiectivului de investitie sunt previzute pentru cca.
30 luni. Implementarea si efectuarea platilor in cadrul contractului de finantare se va realiza fara
depasirea datei de 30.06.2026, conform prevederi GS PNRR C6 I3.

5.5 Conformarea obiectivului de investitie cu reglementarile specifice

[Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile specifice functiunii
preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile
constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice]

5.5.0 Preambul

in faza de proiect tehnic: Se vor respecta normativele, codurile, standardele, reglementarile tehnice
si legislative in vigoare la data depunerii ofertei pentru atribuirea contractului / la data depunerii
proiectului tehnic si detaliilor de executie (PT+DE). In cadrul documentatiei de atribuire pentru
achizitia proiectului se va prezenta o lista cu reglementarile aplicabile.

In faza de executie: Se vor respecta reglementarile de mai sus dar si reglementarile in vigoare la data
executiel, precum si instructiunile producatorilor de echipamente privitoare la montaj, teste, probe la
rece si la cald, punere in functiune.

In faza de operare: Se vor respecta normele de exploatare si de securitate in vigoare precum si
manualul si instructiunile producatorilor de echipamente privitoare la operare si mentenanta.

5.5.1 Reglementarile aplicabile proiectului de investitie

Cele mai importante reglementari cu privire la proiectul de investitie au fost nominalizate in cadrul
altor capitole, pe domeniile respective. In cadrul caietului de sarcini pentru atribuirea contractului se
va centraliza o listd cu aceste reglementdri. O lista recomandata cu standarde, norme si reglementari
aplicabile tipice se regaseste in cadrul Anexei C5; aceasta lista va fi actualizatd corespunzator, tinand
cont de cerintele programului de finantare.

5.6 Surse de finantare
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[Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare si
economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local, credite
externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal
constituite]

5.6.1 Sursele de finantare a investitiei

Sursele de finantare care pot fi accesate pentru realizarea investitiei sunt urmatoarele:

- Programul Termoficare 2020-2027 (PT)

- Programul National de Redresare si Rezilienta 2022-2026 (PNRR C.6 1.3)
- Programul Operational Dezvoltare Durabila 2020-2024 (PODD)

- Fondul de modernizare 10(d) 2021-2030 (FM)

- InvestEU

Acest studiu de fezabilitate a fost elaborat ludnd in considerare cerintele de finantare ale Planului
National de Redresare si Rezilienta (PNRR), Pilonul I. Tranzitia Verde, Componenta 6. Energie,
Masura de Investitii 1.3 — “Dezvoltarea de capacitati de productie pe gaz, flexibile si de inalta
eficientd, pentru cogenerarea de energie electrica si termica (CHP) in sectorul incalzirii centralizate,
in vederea atingerii unei decarbonizari profunde”.

5.6.1.1 PNRR C6 1.3 CHP 2022-2026

Conditiile de finantare prin Programul National de Redresare si Rezilienta se regasesc in cadrul
Anexei C8 — Ghid Specific PNRR C6 13 @ 30.06.2022.

In cadrul cap. 7.2.1 sunt prezentate conditiile principale si modul de conformare la acestea. In cele ce
urmeaza se prezintd succint conditiile principale ale programului de finantare.

SCOP:

Programul se implementeaza in perioada 30.06.2022-30.06.2026 si va finanta proiecte de dezvoltare
(modernizare sau construire) de capacititi de producere a energiei termice si _electrice in
cogenerare de inalta eficienta (CHP), pe gaz, flexibile, in sectorul incalzirii centralizate, in vederea
atingerii unei decarbonizari profunde. Cogenerare de 1nalta eficientd va indeplini criteriile stabilite Tn
Anexa II din Directiva 2012/27/UE privind Eficienta Energetica.

Realizarea de capacititi noi de productie a energiei vizeaza crearea de unitati/instalatii noi de
productie, acolo unde nu au existat pana in prezent. Noua centrala de cogenerare de inaltd eficienta in
sectorul Incdlzirii centralizate, pe gaze, trebuie sd asigure economii globale de energie primard in
comparatie cu producerea separatd de energie termica si de energie electrica, astfel cum se prevede la
art. 2 pct. 34 din Directiva 2012/27/UE.

Modernizarea de capacititi de productie se refera la lucrarile de reconstructie si renovare a unei
instalatii/centrale pentru a produce energie in cogenerare de 1nalta eficientd, in sectorul incalzirii
centralizate, pe gaz, flexibile din punct de vedere al utilizarii gazelor regenerabile in cazul in care
operatiunea se refera la parti considerabile ale centralei precum si prelungirea duratei de viata a
acesteia. Modernizarea nu se refera la operatiunile privind mentenanta si inlocuirea unor componente
mai mici ale instalatiei, lucrari care se fac in mod normal in timpul perioadei de exploatare. Totodata,
modernizarea unei centrale de cogenerare existente sau conversia unei instalatii conventionale
existente de producere energie electrica sau termica intr-o centralda de cogenerare de inalta eficienta
si flexibild, in sectorul incalzirii centralizate, pe gaz, trebuie sa aiba drept rezultat economii de energie
primara In comparatie cu situatia initiala.
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Instalatia propusa trebuie sa indeplineasca cerintele privind ,.sistemele eficiente de termoficare si
racire centralizata” astfel cum sunt definite la art. 2 punctul 41 din Directiva 2021/27/UE, respectiv:
., Sistem eficient de termoficare si racire centralizata” inseamnd un sistem de termoficare sau racire
centralizat care utilizeaza cel putin 50% energie din surse regenerabile, cel putin 50% caldura
reziduala, cel putin 75% energie termica cogenerata sau cel putin 50% dintr-o combinatie de energie
si caldura de tipul celor sus-mentionate.

Vor fi eligibile proiectele de realizare / modernizare a centralelor de cogenerare de 1nalta eficientd in
sectorul incalzirii centralizate, prin folosirea gazului natural, pregatite pentru amestec cu gazele
regenerabile / cu emisii reduse, inclusiv hidrogen verde, oferind centralelor posibilitatea sa atinga pe
durata de viatd economica, pragul de maximum 250 gCO2eq/kWh.

BENEFICIARI:

UAT care produc energie termicd in scopul furnizdrii in reteaua de transport si distributie pentru
asigurarea serviciului public de alimentare cu energie termica.

Societatile constituite legal care au ca obiect de activitate producerea energiei electrice si termice In
cogenerare (CHP) in sectorul Incélzirii centralizate.

INDICATORI:

I.1: Reducerea anuala a gazelor cu efect de serd (CO2), exprimata in tCO2eq;

1.2: Capacitatea instalatd In cogenerare de inaltd eficientd, pe gaz, flexibila, exprimata in MW. Include
capacitatea termica si capacitatea electrica;

I1.3: Economia anuala de energie primard a combustibilului consumat, exprimata in MWh(f)/an.
ALOCARE:

Bugetul total estimat al schemei este echivalentul in lei al sumei de 388.050.000 euro (echivalentul
in lei la cursul de 4,9195 lei/euro), compus din 298.500.000 euro fonduri europene asigurate prin
Mecanismul de Redresare si Rezilientd in cadrul Planului National de Redresare si Rezilientd —
Componenta C.6 Energie si fonduri nationale de 89.550.000 euro prin aplicarea procentului de
supracontractare de 30%, in temeiul prevederilor art. 24 din O.U.G. nr. 124/2021.

Cheltuielile pentru asistenta tehnica aferentd derularii de catre Ministerul Energiei a acestei masuri de
investitii sunt cuprinse in bugetul alocat masurii de investitii 1.3 (300.000.000 euro) si sunt in valoare
de 1.500.000 euro.

VALOAREA MAXIMA A FINANTARII:;

Intensitatea ajutorului de stat acordat din bugetul PNRR este 100% din costurile eligibile, cu
respectarea regulilor de ajutor de stat.

Diferenta pana la valoarea totald a proiectului se acoperd de cétre beneficiar. Acesta trebuie sa aduca
o contributie financiard pentru diferenta pana la totalul costurilor proiectului, fie din resurse proprii,
fie din surse atrase, sub o forma care sa nu faca obiectul nici unui ajutor public.

Costurile eligibile sunt:

a) costurile de investitii pentru instalatii noi de cogenerare de inalta eficienta, pe gaz, in sectorul
incalzirii centralizate, prin folosirea gazului natural, pregatite pentru amestec cu gazele regenerabile/
cu emisii reduse de carbon, inclusiv hidrogen verde, fard sa depaseasca pe durata de viata economica,
pragul de maxim 250 gCO2eq/kWh;

b) costurile de investitii pentru modernizarea instalatiilor pe gaz, in sectorul Incalzirii centralizate,
prin folosirea gazului natural, pregdtite pentru amestec cu gazele regenerabile / cu emisii reduse de
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carbon, inclusiv hidrogen verde, fara sa depaseasca pe durata de viatd economica, pragul de maxim
250 gCO2eq/kWh.

Costul eligibil este costul net suplimentar care trebuie determinat comparand profitabilitatea
scenariului factual cu cea a scenariului contrafactual. Pentru determinarea deficitului de finantare in
astfel de cazuri, trebuie sa fie prezentatd o cuantificare, pentru scenariul factual si un scenariu
contrafactual credibil, a tuturor costurilor si veniturilor principale, a costului mediu ponderat estimat
al capitalului (CMPC) al beneficiarilor pentru actualizarea fluxurilor de numerar viitoare, precum si
a valorii actualizate nete (VAN) pentru scenariile factuale si contrafactuale, pe durata de viata a
proiectului. Costul suplimentar net tipic se determina ca diferenta dintre valoarea actualizata neta
(VAN) pentru_scenariul factual si valoarea actualizatd netd (VAN) pentru scenariul
contrafactual pe durata de viatd a proiectului, in conformitate cu prevederile Comunicarii
Comisiei Europene referitoare la Orientarile privind ajutoarele de stat pentru clima, protectia mediului
si energie pentru 2022.

Costurile eligibile sunt stabilite prin raportare la veniturile si costurile economice (inclusiv costurile
de investitie si de exploatare) aferente proiectului care beneficiaza de ajutor si cele aferente proiectului
din scenariul contrafactual pe care beneficiarul ajutorului I-ar realiza in mod credibil in absenta
ajutorului, pentru cele 3 tipuri de investitii:

(a) instalatie noua de cogenerare de inalta eficienta, in sectorul incalzirii centralizate, prin folosirea
gazului natural, pregatite pentru amestec cu gazele regenerabile/ cu emisii reduse de carbon,
inclusiv hidrogen verde, fara sa depaseasca pe durata de viatd economica, pragul de maximum
250 gCO2eq/kWh;

(b) modernizarea unei _instalatii de cogenerare pentru a functiona in cogenerare de inalta
eficienta, in sectorul incalzirii centralizate, prin folosirea gazului natural, pregatite pentru amestec
cu gazele regenerabile/ cu emisii reduse de carbon, inclusiv hidrogen verde, fara sa depdseasca pe
durata de viatd economica, pragul de maximum 250 gCO2eq/kWh;

(c) modernizare unei instalatii de producere energie electrica pentru a functiona in cogenerare
de inalta eficienta, prin folosirea gazului natural, pregatite pentru amestec cu gazele regenerabile
/ cu emisii reduse de carbon, inclusiv hidrogen verde, fard sd depaseasca pe durata de viatd
economicd, pragul de maximum 250 gCO2eq/kWh.

Valoarea ajutorului de stat este 100% din costul net suplimentar (deficitul de finantare) care
trebuie determinat comparand profitabilitatea scenariului factual cu cea a scenariului contrafactual.

Pentru a stabili contributia proprie si a determina cuantumul maxim al finantarii nerambursabile
pe care il poate solicita, solicitantul va avea in vedere, la Intocmirea bugetului de proiect, conditiile
de eligibilitate a cheltuielilor (a se vedea Anexa nr. 4 — Categorii de cheltuieli orientative eligibile
si neeligibile) si intensitatea ajutorului de stat conform schemei de ajutor de stat aprobata prin decizie
a Comisiei Europene.

LEGISLATIE:

- Regulamentul 241/2021/UE de instituire a Mecanismului de Redresare si Rezilientd;

- Decizia Comisiei nr. 809/2021/CE de punere in aplicare a Planului National de Redresare si
Rezilientd;

- Comunicarea Comisiei referitoare la Orientarile privind ajutoarele de stat pentru climad, protectia
mediului si energie 2022 (CEAG);

- Recomandarea Comisiei privind definirea microintreprinderilor si a intreprinderilor mici si
mijlocii din 6 mai 2003 (2003/361/EC);
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- Directiva 27/2012/UE privind Eficienta Energetica (abreviata in continuare EED);

- Regulamentul 2402/2015/UE privind Revizuirea valorilor de referintd armonizate ale
randamentului pentru productia separatd de energie electricad si termica, in aplicarea Directivei
2012/27/UE;

- Legea nr. 51/2006 privind Serviciile comunitare de utilitdti publice, cu actualizérile ulterioare;

- Legea nr. 325/2006 privind Serviciul public de alimentare cu energie termicd, cu actualizarile
ulterioare;

- Legeanr. 121/2014 privind Eficienta energetica, cu actualizarile ulterioare;

- OUG nr. 77/2014 privind Procedurile nationale in domeniul ajutorului de stat, precum si pentru
modificarea si completarea Legii concurentei nr. 21/1996, cu actualizarile ulterioare;

- HG nr. 163/2004 privind aprobarea Strategiei nationale in domeniul eficientei energetice, cu
actualizarile ulterioare;

- HGnr. 203/2019 privind aprobarea Planului national de actiune in domeniul eficientei energetice
IV, cu actualizarile ulterioare;

- HG nr. 1.076 din 4 octombrie 2021 pentru aprobarea Planului national integrat in domeniul
energiei si schimbarilor climatice 2021-2030, cu actualizdrile ulterioare.

- OUG nr. 124/2021 privind stabilirea cadrului institutional si financiar pentru gestionarea
fondurilor europene alocate Romaniei prin Mecanismul de redresare si rezilienta, precum si pentru
modificarea si completarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 155/2020 privind unele masuri
pentru elaborarea Planului national de redresare si rezilientd necesar Romaniei pentru accesarea
de fonduri externe rambursabile si nerambursabile in cadrul Mecanismului de redresare si
rezilienta, cu actualizarile ulterioare.

5.6.1.2 PT 2019-2027
SCOP:

Programul Termoficare se implementeaza in perioada 2019-2027 si va finanta proiecte de investitii
noi si proiecte aflate in derulare care au fost incepute in temeiul HG nr. 462/2006, republicata, cu
modificarile si completarile ulterioare, cu respectarea prevederilor OUG nr. 53/2019 si ale HG nr.
1.069/2007 privind aprobarea Strategiei energetice a Romaniei pentru perioada 2007-2020.

Scopul Programului Termoficare este de a asigura continuarea lucrdrilor de investitii pentru

modernizarea, reabilitarea, retehnologizarea si extinderea sau infiintarea sistemelor de alimentare

centralizatd cu energie termicd a localitatilor.

FINANTARE:

Finantarea Programului Termoficare se realizeaza din urmatoarele surse:

a) sume din transferuri de la bugetul de stat prin bugetul Ministerului Dezvoltarii, Lucrarilor Publice
si Administratiei;

b) sume din transferuri din bugetul Fondului pentru mediu, in limita sumei de 400.000 mii lei;

¢) sume din bugetele locale.

Cota de cofinantare din bugetul MDLPA este de maximum 85% din totalul cheltuielilor eligibile ale

proiectului, iar contributia de la bugetul local va fi de minim 15%.

Cofinantarea obiectivelor/proiectelor din cadrul Programului Termoficare cu sume din bugetul

M.L.P.D.A. se realizeaza prin transferuri catre bugetele locale, in limita creditelor de angajament si a

creditelor bugetare prevazute anual cu aceastd destinatie.

SUME ALOCATE:
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Pentru anul 2022, potrivit Legii bugetului de stat pe anul 2022 nr. 317/2021, pentru Programul
Termoficare sunt prevazute:

credite bugetare: 50 milioane lei;
credite de angajament: 290 milioane lei.

Pentru anul 2021, de la Fondul de mediu au fost prevazute urmatoarele sume:

credite bugetare: 66,5 milioane lei;
credite de angajament: 30 milioane lei

LEGISLATIE:

0O.U.G. nr. 53/2019 privind aprobarea Programului multianual de finantare a investitiilor pentru
modernizarea, reabilitarea, retehnologizarea si extinderea sau infiintarea sistemelor de alimentare
centralizata cu energie termica a localitatilor si pentru modificarea si completarea Legii serviciilor
comunitare de utilitati publice nr. 51/2006

Ordinul MLPDA/MMAP/MFP nr. 3194/1084/3734/2019 pentru aprobarea Regulamentului
privind implementarea Programului Termoficare

Ordinul ANRE nr. 13/2020 pentru aprobarea Regulamentului de emitere a avizelor tehnice privind
eficienta energetica in cadrul Programului Termoficare. Abroga Ordinul ANRE nr. 188/2020.

DOCUMENTE NECESARE:

Cererea de finantare impreund cu documentele anexa solicitate In OUG 53/2019
Strategia de alimentare cu energie termicd a localitatii, care cuprinde lucrdrile ce se doresc
finantate
Hotararea Consiliului Local/Judetean de aprobare a Strategiei de alimentare cu energie termica a
localitatii
Studiul de fezabilitate al proiectului, intocmit conform normelor in vigoare (va contine calculul
EEP, calculul de reducere GES, durata de recuperare a investitiei)
Hotararea Consiliului Local/Judetean de aprobare a Studiului de Fezabilitate
Avizul tehnic ANRE privind eficienta energetica, presupune Inaintarea unei documentatii formata
din documentele mai sus mentionate la care se adauga:

e Cererea pentru solicitarea avizului tehnic ANRE privind eficienta energetica

e Fisa privind eficienta investitiei, completata conform Regulament ANRE

e Memoriul tehnico-economic aferent fisei privind eficienta investitiei

CONDITII DE ELIGIBILITATE:

Sunt eligibile solutiile de producere a energiei termice care sd demonstreze definitia pentru
“sisteme eficiente de alimentare centralizata cu energie termica” stabilitd in cadrul Directivei
EED 27/2012/EU privind eficienta energetica (art. 2 pct. 41), prin care livrarea ET in cadrul
SACET trebuie obtinutd astfel: cel putin 50% ET produsé din surse regenerabile, sau cel putin
50% ET produsa din caldura reziduala, sau cel putin 75% ET produsd in cogenerare de inalta
eficientd, sau cel putin 50% ET produsd dintr-o combinatie de surse ET de tipul celor sus-
mentionate

Fundamentarea investitiei se face printr-un studiu de fezabilitate corelat cu strategia locala de
alimentare cu energie termica a localitdtii si cu programul propriu de imbundtatire a eficientei
energetice.

Mai multe detalii regasiti aici:

https://www.mdlpa.ro/pages/programultermoficare20062020
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5.6.1.3 FM 2021-2030

Detaliile privind accesarea finantarilor prin Fondul de Mediu se regasesc la adresa urmatoare:

http://energie.gov.ro/fondul-de-modernizare/

5.6.1.4 PODD 2020-2024

Programul Operational Dezvoltare Durabild Axa prioritara 1: Promovarea eficientei energetice, a
sistemelor si retelelor inteligente de energie si a solutiilor de stocare si reducerea emisiilor de gaze cu
efect de sera

DOMENIU:

- Digitalizare

- Eficientd energetica

- Energie

- Tranzitie verde

BUGET:

470 milioane EUR, din care:

- 400 mil. EUR finantare UE

- 70 mil. EUR de la Bugetul de stat
FINANTARE:

Finantarea UE se va realiza astfel:

- din FEDR : 300 mil EURO

- din FC: 100 mil EURO
COFINANTARE:

- 85% pentru regiunile mai putin dezvoltate
- 40% pentru regiunile mai dezvoltate
PARTI IMPLICATE:

- Institutia finantatoare: Comisia Europeana

- Directia Generala din cadrul Comisiei Europene care gestioneaza programul: Directia Generala
Mediu (DG ENV)
- Autoritatea de Management: Ministerul Investitiilor si Proiectelor Europene

OBIECTIVE SPECIFICE:

- promovarea eficientei energetice si reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera

- dezvoltarea de sisteme inteligente de energie, retele si stocare in afara TEN-E

AXE DE FINANTARE:

1. Imbunatitirea eficientei energetice a IMM-urilor si a intreprinderilor mari

2. Sisteme de distributie inteligenta a energiei electrice si solutii de stocare sau Sisteme si retele
inteligente de energie si solutii de stocare

ACTIVITATI ELIGIBILE:

- proiecte demonstrative si de eficientd energetica in IMM-uri si masuri de sprijin adiacente

- proiecte de eficientd energetica in intreprinderile mari si masuri de sprijin adiacente

- modernizarea/ extinderea retelelor termice primare si secundare din sistemele de alimentare cu
energie termica, inclusiv a punctelor termice
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cogenerare de Tnalta eficientd n termoficare urbana

constructie retele noi de distributie a gazelor naturale doar pentru conectarea noilor centrale pe
gaz care Inlocuiesc vechile centrale pe carbune

promovarea utilizarii de echipamente si sisteme inteligente pentru asigurarea calitatii energiei
electrice

implementarea de solutii digitale pentru localizarea/ izolarea defectelor si realimentarea cu
energie In mediul rural si urban

digitalizarea statiilor de transformare si solutii privind controlul retelei de la distanta - integrare
statii in SCADA

masuri de crestere a adecvantei SEN prin investitii in solutii de flexibilitate

implementarea de solutii privind stocarea energiei “behind the meter”

implementarea de solutii privind stocarea energiei

COMPLEMENTARITATE CU ALTE PROGRAME:

Programul Operational Regional, care sprijind dezvoltarea de regiuni cu orase smart si prietenoase
cu mediul, educate si atractive

Programul Operational Tranzitie Justd Axa 2, care sustine investitii In tehnologii si infrastructuri
pentru o energie curatd cu emisii reduse

Fondul de actiune i1n domeniul managementului energiei durabile, care sustine managementul
energiei durabile la nivelul localitatilor sarace/ subdezvoltate din Romania, prin investitii in
furnizarea de energie si termoficare

Planul National de Redresare si Rezilienta, prin promovarea actiunilor legate dezvoltarea
infrastructurii de gaze naturale si alte gaze verzi sau referitor la reforma sectorului industrial, a
IMM-urilor si/ sau a intreprinderilor mari prin cresterea indicatorului de eficientd energetica
Granturile SEE si Norvegiene, care finanteaza si proiecte din domeniul securitatii energetice, prin
cresterea accesului la electricitate a gospodariilor

Mecanismul Interconectarea Europei, care 1isi propune dezvoltarea retelelor electrice
transeuropene si digitalizarea acestora, inclusiv sporirea capacitatii de stocare a energiei

Orizont Europa, 1n ceea ce priveste investitiile inovatoare in energie

Fondul de modernizare, care finanteaza actiuni privind eficienta energeticd si modernizarea
retelelor si sistemelor energetice

Fondul de inovare, care sustine tehnologiile inovative cu emisii reduse de carbon din sectoare
precum energie regenerabild si stocare de energie produsd de aceste instalatii sau captarea si
stocarea carbonului

Fondul european pentru eficientd energetica, care vizeaza investitiile de eficientd energetica si
energie regenerabild la scard mica, in special in mediul urban, promovate de autoritatile locale,
inclusiv investitii legate de cogenerarea de 1naltd eficienta, microgenerare, retele de incalzire/
racire centralizata

LEGISLATIE:

Regulamentul 1060/2021/EU:
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX32021R 1060

5.6.1.5 InvestEU

Detaliile privind accesarea finantarilor prin InvestEU se regdsesc la adresa urmatoare:

https://investeu.europa.eu/index ro
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5.6.1.6 Recomandari privind finantarea

Avand in vedere situatia SACET Arad si conditiile de finantare enumerate, pentru etapa de dezvoltare
a sursei noi cu instalatie de cogenerare de Tnalta eficientd se recomanda depunerea cererii de finantare
in conformitate cu Ghidul Specific PNRR C6 I3 CHP.

Pentru alte masuri de investitie care considera partile de sursa ET ce nu fac obiectul eligibilitatii GS
PNRR C6 I3 CHP, va fi posibild aplicarea pe alte programe de finantare.

5.6.2 Centralizatorul surselor de finantare

Va fi asigurat de catre Beneficiar in functie de cerintele programului de finantare stabilit.
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6 URBANISM, AVIZE, ACORDURI SI AUTORIZATII

6.1 Certificatul de urbanism

Certificatul de Urbanism (CU) atasat este emis la faza de proiectare SF. In masura in care va fi necesar,
acesta va fi revizuit la faza de proiectare PT+DE de catre antreprenorul (proiectantul general) angajat
pentru proiectarea si executia lucrarilor proiectului, in vederea stabilirii tuturor avizelor, acordurilor,
autorizatiilor si studiilor necesare inainte de trecerea la executia efectiva a lucrarilor.

Pentru acest studiu de fezabilitate s-a obtinut CU nr. 1214 / 14.07.2022 si CU nr. 1533 / 30.08.2022
(completare privind autorizarea desfiintarii constructiilor), prezentate in cadrul Anexelor C6.1.

6.2 Extrasele de carte funciara aferente amplasamentului de proiect

Extrasele de carte funciara nr. 59779, 59780 si 59781 eliberate la faza de proiectare SF in data de
13.05.2022 de catre ANCPI - OCPI Arad, aferente terenurilor alocate dezvoltarii proiectului,
identificate prin numerele cadastrale 359603, 307809 si 307811, sunt prezentate in cadrul Anexelor
Ceo.2.

6.3 Studiile de specialitate

Studiul topografic impreund cu planurile topografice vizate de OCPI (Oficiul de Cadastru si
Publicitate Imobiliara), este prezentat in cadrul Anexei C6.15.

Studiul geotehnic nr. 54/2020 impreuna cu piesele desenate aferente este prezentat in cadrul Anexei
C6.14. Studiul a fost pus la dispozitie de beneficiar fiind acoperitor pentru amplasamentul pe care se
vor construi obiectele nr. 1 (instalatie HE CHP) si nr. 2 (instalatie de producere ET cu cazane).

Aceste studii de specialitate, precum si altele necesare dezvoltarii proiectului dupa cum va fi cazul,
vor fi actualizate si/sau elaborate la faza de proiectare PT+DE in scopul obtinerii avizelor, acordurilor
st autorizatiilor.

6.4 Avize, acorduri si autorizatii privind gospodarirea apelor si protectia mediului

6.4.1 Avizul de gospodarire a apelor

Avand in vedere ca:

- toate sursele de apa utilizabile in cadrul noii centrale sunt deja existente, iar zonele de protectie
sanitard a forajelor existente se afld la distante considerabile fatd de amplasamentele constructiilor
si instalatiilor propuse;

- nu este prevazuta o crestere a consumului de apd extrasa din cele patru foraje existente detinute
de CETH, fata de situatia anterior avizata, respectiv ca instalatiile existente asigura necesarul de
alimentare cu apa tratata;

- nu este prevazutd o crestere a volumului de apa uzatd conventional curatd generata de noua
centrald, fata de situatia anterior avizata, respectiv ca instalatiile existente asigura capacitatea de
epurare/neutralizare si evacuare a apelor uzate;

se apreciaza ca Avizul de gospodarire a apei nr. 240 / 13.07.2021 existent din partea AN Apele
Romane, ABA Mures, SGA Arad este acoperitor, fiind suficientd o reinnoire a Avizului in faza de
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proiectare PT+DE pentru confirmarea noii situatii proiectate, avand in vedere prevederile Legii
Apelor nr. 107/1996 si ale Ordinului MAP nr. 828/2019 (Procedura privind avizele de gospodarire a
apelor).

Avand in vedere prevederile Deciziei APM Arad nr. 13795 / 13.09.2022 privind etapa de evaluare
initiala, beneficiarul a demarat procedura de obtinere a Avizului de gospodarire a apei, fiind obtinut
in acest sens un Aviz de principiu nr. 181/0M/13.01.2023 din partea ANAR ABA Mures SGA
Arad, prezentat in cadrul Anexei C6.3.

Pe langa Avizul de gospodarire a apelor, este necesara luarea in considerare a urmatoarelor avize
relevante:

- Avizul tehnic pentru acces la Canalul Muresel in scopul evacudrii apelor uzate tehnologic
(conventional curate) si a apelor pluviale, emis de ANIF Arad;

- Avizul tehnic pentru acces la retelele municipale de alimentare cu apa potabild respectiv de
canalizare a apelor uzate menajere si/sau tehnologice (conventional curate), emis de Compania de
Apa Arad SA.

6.4.2 Avizul/acordul ANIF

Avizul tehnic emis de ANIF Arad va fi obtinut in faza de proiectare PT+DE (prevazuta in cadrul
contractului de lucrari “proiectare + executie” atribuit prin procedurd de achizitie publicd) pentru
solutia proiectata la implementarea noii surse privind racordul de evacuare a apelor uzate tehnologic
conventional curate la Canalul Muresel, administrat de ANIF Filiala IF Arad. Avizul va fi solicitat de
catre beneficiar in baza documentatiilor tehnice de proiectare asigurate de antreprenor (proiectantul
general) angajat.

La faza de proiectare SF se prezinta Avizul de principiu nr. 2486 /22.08.2022 emis de ANIF Arad,
inclus in Anexa C6.4.

6.4.3 Avizul companiei municipale/regionale de apa

Avizul tehnic de racordare la retelele de apa si canalizare va fi obtinut in faza de proiectare PT+DE
(prevazuta in cadrul contractului de lucrari “proiectare + executie” atribuit prin procedura de achizitie
publicd) pentru situatia nou proiectatd. Avizul va fi solicitat de catre beneficiar in baza
documentatiilor tehnice de proiectare asigurate de antreprenor (proiectantul general) angajat.

La faza de proiectare SF se prezinta Avizul de principiu nr. 15738 / 19.08.2022 emis de Compania
de Apa Arad SA, inclus in Anexa C6.5.

6.4.4 Avizul/acordul privind protectia mediului

Autoritatea competentd pentru protectia mediului este Agentia de Protectie a Mediului din raza
teritoriald a beneficiarului, respectiv APM Arad. Autoritatea stabileste Actele administrative in
domeniul protectiei mediului, cu privire la evaluarea impactului asupra mediului, la ariile protejate
NATURA 2000 din reteaua ecologica a Romaniei, la gospodarirea apelor, respectiv la emisiile
industriale ale instalatiilor de ardere incluse in cadrul noii surse.

Sursa propusa are o capacitate a instalatiei de ardere de maxim 180 MWT{. Conform art. 9 alin. 1 si
Anexa 1 din Legea nr. 292/2018 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private
asupra mediului, noua capacitate nu ar necesita evaluarea obligatorie a impactului asupra medului,
neincadrandu-se in definitia 2.a “Termocentrale si alte instalatii de ardere, cu o putere termica de
min. 300 MW”. Acest tip de instalatie se incadreaza insa in grupa 3.a din Lista proiectelor pentru care
trebuie stabilitd necesitatea efectuarii evaluarii impactului asupra mediului, conform Anexei 2 din
Legea nr. 292/2018, respectiv “Instalatii industriale pentru producerea energiei electrice, termice §i
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a aburului tehnologic, altele decat cele prevazute in Anexa nr. 17, In baza criteriilor de selectie
stabilite Tn Anexa nr. 3 a aceleiasi legi.

Ca urmare, In baza memoriului intocmit de elaboratorul SF, beneficiarul a notificat si a solicitat actul
administrativ (Declaratia etapei de incadrare / Acordul de mediu) din partea APM Arad la faza SF,
obtinandu-se in acest sens Decizia etapei de evaluare initiala nr. 13795/ 13.09.2022, prezentata in
cadrul Anexei C6.13. Aceasta Decizie APM stabileste necesitatea obtinerii Avizului de gospodérire
a apei pentru noua sursd, respectiv necesitatea demardarii procedurii de evaluare a impactului
proiectului asupra mediului (EIM) considerandu-se ca modificarile sau extinderile aduse de proiectul
de investitie propus spre implementare ar putea avea efecte semnificative asupra mediului, in baza
Anexei 2, pet. 13, alin. (a) din Legea nr. 292/2018 (Evaluarea impactului anumitor proiecte publice
si private asupra mediului), fara ca proiectul sa intre sub incidenta OUG nr. 57/2007 (Regimul ariilor
naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice).

Aceastd procedura EIM va fi derulatd prin grija beneficiarului in baza Deciziei etapei de evaluare
initiala, prin depunerea la APM a Memoriului de prezentare elaborat in conformitate cu Anexa 5.E
(Procedura privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private asupra mediului) din
Legea nr. 292/2018, pana cel mai tarziu la termenul stabilit Tn Decizie, inclusiv daca este cazul cu
depunerea Raportului de evaluare a impactului asupra mediului (RIM) si a documentelor conexe (poz.
3.1.2 din DG), care sa aiba ca rezultat obtinerea Acordului de mediu.

Dupa depunerea memoriului de prezentare 5.E, procedura EIM se realizeaza in 3 etape:

- El. etapa de incadrare a proiectului
- E2. etapa de definire a domeniului evaludrii si elaborarea raportului RIM
- E3. etapa de analizad a calitatii raportului RIM

Dupa derularea activitatilor din etapa E1, APM emite o Decizie a etapei de incadrare (DEI), prin
care se stabileste necesitatea sau nu a efectudrii EIM. De asemenea, nu va fi necesard o evaluare
adecvata a proiectului, avand in vedere ca proiectul nu intrd sub incidenta reglementarilor privind
ariile naturale protejate. In cazul in care in DEI este luata decizia pentru efectuarea EIM, beneficiarul
va trece la derularea activitatilor din etapa E2, care se finalizeazd cu redactarea RIM de catre o
persoana fizicd sau un operator economic autorizat corespunzator. Etapa E3 consta in consultarea
publicului (dezbaterea publica) si integrarea observatiilor. Dupd parcurgerea acestor etape, ultimul
pas in cadrul procedurii il constituie emiterea Acordului de Mediu (AM) de catre APM.

Asadar, Actul de reglementare emis de APM poate fi DEI daca aceasta stabileste ca nu este necesara
EIM (in baza memoriului de prezentare 5.E) sau AM dacd DEI stabileste cd este necesara EIM (in
baza RIM si a dezbaterii publice). Actul de reglementare APM se va prezenta in termenul limita cf.
GS PNRR C6 13.

6.4.5 Avizul/Declaratia NATURA 2000 privind ariile protejate

Zona de proiect nu se situeaza in cadrul ariilor naturale protejate NATURA 2000 ce fac parte din
reteaua ecologica a Romaniei, prin urmare proiectul nu ar intra sub incidenta OUG nr. 57/2007
(Regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice)
intrucat proiectul nu este de natura sa aiba efecte semnificative asupra vreunui sit NATURA 2000 si
astfel nu este necesara obtinerea Avizului NATURA 2000.

Decizia privind etapa de evaluare initiala nr. 13795/ 13.09.2022 emisd de APM Arad confirma faptul
ca, In urma verificdrilor APM in raport cu pozitia amplasamentului de proiect fata arii naturale
protejate, zone tampon, monumente ale naturii, monumente istorice sau arheologice, zone cu restrictii
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de construit, zone costiere, proiectul propus nu intrd sub incidenta art. 28 din OUG nr. 57/2007
aprobatd prin Legea nr. 49/2011 si astfel nu a fost consideratd necesard evaluarea descrisa la art. 6
alin. 3 din Directiva 92/43/CEE.

Din acest motiv, APM Arad a emis ca document de evidentd o Declaratie de monitorizare a
siturilor NATURA 2000 nr. 15/22.12.2022., prezentat in cadrul Anexei C6.12.

6.5 Avizele tehnice de racordare principale

Principalele avize tehnice de racordare (ATR) necesare investitiei sunt urmatoarele:

1. ATR la reteaua de gaz natural, din partea DELGAZ GRID SA;
2. ATR la reteaua de electricitate, din partea E-DISTRIBUTIE BANAT SA;
3. ATR lareteaua de termoficare, din partea CET Hidrocarburi SA.

ATR pentru situatia propusa vor fi obtinute in faza de proiectare PT+DE prevazutd in cadrul
contractului de lucrari “proiectare + executie” atribuit prin procedura de achizitie publicd. ATR vor fi
solicitate de catre beneficiar in baza documentatiilor tehnice de proiectare asigurate de antreprenor
(proiectantul general) angajat.

1. Solutia tehnicd adoptata in cadrul SF privind racordul de gaz natural presupune realizarea unui
racord de alimentare cu gaz natural la instalatia de utilizare a gazului natural existenta in incinta CETH,
mai exact, la conducta principald de distributie gaz natural existentd in imediata apropiere a
amplasamentului proiectului cu care se alimenteazd actualmente cazanele existente CAF4 si CAFS.
Avand 1n vedere disponibilitatea si conditiile tehnice de racord ale acestei conducte in amplasament,
respectiv faptul cd in noua situatie proiectatd nu se depdseste cota alocatd pentru consumul de gaz
natural al instalatiilor CETH, dupa cum se poate observa in Acordul de acces la SDGN nr.
211012861 / 30.03.2018, emis de DELGAZ GRID SA (39.676 Sm3/h, echivalent cu aprox. 37.600
Nm3/h), se apreciaza cd Avizul de racordare existent din partea operatorului de retea de distributie
este acoperitor, fiind suficientd o reinnoire a acestuia in faza de proiectare PT+DE pentru confirmarea
noii situatii proiectate.

Pentru confirmarea solutiei de racordare propuse la faza de proiectare SF, s-a obtinut un Aviz de
principiu favorabil nr. 213855414 / 22.08.2022 din partea DELGAZ GRID SA. La faza de
proiectare PT+DE se va solicita si obtine ATR pentru solutia de racordare in concordanta cu
documentatia tehnica de proiectare elaborata si detaliatd corespunzator.

2. Solutia tehnicd adoptata in cadrul SF privind racordurile electrice presupune:

- realizarea unei conexiuni la statia electricd Muresel (detinuta de E-Distributie Banat SA) pe nivelul
de tensiune de 110 kV 1n vederea furnizarii energiei electrice generate de noua sursa in Sistemul
Energetic National (SEN), la o capacitate de maxim 33 MWe, respectiv

- pastrarea neschimbata a celei de-a 2-a conexiuni la statia electrica Muresel pe nivelul de tensiune 6
kV in vederea alimentarii cu energie electricd, in rezerva, realizata prin intermediul transformatorului
de putere existent in SE Muresel de 16 MV A 20/6 kV (T3).

Beneficiarul si operatorul SACET au facut demersurile in vederea stabilirii / confirmarii solutiei de
principiu care va sta la baza Avizului Tehnic de Racordare ce va fi solicitat si obtinut la faza PT+DE,
in concordanta cu solutia tehnica contractatd. De asemenea, au fost studiate conditiile generale de
capacitate disponibila n zona F1 din care face parte RED 110kV, incluzand aici SE 400/220/110kV
Arad si SE 110/20 kV Muresel. In acest sens, la faza de proiectare SF prezentim Avizul de principiu
obtinut din partea E-Distributie Banat SA (ORR/ODS) pentru solutia de evacuare a puterii in SEN,
in cadrul Anexei C6.10. Totodata, anterior acestui Aviz de principiu a fost obtinut din partea E-
Distributie Banat SA si Avizul de amplasament favorabil nr. 1323328 / 24.08.2022, prezentat in
cadrul Anexei C6.7. La faza de proiectare PT+DE se va solicita si obtine ATR pentru solutia de
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racordare in concordantd cu documentatia tehnica de proiectare elaborata si detaliatd corespunzator,
documentatie care include studiul de solutie pentru racordare.

3. Solutia tehnica adoptatd in cadrul SF presupune realizarea unui racord de livrare a energiei
termice sub forma de apa calda in cadrul SACET, la conductele tur + retur existente in incinta CETH,
in proximitatea amplasamentului de proiect. Avand in vedere disponibilitatea si conditiile tehnice de
racord ale acestor conducte in amplasament, s-a solicitat acordul operatorului SACET pentru solutia
de racordare si interfatarea noii surse la retelele de utilitati din incinta CET Hidrocarburi. Pentru
confirmarea solutiilor adoptate la faza de proiectare SF, s-a obtinut un Aviz de amplasament
favorabil nr. 3074 / 18.08.2022 din partea CET Hidrocarburi SA. La faza de proiectare PT+DE se
va solicita si obtine avizul/acordul CETH pentru solutiile de racordare si interfatare in concordanta
cu documentatia tehnica de proiectare elaborata si detaliatd corespunzator.

6.6 Alte avize, acorduri si studii specifice

In vederea executirii lucrarilor de dezafectare prin dezmembrare, demontare si demolare a unor
constructii si instalatii existente in amplasamentul de proiect, respectiv a lucrarilor de construire
aferente noii surse, este necesara obtinerea unui Aviz tehnic din partea Ministerului Transporturilor
si a Companiei Nationale “Caile Ferate Romane”, avand in vedere ca amplasamentul de proiect
interferd cu zona de sigurantd si de protectie a infrastructurii feroviare publice existente In
proximitatea terenului alocat. Avand in vedere ca o astfel de procedura de avizare a mai fost parcursa
in anul 2018 de catre beneficiar pentru demolarea cazanelor CAF 1,2,3 (IMA 5,6,7), respectiv faptul
ca solutia propusa nu se suprapune cu zona cadastrald CFR si nu ingradeste utilizarea corespunzatoare
a caii ferate din care ar fi putut sd rezulte un aviz negativ din partea detinatorului caii ferate,
beneficiarul considera ca este rezonabild obtinerea Avizulut MT+CFR in faza de proiectare PT+DE.

Asadar, la faza de proiectare PT+DE se va solicita si obtine Avizul tehnic specific in concordantd cu
documentatia tehnica de proiectare elaborata si detaliata corespunzator.

Alte documente avizatoare fati de cele descrise in cadrul SF:

Toate celelalte avize prevazute in cadrul Certificatului de Urbanism vor fi obtinute in faza PT+DE.
De asemenea, la faza de proiectare PT+DE prevazutd in cadrul contractului de achizitie publica de
lucrari, tip ,,proiectare si executie”, vor fi obtinute orice alte avize, acorduri, autorizatii si certificari
necesare care pot sa apard, conform legislatiei in vigoare.

6.7 Autorizatiile pentru executia lucrarilor

Principalele autorizatii obligatorii pentru Inceperea executiei lucrarilor de desfiintare, constructii,
instalatii si montaj sunt, conform legislatiei aplicabile, urmatoarele:

1. Autorizatia de organizare a executiei lucrarilor (AO)
2. Autorizatia pentru dezafectari (AD)
3. Autorizatia pentru construire (AC)

Toate aceste autorizatii vor fi obtinute obligatoriu in faza de proiectare PT+DE, in baza
documentatiilor tehnice de proiectare (DTOE, DTAD, DTAC) asigurate de antreprenorul angajat
pentru realizarea contractului de achizitie publicd de lucréri, de tip ,,proiectare si executie”, numai
dupa ce sunt obtinute in prealabil toate avizele si acordurile prevazute in Certificatul de Urbanism.

Cheltuielile aferente elabordrii documentatiilor tehnice necesare pentru activitatea de obtinere a
avizelor, acordurilor si autorizatiilor pentru proiectul de construire a noii surse sunt prevazute in
cadrul bugetului de cheltuieli din Devizul General, capitolul 3.5.4.
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Nota: Cheltuielile aferente elaborarii documentatiilor tehnice necesare pentru activitatea de obtinere
a avizelor, acordurilor si autorizatiilor aferente dezafectdrii constructiilor si instalatiilor existente in
cadrul terenului identificat prin numarul cadastral 307809 (rezervoare de stocare pacurd, statia de
pacurd si anexele sale, conductele de transport pacurd, linii de cale feratd uzinald, rampa de
descarcare), inclusiv cheltuielile conexe pentru ecologizarea terenului in urma dezafectarilor, NU sunt
prevazute in cadrul bugetului de cheltuieli din Devizul General, capitolul 3.5.4.

6.8 Autorizatiile pentru punerea in functiune

Pentru punerea in functiune a obiectivului de investitie este necesard obtinerea de catre beneficiar a
Autorizatiei Integrate de Mediu din partea APM Arad, conform legislatiei in vigoare, cu
respectarea Acordului de Mediu emis de APM Arad in faza de proiectare PT+DE.

De asemenea, pentru punerea in functiune a obiectivului de investitie este necesard parcurgerea
prealabila a procedurii de notificare pentru racordarea unitatilor generatoare si de verificare a
conformitatii unitatilor generatoare cu cerintele tehnice privind racordarea unitatilor generatoare la
retelele electrice de interes public, in conformitate cu Ordinul ANRE nr. 51/2019. In urma acestei
proceduri, din partea Transelectrica SA se va obtine Certificatul de conformitate cu Norma tehnica
privind cerintele tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru grupurile
generatoare sincrone prevazute in Ordinul ANRE nr. 72/2017 cu completarile si modificarile
ulterioare.

6.9 Autorizatiile / licentele pentru operare

Beneficiarul va obtine / actualiza Licentele/Autorizatiile pentru producerea energiei electrice
respectiv termice din partea ANRE, conform legislatiei in vigoare.

Activitatea de acordare/modificare a licentelor si autorizatiilor in sectorul energiei electrice se
desfasoara conform Ordinului ANRE nr. 12/2015 (Regulamentul pentru acordarea licentelor si
autorizatiilor in sectorul energiei electrice), cu modificarile si completarile ulterioare (Ordinele
ANRE nr. 211/2018, 181/2019, 209/2019, 197/2020, 115/2021, 24/2022).

Activitatea de acordare/modificare a licentelor pentru activitdtile specifice serviciului de alimentare
centralizatd cu energie termicd (SACET) se desfdsoara conform Ordinului ANRE nr. 61/2022
(Regulamentul pentru acordarea licentelor in domeniul serviciului public de alimentare cu energie
termica), cu modificarile si completarile ulterioare, In conditiile Legii nr. 325/2006 privind SPAET.

De asemenea, beneficiarul va actualiza Autorizatia privind emisiile de gaze cu efect de sera
(Autorizatia GES) reglementatd de Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor prin Ordinul nr.
1256/2020 (Procedura de emitere a autorizatiei privind emisiile de gaze cu efect de sera pentru
perioada 2021-2030) cu modificarile si completarile ulterioare. Autoritatea competentd pentru
analizarea documentatiei si emiterea acestei autorizatii este Agentia Nationald pentru Protectia
Mediului (ANPM), pentru activitatea nr. 1 privind “arderea combustibililor in instalatii cu o putere
termica nominala totala de peste 20 MW (cu exceptia instalatiilor pentru incinerarea deseurilor
periculoase sau municipale)”.
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7 IMPLEMENTAREA INVESTITIEI

7.1 Informatiile despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei

Entitatea responsabila cu implementarea investitiei este:
UAT Municipiul Arad

Adresa: Bd. Revolutiei nr. 75, Arad, RO 310130

Tel: +40 257 281850, Fax: +40 257 284744

E-mail: primarie@primariaarad.ro

Website: www.primariaarad.ro
CUI: 3519925

7.2 Strategia de implementare

In acest capitol se vor prezenta informatiile privind durata de implementare a obiectivului de investitii
(in luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a investitiei, esalonarea
investitiei pe ani, resursele necesare, etc.

7.2.1 Conditiile impuse de programul de finantare

Principalele surse de finantare accesibile in acest moment sau pe viitor pentru finantarea proiectului
sunt indicate in cadrul capitolului 5.6.

O atentie speciald acordata in acest studiu de fezabilitate o constituie conditiile de finantare stabilite
in Programul National de Redresare si Rezilientd, Pilonul 1 - Tranzitia verde, Componenta 6 - Energie,
Masura de investitie 3 (PNRR C6 I3 2022-2026) pentru dezvoltarea de capacitdti de producere a
energiei termice si electrice in cogenerare de naltd eficientd (CHP), pe gaze, flexibile, in sectorul
incalzirii centralizate, in vederea atingerii unei decarboniziri profunde. In cele ce urmeazi sunt
evidentiate informatiile principale de dezvoltare a documentatiei Insotitoare pentru cererea de
finantare specifica acestui program.

7.2.1.1 Limita de emisie specificd CO2 pentru combustibilul utilizat

Instalatiile de producere a energiei termice si electrice prevazute in cadrul configuratiei noii centrale
necesare pentru termoficarea centralizatd sunt considerate eligibile in cadrul proiectului daca
utilizeaza un combustibil gazos ce are la baza gazul natural, care sa asigure o emisie specificd de CO2,
raportatd la energia utilizabild (termica si electricd) produsa de instalatie, de maxim 250 gCO2/kWh.

Aceasta limita de emisie specificd de 250 gCO2/kWh poate fi obtinuta astazi numai prin utilizarea
gazului natural, cu conditia utilizarii unor instalatii de ardere de nalta eficientd avand o eficientd
globala de peste 80%. Totodata, in atingerea acestui deziderat, este necesar ca performantele
instalatiilor sd fie mentinute in timp. Din acest punct de vedere, urmatoarele aspecte sunt esentiale
pentru stabilirea solutiei in ansamblu:

- tehnologiile alese pentru echipamentele termo-energetice trebuie sa aiba randamente globale care
sa fie cat mai insensibile la variatiile sarcinii de consum si la variatia conditiilor climatice (ipotetic,
operarea unui anumit numadr de ore din an peste pragul de 250 gCO2/kWh datorat unei eficiente
scazute, concomitent cu operarea la limitd a instalatiei pentru celelalte ore din an la valoarea
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apropiatda de 250 gCO2/kWh, poate conduce la obtinerea unui factor de emisie specifica anuala
de CO2 neconform, peste pragul stabilit);
- politicile de operare trebuie stabilite cu respectarea prioritatilor stabilite de mixul energetic impus
de cerintele de eficienta energetica, conform principiilor de eficienta atat tehnica cat si economica;
- mentenanta corespunzdtoare a echipamentelor joacd un rol important, fiind recomandata
beneficiarului investitiei incheierea de contracte de mentenanta full-service prin care sa se poata
garanta performantele.

a) Pentru solutiile de cogenerare propuse in Scenariile S1 (cu turbine) si S2 (cu motoare), avand un
randament global de cca. 88,2 %, valoarea emisiei specifice GES raportata la energia totala utila este
de cca. 229 gCO2/kWh.

Tehnologia de cogenerare cu motoare cu ardere internd de mare capacitate a fost adoptata pentru
urmatoarele motive:

- Motoarele de capacitati mari asigurd randamente globale mai mari si permit o flexibilitate mai
mare in recuperarea eficientd a caldurii, asigurandu-se in final depasirea cerintelor de eficienta
energetica stabilite prin directiva EED si programul de finantare;

- Procesul de ardere internd realizat cu motoare cu pistoane este mult mai insensibil la variatia
conditiilor climatice, in comparatie cu turbinele pe gaz spre exemplu;

- Randamentul global asigurat de motoare scade foarte putin cu sarcina de operare (situata tipic
intre 100% si 50% sau mai jos), avand in vedere cd, la scaderea sarcinii de operare, scade
randamentul electric dar creste randamentul termic;

- Asigura o eficienta electrica ridicata, sensibil mai mare comparativ cu turbinele pe gaz. O eficientd
electrica ridicata raportata la aceeasi energie de combustie este echivalentd cu o productie de
energie electricd mai mare ce poate fi valorificata prin vanzare, aspect esential pentru asigurarea
activitatii economice optime pentru serviciul de termoficare urband si mentinerea unui pret optim
de vanzare a energiei termice.

b) Instalatia de completare a energiei termice la varful curbei de sarcind, cu o capacitate termica de
100 MWt si un randament termic de cca. 95%, are caracteristicd o emisia specifica de CO2 raportatd
la energia totald utild de cca. 213 gCO2/kWh.

Rezultatul este valid (sub 250 gCO2/kWh) pentru fiecare an de operare pe perioada de analiza, astfel
ca solutia adoptata 1n cadrul studiului este eligibila pentru finantare.

c¢) Emisia specifica de CO2 echivalentd productiei de energie electrica in cogenerare se obtine prin
raportarea cantitatii de emisie CO2 la energia electricd neta (livratd in SEN), utilizidndu-se o cotad de
alocare a emisiei pentru producerea EE in cogenerare dupd metoda Eurostat / IEA (ae = ne/ng =
53,61%). Astfel, emisia specificd de CO2 rezultatd (FESNE = ae*MC / EEN) nu depaseste 247
gCO2/kWh(e), in primul an de operare 2026 si nici in anii urmatori.

7.2.1.2 Utilizarea combustibililor gazosi cu emisii scizute de gaze cu efect de sera

Instalatiile de producere a energiei termice si electrice prevazute in cadrul configuratiei noii centrale
necesare pentru termoficarea centralizata sunt considerate eligibile in cadrul proiectului daca solutia
este flexibild, fiind posibild utilizarea si adaptarea acesteia la un combustibil gazos care prin ardere
duce la emisii scazute de gaze cu efect de serd GES (CO2).

Trecerea la utilizarea unui combustibil cu un potential de emisie scazuta de CO2, fie ca este amestec
de gaze naturale cu hidrogen verde, fie ca este 100% hidrogen verde, este o masura strategica
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alternativa la functionarea doar cu gaz natural, planificatd de Uniunea Europeana pe termen mediu-
lung, cu scopul de a atinge obiectivele privind eficienta energetica si mai ales schimbarile climatice.

Din acest motiv, echipamentele termo-energetice care utilizeaza gazul natural cu Tnaltd eficienta
(motoarele, cazanele) trebuie alese astazi cu o configuratie flexibild si cu tehnologia moderna H2-
Ready.

Toate echipamentele termoenergetice propuse (motoare, turbine, cazane) sunt capabile sa utilizeze un
combustibil gazos format ca amestec de gaz natural si hidrogen verde cu un continut de pana la
20 %vol.

7.2.1.3 Utilizarea de instalatii de captare si stocare/utilizare a CO2 (CCS/CCU)

Instalatiile de producere a energiei termice si electrice prevazute in cadrul configuratiei noii centrale
necesare pentru termoficarea centralizatd sunt incurajate sa includa componente investitionale pentru
reducerea emisiilor de CO2 prin captarea, transportul si stocarea geologica sau utilizarea dioxidului
de carbon.

Chiar daca, pentru a nu afecta bugetul centralei propriu-zise, nu este prevazutd in acest moment o
componentd investitionala privind captarea si pomparea CO2 intr-o infrastructurd de transport si
stocare/utilizare CO2, o astfel de solutie In vederea realizarii obiectivelor CCS/CCU/CCUS nu este
insd exclusa, aceastd componentd investitionald poate fi realizatd ulterior in etapele de dezvoltare,
dupa clarificarea conditiilor strategice, de finantare, de disponibilitate a locatiilor pentru sechestrarea
carbonului si, nu 1n ultimul rand, a conditiilor de fezabilitate (CAPEX + OPEX).

7.2.1.4 Necesitatea continuarii investitiilor viitoare pentru alinierea la obiective

Beneficiarul investitiei trebuie sd se angajeze s continue investitiile cu scopul conformarii noii
centrale la cerintele specifice programului PNRR C6 I3 CHP, fiind posibile investitii suplimentare
atat in masurile de utilizare a hidrogenului verde, cat si Tn masurile de captare si sechestrare si/sau
utilizare a CO2, dupad cum va fi cazul. Dupa data de 31.12.2049, centrala va fi inchisd daca
beneficiarul investitiei nu aplica pentru una din masuri in asa fel incét tintele obligatorii de conformare
la emisiile de CO2 sa fie atinse. De asemenea, beneficiarul investitiei se va angaja sa continue
investitiile cu scopul conformarii SACET Arad la reglementdrile europene privind eficienta
energetica a sistemelor de termoficare centralizata.

7.2.1.5 Capacitatea configuratiei noii centrale

Proiectul sursei noi presupune inlocuirea capacitatii actuale de producere a energiei utile din CET
eficienta concomitent cu reducerea semnificativa a emisiei de dioxid de carbon in raport cu centralele
termice / electrice echivalente pe gaz si/sau pe carbune.

Aceasta cerinta trebuie Inteleasd in sensul inlocuirii actualei centrale pe gaz natural cu emisii
semnificative de CO2 cu o centrala noud de capacitate adaptatd la necesarul real actual de energie
termica livrata in cadrul SACET. De asemenea trebuie considerat ca noua centrald dezlocuieste din
actualul sistem electroenergetic centralele electrice pe carbune care opereaza in prezent, acoperind in
mixul de energie un procent de cca. 18-20 % (18,20% 1n anul 2021, conform Raport ANRE).

Propunerea investitionald din acest studiu stabileste:
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- 0 capacitate termicd de baza de 27 MWt pentru instalatia de cogenerare de inalta eficientd (HE
CHP) cu 3 motoare termice, respectiv de o capacitate termica de varf de 107,4 MWt pentru
instalatia de completare a energiei termice cu 4 cazane de apa si 1 cazan de abur;

- o capacitate electricd de 31,2 MWe pentru instalatia HE CHP cu 3 motoare;

dimensionate in baza necesarului de ET stabilit in cadrul cap. 2.4.

Astfel, capacitatea de energie utila a instalatiei HE CHP este de 27 + 31,2 = 58,2 MW, iar capacitatea
termica totala a centralei este de 27 + 107,4 = 134,4 MWt.

7.2.1.6 Randamentul global al instalatiei de cogenerare si al centralei in ansamblu

Noua instalatie de cogenerare din cadrul configuratiei noii centrale necesare pentru termoficarea
centralizatd va trebui sa depaseasca cerintele actuale privind cogenerarea de Tnalta eficienta stabilite
in cadrul Directivei EED 27/2012/EU, prin atingerea unui randament global in cogenerare de inalta
eficientd de minim 80% (preferabil peste 90%), fata de valoarea de minim 75% prevazuta actualmente
in EED.

Propunerea investitionald din acest studiu se bazeaza pe un randament global in cogenerare de Tnalta
eficientd de cca. 88,2 % la sarcina nominala, respectiv pe un randament global al intregii configuratii
centralei (CHP MT + CA) de cca. 89,7 % la sarcina nominala.

7.2.1.7 Economia de energie primara a instalatiei de cogenerare si a centralei in ansamblu

Noua instalatie de cogenerare din cadrul configuratiei centralei propuse necesare pentru termoficarea
centralizatd va trebui sa respecte cerintele actuale privind cogenerarea de inalta eficienta stabilite in
cadrul Directivei EED, prin atingerea unei economii anuale de energie primara in cogenerare de inalta
eficientd de minim 10% (preferabil peste 20%) fata de situatia producerii separate de energie termica
respectiv de energie electrica cu instalatii conventionale, ale caror performante si conditii de referinta
sunt stipulate Tn Regulamentul nr. 2402/2015/EU.

Propunerea investitionala din acest studiu indicd, in primul an de operare (2026), o economie de
energic primara a combustibilului consumat in cogenerare de cca. 29,2 % la sarcina nominala
reprezentand cca. 170.051 MWh(f)/an.

7.2.1.8 Reducerea emisiilor GES (CO2eq)

Noua instalatie de cogenerare din cadrul configuratiei noii centrale necesare pentru termoficarea
centralizata trebuie sa asigure o reducere a cantititii de emisie GES 1n cogenerare de inaltd eficientd
mai mare decat 0 tCO2eq/an fatd de situatia producerii separate de energie termicd respectiv de
energie electrica cu instalatii conventionale, ale caror performante si conditii de referinta sunt stipulate
in Regulamentul nr. 2402/2015/EU.

Propunerea investitionala din acest studiu indica, in primul an de operare (2026), o reducere a emisiei
de CO2eq raportata la energia utila de cca. 29,2 % reprezentand cca. 34.344 tCO2/an pentru instalatia
HE CHP.

7.2.1.9 Reducerea emisiilor GES (CO2eq) raportata la energia electrica produsa

Noua instalatie de cogenerare din cadrul configuratiei noii centrale necesare pentru termoficarea
centralizatd produce in primul an de operare EEN = 180.713 MWh/an, energie electrica livrata in
SEN. Emisia specifica CO2 raportatd la energia electricd produsd si livratd In SEN este de
FESNE = 247 gCO2eq/kWh(e), calculata si specificata in Anexele C3.3, C3.6, C3.7. Astfel, emisia
CO2 echivalenta acestei productii de EE este de MCE = 247 x 180.713 = 44.595 tCO2eq/an.
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In ipoteza in care emisia specifici CO2 de referintd este 250 gCO2eq/kWh(e) conform pragului
specificat de BEI in cadrul documentului E/B Energy Lending Policy 2019.11.14 (specificat si n
cadrul GS PNRR C6 I3 sectiunea 1.5), atunci, pentru aceeasi cantitate de EE produsa si livratd in SEN
(EEN) rezulta o cantitate de emisie MCE,ref =250 x 180.713 =~ 45.178 tCO2eq/an. Astfel, diferenta
intre MC,ref si MC reprezinta reducerea emisiei de CO2 raportata la energia electrica produsa si
livrata in SEN: AMCE = 45.178 — 44.595 =~ 583 tCO2eq/an > 0 tCO2eq/an.

In ipoteza in care emisia specifici CO2 de referinta este 823,18 gCO2eq/kWh(e) caracteristica unei
surse bazatd pe productia separata de energie electrica cu carbune (valoare preluata din Raportului
ANRE pentru anul 2021), atunci, pentru aceeasi cantitate de EE produsa si livrata in SEN (EEN)
rezultd o cantitate de emisie MCE,ref = 823,18 x 180.713 = 148.760 tCO2eq/an. Astfel, diferenta
intre MC,ref si MC reprezinta reducerea emisiei de CO2 raportatd la energia electricd produsa si
livrata in SEN: AMCE = 148.760 — 44.595 = 104.165 tCO2eq/an > 0 tCO2eq/an.

Asa cum se poate observa, obiectivul programului PNRR C6 13 de a dezlocui capacitdti energetice pe
carbune in sensul unei “decarbonizari profunde”, asa cum este descris in cadrul GS in cap. 1:

v Masura “I3 va contribui la atenuarea provocarilor cu care se confrunta Romdnia in tranzitia de
la sursele de energie pe bazd de cirbune si lignit. In particular, investitia va asigura furnizarea
de energie termica consumatorilor, in contextul eliminarii treptate a carbunelui / lignitului din
procesul de productie a energiei electrice §i termice.”

v “Investitiile trebuie sa inlocuiasca cel putin aceeasi capacitate a unor centrale electrice si/sau a
unor centrale de producere a energiei termice cu emisii semnificativ mai mari de dioxid de carbon
(de exemplu, pe baza de carbune, lignit sau petrol), astfel ducdnd la o scadere a emisiilor de
GES.”

este atins, fiind asigurata o reducere semnificativd a emisiei de CO2 raportata la energia electrica
produsa si livratd in SEN de noua sursa HE CHP propusa.

Nota: Luarea ca referinta de calcul a unei emisii specifice de CO2 in corespondentd cu mixul energetic
national ar fi irelevanta in raport cu obiectivul declarat al programului PNRR C6 13, avand in vedere
ca 1n acest mix este prezentd deja o pondere majord a energiei electrice produsa din resurse
regenerabile (RES). Conform Raportului ANRE pentru anul 2021, emisia specificd de CO2
agregatd Tn baza mixului energetic este de 217,24 gCO2eq / kWh(e); utilizarea acestei valori de
referintd In analiza economica din cadrul modelului ACB prezentat in SF in locul valorii de referinta
de 823,17 gCO2eq/kWh(e) nu ar putea conduce la beneficii economice in sensul planificat de PNRR
C6 13, contabilizate doar pe baza emisiilor GES (CO2eq).

7.2.1.10 Rata interna de rentabilitate economica

Noua centrala propusa pentru termoficarea centralizata trebuie s asigure o rata interna de rentabilitate
economica (RIRE) pozitiva (preferabil peste 14%).

Cerinta este indeplinita, cu o RIRE de cca. 13,88 %. Pentru detalii va rugam sa va raportati la Anexa
C7.8 din cadrul Analizei Cost-Beneficiu (ACB).

7.2.1.11 Sustenabilitatea financiara

Noua centrald propusd pentru termoficarea centralizatd trebuie sa asigure un flux de numerar net
cumulat (FNC) pozitiv sau egal cu 0 pentru fiecare an al perioadei de referinta.
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Cerinta este indeplinitd, pentru detalii va rugdm sa va raportati la ACB, Anexa C7.4 — Analiza
Financiara, in care se regdseste si analiza de sustenabilitate financiard, in cadrul unui tabel distinct
astfel denumit; se poate astfel observa ca FNC este zero sau pozitiv pe perioada de 25 ani, atat pentru
implementare (prin considerarea cheltuielilor de investitie) cat si pentru operare.

7.2.1.12 Maturitatea proiectului

Noua centrala propusd pentru termoficarea centralizatd dovedeste maturitatea minima necesara prin
prezentarea avizelor si acordurilor la faza de proiectare SF.

Avand 1n vedere faptul cd abordarea de implementare a proiectului investitional se bazeaza pe un
contract de achizitie publica de lucrari la cheie, de tip “proiectare si executie”, nu este posibild
obtinerea avizelor, acordurilor si autorizatiilor definitive (finale) in aceasta faza de proiectare la nivel
de SF. Avizele, acordurile si autorizatiile vor fi face obiectul activitatilor din etapa de proiectare
PT+DE ce va fi contractatd impreunad cu procurarea si lucrdrile aferente implementarii investitiei. La
faza de proiectare SF s-au obtinut documentele avizatoare minim necesare; pentru detalii consultati
cap. 6.

7.2.1.13 Indeplinirea conditiilor de conformitate, eligibilitate si evaluare a proiectului

Toate conditiile specifice pentru indeplinirea conformitatii, eligibilitatii si modului de evaluare a
proiectului sunt prezentate in Ghidul Specific PNRR C6 13. Beneficiarul investitiei gaseste In Anexa
nr. 2 cu Grilele de evaluare o prezentare sintetica a tuturor conditiilor necesare pe care Beneficiarul
investitiei trebuie sd le asigure In vederea obtinerii ajutorului de stat dorit.

7.2.2 Durata de executie a obiectivului de investitie

Durata de executie a obiectivului de investitie este prevdazuta pentru 36 luni de la “demararea
lucrarilor” pentru construirea sursei noi (proiectare si executie) pana la data semnarii Procesului
Verbal de Receptie a Punerii in Functiune a obiectivului de investitie. In cadrul acestei durate,
lucrarile propriu-zise de realizare a obiectivului de investitie sunt prevazute pentru cca. 30 luni. Se va
avea in vedere ca implementarea si efectuarea platilor in cadrul contractului de finantare sa se
realizeze fara depasirea datei de 30.06.2026, conform prevederi GS PNRR C6 I3.

Durata de executie include urmatoarele activitati principale:

- Activitatea 1: inginerie si proiectare tehnica, inclusiv detalii de executie si obtinerea avizelor,
acordurilor si autorizatiilor. Durata preconizata pentru activitatea 1 este de cca. 7 luni de la
emiterea Ordinului de Incepere si pani la emiterea Autorizatiei de Construire.

- Activitatea 2: organizare de santier, executia lucrarilor de constructii si instalatii, teste, probe
tehnologice, instruire personal, punere in functiune, inclusiv etapele de receptie la terminarea
lucrarilor si la punerea in functiune. Durata preconizata pentru activitatea 2 este de cca. 23 luni
de la emiterea Autorizatiei de Construire si pana la data semnarii Procesului Verbal de Receptie a
Punerii in Functiune

Proiectul de implementare a obiectivului de investitie poate fi etapizat si receptionat pe obiecte, fiind

posibild implementarea in functie de prioritatile stabilite de beneficiar. Astfel, o posibild organizare

in etape poate fi astfel:

- Etapa 1: Dezafectari

- Etapa 2: Finalizarea obiectelor 2 (CA), 3 (DT), 5 (SP), 7 partial (SE), 10 partial (SG)

- Etapa 3: Finalizarea obiectelor 1 (MT), 4 (AC), 7 partial (SE), 10 partial (SG)

7.2.3 Graficul de pregatire si implementare a obiectivului de investitie
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Va rugam consultati Anexa C4 atasata la SF.

Forma simplificata a graficului este prezentata in cap. 3.5.

Graficul de executie a obiectivului de investitie detaliazd activitatile, relatiile intre acestea, drumul
critic, duratele, termenele, etc. intr-o forma suficienta pentru a intelege conditionalitatile dezvoltarii
proiectului in etapa de implementare.

Principalele activitati de pregatire pentru demararea investitiei sunt:

elaborarea si aprobarea documentatiei de atribuire pentru obiectivul de investitie (caiet de sarcini,
fisa de date a achizitiei, formulare, contract) — estimare maxim 1 luna, de la data notificarii catre
consultant / elaborator SF;

elaborarea documentatiilor de atribuire pentru achizitia serviciilor de asistentd tehnica, dirigentie
de santier si management de proiect, necesare pe durata desfasurarii proiectului, conform planului
de achizitii stabilit de beneficiar;

contractarea serviciilor de asistentd tehnica, dirigentie de santier si management de proiect,
necesare pe durata desfasurarii proiectului, conform planului de achizitii stabilit de beneficiar;
organizarea procedurii de atribuire a contractului principal de lucrari pentru construirea sursei noi
— estimare cca. 5 luni, de la data publicarii anuntului de participare in SEAP (www.e-licitatie.ro),
incluzand clarificarile necesare operatorilor economici, depunerea ofertelor, evaluarea ofertelor,
clarificdrile necesare autoritatii contractante, stabilirea ofertei castigatoare si semnarea
contractului de achizitie cu ofertantul desemnat castigator.

Planul de actiune al beneficiarului va include toate activitétile care influenteaza, care conditioneaza
sau care sunt obligatorii pentru realizarea proiectului de investitie, respectiv:

Organizarea si managementul procedurilor de achizitie publicd

Obtinerea actului de reglementare emis de APM (Declaratie etapa incadrare / Acord de mediu)
Contractarea serviciilor de management de proiect si supervizare lucrari / dirigentie de santier
Contractarea serviciilor de informare s1 comunicare

Contractarea serviciilor de audit financiar

Contractarea sau continuarea implementarii pachetelor de lucrari (proiectare, obtinere autorizatii,
executie lucrari) pentru reabilitarea retelelor termice primare si secundare ale SACET Arad.

In cazul in care abordarea de achizitie a beneficiarului prevede pachete de activitati distincte
pentru lucrdrile de dezafectare respectiv pentru lucrarile de construire, contractarea pachetului de
lucrari de dezafectare (proiectare, obtinere autorizatii AO+AD, executie lucrari de dezmembrare,
demolare, demontare) pentru eliberarea terenului alocat proiectului de obiectele de constructii
existente — cazanele CAF4 si CAFS, turnul de racire si anexele limitrofe.

Contractarea pachetului de lucrari de construire a sursei (proiectare, obtinere autorizatii
AO+AD+AC, executie lucrari de dezafectare si de construire, teste, instruire, punere in functiune)
pentru eliberarea terenului alocat proiectului de obiectele de constructii existente si realizarea
obiectivului de investitie.

Actualizarea Strategiei locale privind dezvoltarea sistemului de termoficare urbana (SACET) in
Municipiul Arad, in concordanta cu cerintele ultimelor reglementari nationale si europene in
materie de eficientd energeticd, protectia mediului si schimbari climatice, care sd vizeze adoptarea
de catre beneficiar a unor solutii de producere a energiei termice din resurse regenerabile, In scopul
conformadrii la cerintele EED Il Recast (preconizata pentru adoptare in anul 2023).

Pregatirea, contractarea si implementarea proiectului de adoptare a sursei / surselor de energie
regenerabild in scopul conformarii la cerintele EED II Recast, in concordantd cu termenul
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prevazut in art. 100 din cadrul Schemei de ajutor de stat HE CHP pentru SACET, in maxim 3 ani
de la receptia obiectivului de investitie.

Obtinerea finantdrii acestui proiect de investitie prin programul de finantare PNRR C6 13 este
preconizata sa fie stabilitd in luna februarie 2023.

Principala procedura de achizitie pentru construirea noii surse va fi demaratd in prima jumatate a
anului 2023 si finalizatd in cursul acestui an astfel incat semnarea contractului sa fie posibila pana la
sfarsitul trimestrului 3 al anului 2023.

Implementarea noii surse va fi realizata in decurs de maxim 3 ani de la demararea lucrarilor / semnarea
contractului, fara insd a se depasi termenul limitd de finalizare de 30.06.2026.

Implementarea proiectului presupune realizarea activitdtii de inginerie si proiectare in decurs de
cca. 7 luni de la lansarea ordinului de incepere, obtinerea tuturor avizelor, acordurilor si autorizatiilor
necesare, respectiv executia lucrarilor si prestarea serviciilor asociate. Rezulta urmatoarea secventa a
termenelor principale estimate aferente pachetelor de activitati, in cazul unei abordari de achizitie
comunad a celor doud pachete de lucrari (de desfiintare, respectiv de construire) prin intermediul unui
singur contract de achizitie:

- 2023.02.29 — semnare contract finantare

- 2023.09.01 — semnare contract

- 2024.03.30 — finalizare proiectare, obtinere autorizatii si incepere lucrari dezafectari (etapa 1)
- 2024.12.30 — finalizare lucrari cazane si PIF partial etapa 2

- 2026.02.29 — finalizare lucrari motoare si PIF complet etapa 3

- 2026.06.30 — termen limita PNRR C6 13

Principalele conditionalitati privind implementarea obiectivului de investitie:

Lucrdrile de desfiintare a constructiilor si instalatiilor existente de pe amplasamentul alocat noii surse
pot fi cuprinse impreuna cu lucrarile de construire a obiectivului de investitie in cadrul unui singur
contract de achizitie, timpul preconizat pentru implementare fiind suficient in opinia elaboratorului
SF. Durata de proiectare si executie aferentd lucrarilor de desfiintare poate fi consideratd in cadrul
unui contract de achizitie publicd distinct de cel prevdzut pentru lucrarile de construire, daca
beneficiarul stabileste ca este util. Contractul / contractele necesitd alocarea de timp pentru obtinerea
avizelor, acordurilor si autorizatiilor, pentru elaborarea proiectului tehnic si a detaliilor de executie,
pe langa timpul alocat pentru executia lucrarilor.

Desfiintarea urmatoarelor obiecte existente aflate pe terenul alocat:

- 1 ansamblu cu 2 cazane de apa fierbinte CAF4 si CAF5 (307811-C14);
- 1 turn de racire impreuna cu anexele din apropiere (307811-C15);
- 1 constructie depozit, dotari cazan CAF6 si platforme aferente CAF6 desfiintat (359603-C2);

este o conditie pentru realizarea si punerea in functiune a obiectelor nr. 1 (MT), 4 (SP), 5 (AC), 6 (SE)
si 7 (SG).

Desfiintarea obiectelor existente aflate pe terenul 307809 nu este inclusa in cadrul acestui proiect de
investitie.

7.2.4 [Esalonarea valorii de investitie pe ani

Graficul de esalonare anuala a valorii de investitie se prezinta astfel:
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Tabel 41. Planificarea cheltuielilor anuale de investitie

An Valoare anuala Valoare anuala
(fara TVA) (cu TVA)

2022 260.000,00 lei 309.400,00 lei
52.850,90 eur 62.892,57 eur

2023 67.299.886,35 lei 80.086.864,76 lei
13.680.228,96 eur 16.279.472,46 eur

2024 157.033.068,15 lei 186.869.351,10 lei
31.920.534,23 eur 37.985.435,73 eur

2025 222.278.290,86 lei 264.511.166,13 lei
45.183.106,18 eur 53.767.896,36 eur

2026 1.794.663,64 lei 1.960.330,84 lei
364.806,11 eur 398.481,72 eur

Total 448.665.909,00 lei 533.737.112,82 lei
91.201.526,37 eur 108.494.178,84 eur

7.2.5 Cheltuielile eligibile. Valoarea finantarii

Cheltuielile eligibile, cuantumul finantarii, respectiv cuantumul cofinantarii, depind de conditiile
programului de finantare la care Beneficiarul urmeazi sa aplice. In cazul acestui SF, vor fi respectate
cerintele programului de finantare PNRR C6 13 CHP. Cheltuielile eligibile si neeligibile sunt stabilite
in cadrul Anexei nr. 4 la Ghidul Specific.

Bugetul pe cheltuieli de activitati este stabilit de Beneficiar si prezentat ca anexa la Cererea de
finantare. Bugetul va fi impartit pe cheltuieli eligibile si neeligibile de proiect, conform cerintelor
Ghidului Specific.

Valoarea deficitului de finantare pentru proiectul in scenariul factual optim (S2) este calculata in
cadrul analizei financiare din ACB (C7), prezentatd in Anexa C7.4 — AF S2, conform metodologiei
st conditiilor stabilite in GS PNRR C6 I3 CHP.

Valoarea cofinantarii beneficiarului va fi reprezentatd de suma diferenta intre valoarea de investitie
(euro cu TVA) si valoarea deficitului de finantare calculat (euro fard TVA). Avand in vedere regimul
fiscal al UAT, TVA aferent investitiei va fi reglementat de catre furnizorul ajutorului de stat.

7.2.6 Resursele necesare realizarii investitiei

Resursele necesare beneficiarului pentru managementul proiectului si dirigentia de santier vor fi
stabilite de Beneficiar in cadrul planificarii proprii pentru managementul proiectului, prin intermediul
echipei UIP. Informatiile respective vor fi incluse in cadrul Anexelor la Cererea de finantare.

Resursele necesare realizarii implementarii lucrarilor proiectului de investitie vor fi asigurate de catre
antreprenorii angajati de Beneficiar.

7.2.7 Planul de actiune

Planul de actiune pentru implementarea proiectului va fi elaborat de Beneficiar si va cuprinde toate
aspectele referitoare la pregatirea aplicatiei si implementarea proiectului.
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Planul de actiune este elaborat tindnd seama de cerintele legale, administrative, institutionale si de
mediu conform legislatiei nationale.

De asemenea, Planul de actiune va fi astfel elaborat incat sa fie respectate termenele de conformare
pe parte de mediu. In Planul de actiune vor fi prevazute activitatile necesare, perioada de derulare,
termenele de finalizare si entitdtile responsabile si cuprinde concret derularea procedurilor de achizitie
publica pentru pachetele de activitati de proiect identificate ca fiind necesare.

Planul de actiune va fi adaptat la programul de finantare vizat de Beneficiar. In cele ce urmeaza sunt
stabilite principalele linii directoare pe care Beneficiarul le va dezvolta in cadrul planului sdu de
actiune. Informatiile privind Planul de actiune (Planul de achizitii si Graficul de timp) vor fi incluse
in cadrul Anexelor la Cererea de finantare.

7.2.7.1 Pregitirea beneficiarului in vederea managementului proiectului

a) Stabilirea organigramei Unitétii de Implementare a Proiectului (UIP) si a rolurilor echipei de
proiect

b) Stabilirea cerintelor fiselor de post pentru personalul cheie aferent rolurilor pentru managementul
proiectului

¢) Stabilirea metodologiei de management de proiect (proceduri de lucru, reguli, instructiuni, mod de
comunicare intre entitdtile interesate in dezvoltarea proiectului, etc.)

d) Stabilirea resurselor minime necesare

e) Pregatirea raspunsului la clarificarile necesare autoritdtii de management PNRR pentru evaluarea
st selectia proiectelor de investitii

7.2.7.2 Procedura de achizitie publica

Pentru dezvoltarea procedurii de achizitie publicd prezentam informatiile principale relevante pe care
beneficiarul le va lua in considerare in elaborarea documentatiei de atribuire a implementarii
proiectului de investitie. De asemenea, beneficiarul va stabili documentatiile de atribuire si pentru
celelalte pachete de activitati care sunt impuse pentru realizarea la termen a proiectului de investitie.

Legislatia aplicabila:

- Legea nr. 98/2016 pentru achizitii publice (UAT), cu modificarile si completarile ulterioare

- HG nr. 395/2016 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor referitoare
la atribuirea contractului de achizitie publica / acordului-cadru din Legea nr. 98/2016 privind
achizitiile publice

- Legea nr. 99/2016 pentru achizitii sectoriale (Operatori SACET), cu modificarile si completarile
ulterioare

- HG nr. 394/2016 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor referitoare
la atribuirea contractului de achizitie sectoriald / acordului-cadru din Legea nr. 99/2016 privind
achizitiile sectoriale

- Legea nr. 101/2016 privind remediile si cdile de atac in materie de atribuire a contractelor de
achizitie publica, a contractelor sectoriale si a contractelor de concesiune de lucrari si concesiune
de servicii, precum si pentru organizarea si functionarea Consiliului National de Solutionare a
Contestatiilor

- Legislatia primard, secundara si tertiara Tn domeniul achizitiilor publice: www.anap.gov.ro

- Legislatia in domeniul energiei: www.anre.ro
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- Legislatia n domeniul constructiilor: www.mdlpa.ro
- Legislatia in domeniul mediului: www.mmediu.ro si www.anpm.ro
- Legislatia Tn domeniul SSM: www.inspectiamuncii.ro

Procedura de achizitie:

- Licitatie deschisa, online, fara etapa de licitatie electronica
Tipul de contract:

- Contract de lucrari

Activitatile incluse in contract:

- Proiectare inclusiv obtinerea avizelor, acordurilor si autorizatiilor
- Executie lucrari, inclusiv teste, probe, instruire personal, punere in functiune
- Garantie (notificare si remedieri defecte)

Modelul de contract:
- FIDIC Silver / Yellow, sau echivalentul adoptat in Romania

Coduri CPYV specifice:

- 45251220-9 Lucrari de constructii de centrale de cogenerare

- 45251250-8 Lucrari de constructii de centrale termice urbane

- 39715210-2 Echipament de incalzire centrala

- 45255400-3 Lucrari de montaj

- 71000000-8 Servicii de arhitectura, constructii, inginerie si inspectie

- 71320000-7 Servicii de conceptie tehnica

Criterii de atribuire a contractului:

- Cel mai bun raport calitate/pret (de exemplu: pret 50p, performante tehnice 30p, contractor 20p)

Cerinte de calificare si selectie ofertanti:

- Garantie de participare: Da
- Activitati CAEN compatibile: Da
- Cifra de afaceri: Da
- Solvabilitate: Da
- Experienta similara: Da
- Experienta personal cheie: Da
- Utilaje: Da

- Sisteme de management implementate: Da, minim
= SR ENISO 9001 (calitate),
= SR ENISO 14001 (mediu),
= SR EN45001 (SSM).

Acceptarea solutiilor alternative si optiunilor:
- Nu

Durata necesara pregatirii ofertei:

- Estimativ 45-60 zile

Limba contractului:

- Limba romana

Moneda contractului:
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- RON

Garantie tehnica:

- Perioada de garantie tehnica a echipamentelor si lucrarilor a fost luata in considerare de 24 luni
Garantie de buna executie:

- Cuantum: maxim 10% din valoarea fard TVA

- Restituire: 70% la receptia la terminarea lucrarilor, 30% la expirarea perioadei de garantie tehnica

Ajustarea pretului contractului:

- Pret ferm pentru primele 12 luni, daca adjudecarea procedurii are loc in termenul de valabilitate a
ofertei, respectiv daca nu sunt aplicabile conditiile de ajustare a pretului in baza reglementarilor
legislative privind materia ajustarii pretului contractelor de achizitie publica

- Pret ajustabil pentru urmatoarele 24 luni, considerand indicele de pret/cost in constructii, total,
publicat de INS in BSP, Tabel 15

- Cu respectarea prevederilor legislative privind achizitiile publice / sectoriale si privind ajustarile
de pret ale contractelor din cadrul reglementarilor aplicabile la data demararii procedurii de
atribuire (HG nr. 395/2016, instructiune ANAP nr. 1/2021, OG nr. 15/30.08.2021, OMDLPA nr.
1336/21.09.2021, OUG nr. 47/15.04.2022, etc.)

Continut propunere tehnica si financiara

- Conform caietului de sarcini dezvoltat pe baza solutiilor propuse in SF
7.2.8 Garantia tehnica

Perioada de garantie tehnicd a echipamentelor si lucrarilor a fost luata in considerare de 24 luni.

7.3 Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse necesare

7.3.1 Pregatirea operatorului in vederea operirii si mentenantei noii centrale

7.3.1.1 Instruirea personalului operator

Operatorul desemnat de beneficiarul investitiei sa exploateze noua centrala trebuie sa detind / sa
angajeze personal pentru operarea si intretinerea instalatiilor tehnologice, cu calificarea, studiile si
experienta profesionala adecvate.

Operatorul respectiv va fi instruit corespunzator pentru operarea, testarea si Intretinerea instalatiilor
puse In functiune, de cétre contractorul lucrarilor si furnizorii sai de specialitate.

Instruirea se va realiza inainte de trecerea la programul de teste si probe la rece si la cald, prevazut

pentru punerea in functiune, astfel incat personalul operatorului sa participe activ aldturi de echipa
angajata de contractor pentru punerea in functiune.

7.3.1.2 Elaborarea procedurilor de lucru pentru operare si intretinere

In cadrul contractului de lucrari va fi prevazuta ca activitate obligatorie furnizarea atat a tuturor
Manualelor de instalare, testare, punere in functiune, operare si mentenantd, cit si a Manualului de
operare $i mentenantd a centralei.

Operatorul desemnat cu exploatarea noii centrale va insusi informatiile prezentate in cadrul
Manualelor si va pregati Procedurile si instructiunile de lucru necesare.
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7.3.1.3 Pregitirea dotarilor necesare pentru operare si intretinere

Pentru prestarea serviciilor de mentenanta de catre personalul operator, se va identifica necesarul de
aparate si scule necesare, in conformitate cu instructiunile si recomandarile stabilite de contractorul
lucrarilor.

7.3.1.4 Organizarea activitatilor de mentenanta

Pentru organizarea eficientd a intretinerii, se va organiza procesul dupd urmatoarea schema de
principiu, indicativa.

Tabel 42. Optimizarea eficientei echipamentelor termoenergetice prin mentenanta

Prolect de elaborare a
strategiei de mentenanta Scopurile afacerii

Strategia Probleme de fiabllitate a :
(prin i lor unei fabrici si |
de mentenanta - - proglamul de menlananﬂ {proun-n de zicu )| T
¥
Colectarea si analiza datelor
in programe PRM/ ODR
Identificarea ¥
lucrarilor de Integrarea informatiel gi
mentena ngé elaborarea deciziei Wnitiere a |
¥ mentenantei
de citre
J. G ii de Iucrdri M‘"""‘:‘;‘f | e
r y _—
™ Alinierea pieselor de
Administrarea A H Planificare %_ schimb cu scopul
lucrérilor de - L giaced
mentenanta
| Programul de lucru ‘
4
|EE |
Executia &
lucrarilor de l Tests postmentanants
mentenanta s

| Imbunatatirea programului zilnic ‘
: J

NOTA: PM = mentenanta planificatd (bazata pe orele de functionare); PRM = mentenantd pro-activa a fiabilitatii
(predictiva si corectivd); ODR = mentenanta bazata pe implicarea operatorilor; RTF = functionare p&na la

defectare (mentenanta reactiva); RCFA = analiza cauzei radécina a defectului

Randamentul maxim este atins atunci cand sunt implementate toate etapele procesului. Cu toate
acestea, clientii se pot concentra pe prima etapa, apoi pe urmatoarele, in mod progresiv.

7.3.1.5 Contractarea serviciilor de mentenanta de specialitate

Pentru serviciile de stricta specialitate aferente anumitor echipamente termo-energetice (ex. motoare
cu ardere internd), se va avea in vedere incheierea de contracte de mentenantd specificd cu
furnizorii/producatorii de echipament. Aceste contracte vor fi negociate si incheiate pana la expirarea
perioadei de garantie acordate respectivelor echipamente.

in cadrul procedurii de achizitie pentru implementarea proiectului de investitie, caietul de sarcini va
include cerinte specifice pentru includerea serviciilor de mentenantd (piese obligatorii pentru
mentenanta planificata / predictiva, piese recomandate pentru mentenanta corectiva / neplanificata,
manopera pentru mentenantd, sculele specifice pentru mentenantd, documentarea activitatilor de
mentenantd, suport tehnic, call-center 24/7/365, monitorizarea de la distanta in timp real a functionarii
echipamentelor, etc.).
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Se recomanda contractarea cu producatorul motoarelor termice a serviciului de monitorizare online
de la distantd pentru diagnoza si mentenantad predictiva atat pe perioada de garantie (ca parte a
serviciilor obligatorii incluse in cadrul achizitiei) cét si ulterior (ca parte a contractului de mentenanta
care se semneaza distinct de contractul de implementare a proiectului).

7.3.1.6 Selectia furnizorilor si achizitia de consumabile

Operatorul va gestiona achizitia consumabilelor necesare pentru operarea noii centrale. Tipul si
caracteristicile vor fi aprobate de Contractorul lucrarilor (in perioada de garantie) / Producatorii de
echipamente (pe durata de viata).
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8 CONCLUZII SI RECOMANDARI

8.1 Scenariul optim recomandat

Avand in vedere 1n special indicatorii socio-economici rezultati din analiza cost-beneficiu si
specificatiile tehnice prezentate in cadrul studiului, recomanddm ca scenariu optim scenariul de
proiect S2.

8.2 Finantarea optima recomandata

Avand in vedere situatia SACET Arad si conditiile de finantare enumerate in cap. 5.6, pentru etapa
de dezvoltare a sursei noi cu instalatie de cogenerare de inalta eficientd, se recomanda depunerea
cererii de finantare in conformitate cu Ghidul Specific PNRR C6 I3 CHP.

8.3 Justificarea solutiei de cogenerare in contextul cerintelor de eficienta energetica

Avand in vedere:

- conditiile de finantare din Ghidul Specific PNRR C6 I3 CHP si din Schema de ajutor de stat SA
101723/30.09.2022 asociata acestui program de finantare;

- conditiile de eficienta energetica stabilite in Directiva EED 27/2012/EU privind sistemele de
termoficare centralizata, aflata in vigoare la momentul elaborarii acestui studiu;

- noile prevederi referitoare la conditiile de eficientd energetica a sistemelor de termoficare
centralizata ce vor fi adoptate in cadrul Directivei EED revizuite (EED Recast), preconizata sa
apara in cursul anului 2023;

in cadrul studiului de fezabilitate s-a propus si recomandat ca solutie optima pentru sursa SACET
Arad o instalatie de cogenerare de inalta eficientd bazata pe 3 motoare cu ardere interna pe gaz,
flexibile, care sa satisfaca conditiile tehnice si de finantare impuse si care sa asigure peste S0 % din
ET necesara in SACET — in primul an de operare (2026) cca. 60 % din ET necesard in SACET,
respectiv cca. 66 % din ET necesara in SACET incepand cu anul 3 de operare (2028). Prin
implementarea masurilor de investitie viitoare asumate de beneficiar, se are in vedere atingerea
obiectivului de eficientd energetica stabilit de EED la producerea ET cu ajutorul unei combinatii de
surse, HE CHP si RES, in decurs de 3 ani de la receptia obiectivului de investitie.

Beneficiarul are in vedere ca, dupa adoptarea in structurile UE a Directivei EED in forma revizuita,
sa actualizeze Strategia locald SACET prin care sa se stabileasca tipurile de surse optime RES (solar
termal, biomasa energetica sustenabild, solar fotovoltaic, eolian, hidrogen verde) ce pot fi adoptate la
nivelul Municipiului Arad.

De asemenea, in scopul adoptarii RES bazata pe hidrogenul verde, este necesard cunoasterea
Strategiei Nationale pentru Hidrogen, pentru o adoptare adecvatd a masurilor investitionale viitoare.
Din punctul de vedere al elaboratorului SF, existd urmatoarele clase de solutii:

- Solutia bazata pe introducerea hidrogenului verde In compozitia gazului natural transportat si
distribuit prin sistemul actual de conducte la nivel national, cu un continut de pana la 10 — 20 %vol
H2. Aceastd masurd depinde de calitatea materialului constructiv al conductelor de transport si
distributie precum si de eventualele necesitdti de inlocuire a conductelor existente cu altele noi
compatibile cu concentratia de hidrogen in amestec.
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- Solutia bazata pe investitia in electrolizoare proprii pentru producerea locala a hidrogenului verde,
utilizand fie energie electrica verde produsa cu instalatii proprii (fotovoltaice, eoliene), fie energie
electrica verde cumpdrata din piatd in masura in care este permisd o astfel de solutie.

- Solutia bazata pe cumpararea hidrogenului verde de la un tert producator / furnizor.

8.4 Maisuri investitionale necesare, complementare obiectului de investitie

In paralel cu implementarea obiectivului de investitie descris in acest studiu de fezabilitate, sunt
necesare urmatoarele masuri investitionale:

- Actualizarea Strategiei privind SACET Arad in concordantd cu EED Recast adoptat, care sa
stabileasca solutiile optime de producere a energiei termice din resurse regenerabile, in care sa fie
cuprins si hidrogenul verde, in corelare cu strategia nationala privind hidrogenul;

- Modernizarea si reabilitarea retelelor termice primare si secundare aferente punctelor termice, in
conformitate cu planul de actiune stabilit de Beneficiar.

- Extinderea SACET Arad in viitorul imediat si mediu cu zone din municipiu si eventual din
localitatile apropiate care in prezent nu sunt racordate la SACET;

8.5 Recomandari

8.5.1 Recomandari privind pregaitirea si implementarea proiectului
8.5.1.1 Instrumente pentru managementul proiectului

O atentie deosebitd trebuie acordatd diminuarii riscurilor de derulare si finalizare a investitiei prin
folosirea tuturor mijloacelor de monitorizare si control necesare, pentru evitarea executiei defectuoase
a lucrdrilor de constructii, etapizarea eronatd a lucrdrilor, respectiv nerespectarea programarii
lucrarilor.

8.5.1.2 Comunicare cu partile interesate de proiect

De asemenea, trebuie asigurat un flux adecvat de informatii intre entitdtile interesate de
implementarea cu succes a proiectului.

8.5.1.3 Cerinte privind achizitiile publice

Pentru atribuirea contractelor de achizitii publice, documentatia de atribuire se va stabili in functie de
complexitatea si specificul contractului. Beneficiarul va aplica un criteriu adecvat de tipul cel mai bun
raport pret/calitate si nu un criteriu de tipul ,,pretul cel mai scazut”. Stabilirea criteriilor de atribuire
presupune identificarea unor factori de evaluare relevanti pentru natura contractului de achizitie
publica, respectiv evaluarea propunerilor conform factorilor identificati prin intermediul personalului
calificat in materie de achizitii publice.

Se recomanda elaborarea unui caiet de sarcini in acord cu natura si complexitatea proiectului, care sa
acopere toate categoriile de cerinte, pe care ofertantii / contractorul desemnat sa le respecte in
realizarea proiectului.

8.5.1.4 Experienta si specializarea contractorului

Este importanta selectarea unui contractor cu experientd in domeniul lucrarilor specifice termoficarii
urbane si infrastructurilor energetice, respectiv care sa prezinte in mod coerent si exhaustiv
caracteristicile tehnice, constructive, functionale, respectiv performantele asteptate si garantate ale
instalatiilor de producere a energiei termice si electrice, prin intermediul unui program de calcul in
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format electronic, astfel incat beneficiarul sa poata verifica si controla complet si transparent toti
indicatorii de proiect si toate performantele principale.

8.5.1.5 Comunicare si informare

Vor fi asigurate activitatile necesare de comunicare si informare a partilor interesate, pe durata
pregatirii si implementarii, precum:

- actiuni de informare la nivel local prin TV, radio, internet si social media;

- campanii de educare pentru a informa utilizatorii cu privire la utilizarea eficientd a energiei;

- campanii de informare pentru utilizatorii de cladiri de birouri neracordati la SACET.

8.5.2 Recomandari privind exploatarea

8.5.2.1 Personal

Operatorul obiectului de investitie va detine personal cu calificarile, studiile si experienta adecvate
pentru exploatarea si administrarea activitdtilor tehnico-economice.

8.5.2.2 Proceduri

Se recomanda stabilirea unor proceduri de lucru 1n care sd se implementeze activititi de monitorizare
si control al riscurilor tehnice si industriale, de sdnatate si protectie a muncii, de situatii de urgenta,
etc. in conformitate cu prevederile tehnice si legislative aplicabile.

8.5.2.3 Curba de reglaj a temperaturii

In prezent, producitorul care opereazi activele CET Hidrocarburi mentine temperaturile de reglare la
gard in reteaua de termoficare conform graficului de mai jos:

Figura 24. Diagrama actuald de reglaj temperaturi la sursa

Diagrama de reglaj - Sursa actuala CETH Arad
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Cerintele actuale de dezvoltare a SACET Arad impun adoptarea unei curbe de reglaj adaptata la
retelele de generatia 4/5 cu temperaturi joase, dupa cum este redatd mai jos:
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Figura 25. Diagrama propusa de reglaj temperaturi la sursa

Diagrama de reglaj - Propunere sursa noua
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8.5.2.4 Instruire

In perioada de exploatare, principalul risc care poate sa apara este legat de capacitatea operatorilor de
a gestiona (exploata) in mod corespunzator noua centrald, referitor indeosebi la mentinerea nivelului
de performanta a utilajelor si de asemenea la mentinerea costurilor de exploatare la parametrii optimi.

8.5.2.5 Mentenanta

Pentru limitarea riscurilor de exploatare se recomanda, pe langd instruirea corespunzatoare a
personalului de exploatare, negocierea si incheierea de contracte de mentenanta specializata si/sau de
rutind cu furnizorii de specialitate autorizati, recomandati de Contractor / Producatorii de echipamente.

8.5.2.6 Reglementari

De asemenea, este necesard monitorizarea permanenta a reglementdrilor tehnice si legislative in
domeniul producerii energiei termice si electrice, respectiv adaptarea activitatilor la noile prevederi.

8.5.2.7 Consultari publice

Consultarea publicd a partilor interesate de calitatea serviciului public de Incélzire urbana pe parcursul
implementarii investitiei propuse este de asemenea benefica.

8.5.2.8 Comunicare si informare

Vor fi asigurate activitatile necesare de comunicare si informare a partilor interesate, pe durata

operdrii, precum:

- actiuni de informare la nivel local prin TV, radio, internet si social media;

- campanii de educare pentru a informa utilizatorii cu privire la utilizarea eficientd a energiei;

- campanii de informare pentru utilizatorii de cladiri de birouri neracordati la SACET;

- informatii despre programele de renovare si disponibilitatea optiunilor de finantare, costurile
masurilor implementate, beneficiile efective obtinute, solutiile climatice privind aerul din spatiile
interioare si utilizarea surselor de energie regenerabile.
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8.5.2.9 Sondaje si activitati de monitorizare

Vor fi realizate sondaje periodice si activitati de monitorizare a SPAET si a operarii noii surse.
Sondajele periodice pot urmari nivelul de satisfactie, beneficiile, preocupdrile si alte feedback-uri
pentru a imbunatati programele viitoare. Propunerile de masuri, redate mai jos, pot fi in folosul unei
imbunatatiri posibile a activitatilor de eficientizare necesare pentru dezvoltarea optima a proiectelor
prevazute in actualul studiu de fezabilitate.

8.5.2.10 Modele de raportare

UAT Municipiul Arad va trebui sa foloseasca, in viitor, modelul de colectare si raportare a datelor
pus la dispozitie de ANRE si sd actualizeze Planul de actiune pentru energie al Municipiului pentru a
obtine fonduri UE.

8.5.2.11 Sisteme de citire automata a contoarelor si facturare a consumurilor

UAT Municipiul Arad ar trebui sa aiba capacitatea de a prelucra si raporta sistematic datele obtinute
din informatiile de la contoarele de energie si din facturi. Pregatirea datelor trebuie organizata
corespunzator din punct de vedere al timpului de pregatire, pentru a asigura cadrelor de specialitate
sd prelucreze documentatia cat se poate de exact, pentru a oferi cele mai potrivite concluzii si solutii.

8.5.2.12 Sisteme de monitorizare, supervizare si conducere distribuita

Pentru ca scenariul recomandat din acest studiu sa fie pus 1n aplicare corect si in mod sistematic, este
nevoie de colectarea datelor specifice necesare cu privire la retelele termice. Pentru SACET, baza de
date ar trebui realizatd in GIS / SCADA, pentru a ardta nivelul de reabilitare realizat. Pentru sursa
SACET, sistemul de conducere joacd un rol important in inregistrarea datelor, arhivarea acestora si
asigurarea rapoartelor n mod automat.

8.5.2.13 Renovare cladiri

Renovarea cladirilor consumatorilor (cladiri rezidentiale, ale institutiilor, etc) este recomandata, fiind
o masurd de eficientizare necesara pentru stabilirea corectd a necesarului de caldura optim. De
asemenea, ar trebui intensificate actiunile de reconectare a condominiilor la reteaua centralizatd de
termoficare, odatd cu inceperea operdrii noii surse.

8.5.2.14 Baza date OER

Se recomanda de asemenea utilizarea bazei de date gestionatd de OER privind consumurile energetice,
pentru a imbunatati profilul de consum al energiei. Obiectivul actual este atingerea unui consum de
energie de 130 kWh/mp/an.

8.5.2.15 Planificare urbana

Dezvoltarea SACET pe termen lung ar trebui sa fie mai strans legata de planificarea urbana, etapizata.
Dezvoltarea SPAET va necesita actualizarea Strategiei SACET prin prevederea solutiilor alternative
si inovatoare, respectiv care sa creasca aportul resurselor energetice regenerabile in mixul de
producere a energiei termice livrate in SACET, in conformitate cu reglementarile nationale si
europene.

8.5.2.16 Organizarea serviciului de exploatare

Pentru mentinerea operdrii in conditii de performanta si chiar prelungirea duratei de viatd a
echipamentelor componente ale sursei SACET, este necesara asigurarea unui serviciu de exploatare
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de calitate si profesionist, care sd asigure toate operatiunile de mentenanta periodica specializata si de
rutina.

8.5.3 Altele

8.5.3.1 Prevederi legislative privind protejarea investitiilor in termoficarea urbana

Elaboratorul SF recomanda Beneficiarului luarea in considerare a unor prevederi legislative din

- Legea nr. 325/2006 privind Serviciul public de alimentare cu energie termica,
- Legeanr. 121/2014 privind Eficienta energetica
- Legeanr. 227/2015 prind Codul Fiscal.

privitoare la:

- utilizarea conceptului de zone unitare de incalzire,

- utilizarea definitiei de “condominiu” In scopul stabilirii zonelor unitare de incalzire si solutiilor
tehnice de incalzire,

- competenta exclusiva a autoritatilor administratiei publice locale in ceea ce priveste infiintarea,
organizarea, gestionarea si functionarea serviciului public de alimentare cu energie termica in
sistem centralizat, precum si in ceea ce priveste crearea, dezvoltarea, modernizarea, reabilitarea si
exploatarea bunurilor proprietate publicd sau privatd a unitatilor administrativ-teritoriale care
compun sistemul de utilitate publicd respectiv asigurarea continuitdtii serviciului public de
alimentare cu energie termica si eliminarea riscurilor de intoxicare, asfixiere, incendii, explozii
sau riscurilor privind sanatatea populatiei,

- asigurarea producerii energiei termice n conditii de eficienta energetica si protectia mediului.

prevederi care permit protejarea investitiilor publice in SACET.
8.5.3.2 Sistem de identificare si marcare standard pentru centrale termo-electrice

Elaboratorul SF recomanda Beneficiarului sa integreze in cadrul cerintelor sale de achizitie un set de
cerinte cu privire la asigurarea de catre contractor / proiectant, operator si alte parti implicate a unui
sistem de identificare si marcare a elementelor care intervin in activitatea de proiectare. Cerintele
ridicate ale instalatilor tehnologice si necesitatea de prelucrare si standardizare a informatiilor necesita
coordonarea activitatii intre proiectanti, furnizori si operatorii instalatiei. Gradul ridicat de utilizare a
calculatoarelor face necesara stabilirea unui sistem de identificare care sa poata facilita utilizarea unui
limbaj comun de la debutul pana la sfarsitul unui proiect pentru a evita greseli de proiectare sau de
executie rezultate din neintelegeri.

Un astfel de sistem de identificare si marcare standardizatd a elementelor unei centrale termo-electrice
este “KKS” (Kraftwerk-Kennzeichen-System), sau succesorul acestuia, “RDS-PP” (Reference
Designation System for Power Plants), sau similar. Un astfel de standard acopera toate tipurile de
instalatii si componente ale surselor energetice, asigurand astfel un limbaj comun pentru toate
domeniile de proiectare in domeniul electroenergetic si al proceselor tehnologice.

Pagina 234 din 236



% P ROA RCO R »Sursd de producere energisettl;(ririllilcgZilic‘leezc?::(i:gi)artiﬁ

ANEXE

CONSULTING cogenerare de inalta eficientd la CET Hidrocarburi SA,,

B. PIESE DESENATE

B1 | Piese desenate — situatie existentd

B1.1 | Plan de situatie

B1.2 | Schemad termomecanica simplificatda — CET Hidrocarburi

B1.3 | Schema electrica simplificatd — CET Hidrocarburi

B1.4 | Schema electrica SE Muresel 110-20 kV — E-Distributie Banat
B2 | Piese desenate — situatie propusd

B2.1 | Plan de incadrare in zona

B2.2 | Plan de situatie cu terenul alocat noii surse

B2.3 | Plan de amplasament pentru configuratia noii surse

B2.4 | Schema termomecanica simplificata pentru configuratia noii surse

B2.5 | Schema electrica simplificatd pentru configuratia noii surse

C. ANEXE S.F.

Cl

Lista colectiv de proiectare

C2

Documente privind cheltuielile de investitie si de exploatare

C2.1 Deviz general si devize obiect — Scenariul factual S1

C2.2 Deviz general si devize obiect — Scenariul factual S2

C2.3 Deviz general si devize obiect — Scenariul contrafactual SR

C2.4 Centralizator cheltuieli de operare — Scenariul factual S1

C2.5 Centralizator cheltuieli de operare — Scenariul factual S2

C2.6 Centralizator cheltuieli de operare — Scenariul contrafactual SR

C3

Specificatii tehnice principale

C3.1 Necesar ET lunar pentru anii 2016 ... 2047 — Scenariile S1, S2, SR

C3.1a Diagrame evolutie caldurd medie lunara si ET lunarda — 2023 ... 2047

(C3.2 Centralizator productii, consumuri, indicatori — Scenariul S1 (ani orizontali)

C3.3 Centralizator productii, consumuri, indicatori — Scenariul S2 (ani orizontali)

C3.4 Centralizator productii, consumuri, indicatori — Scenariul SR (ani orizontali)

C3.5 Centralizator productii, consumuri, indicatori — Scenariul S1 (ani verticali)

C3.6 Centralizator productii, consumuri, indicatori — Scenariul S2 (ani verticali)

C3.7 Specificatii tehnice comparative pentru configuratiile scenariilor S1 si S2 (2026)

C3.8 Performantele orare ale surselor de producere ET si EE — Scenariile S1 si S2

C4

Grafic de pregatire si realizare a proiectului

C5

Lista standardelor, normelor si reglementarilor recomandate pentru CHP

C6

Documente avizatoare la faza de proiectare SF

C6.1 Certificat de urbanism

C6.2 Extrase de carte funciara aferente terenurilor alocate

C6.3 Avizul de gospodarire a apelor — AN Apele Romane (ABA Mures, SGA Arad)

C6.4 Avizul de principiu privind evacuarea apelor in Canalul Muresel — ANIF Arad
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C6.5 Avizul de amplasament privind retelele de apa si canalizare — CAA Arad

C6.6 Avizul de amplasament privind retelele de gaz natural — Delgaz Grid SA TM

C6.7 Avizul de amplasament privind retelele de electricitate — E-Distributie Banat SA TM

C6.8 Avizul de amplasament privind retelele de termoficare — CET Hidrocarburi SA

C6.9 Avizul de asistenta de specialitate de sandtate publica — DSPJ Arad

C6.10 Avizul de principiu pentru racordarea la SE Muresel — E-Distributie Banat SA TM

C6.11 Acord de acces / racord la SRM3 CETH — Delgaz Grid SA TM

C6.12 Declaratia privind monitorizarea siturilor NATURA 2000 — APM Arad

C6.13 Decizia etapei de evaluare initiala — APM Arad

C6.14 Studiu geotehnic preliminar — Geo Tols SRL

C6.15 Studiu topografic — Proarcor SRL

C7

Analiza cost-beneficiu (ACB)

C7.0 Memoriu Analiza Cost-Beneficiu

C7.1 Tabel sinteza indicatori financiari si economici

C7.2 Analiza financiard — Scenariul contrafactual SR

C7.3 Analiza financiara — Scenariul factual S1

C7.4 Analiza financiara — Scenariul factual S2

C7.5 Calculul costului mediu ponderat al capitalului (WACC)

C7.6 Preturi utilizate pentru ET, EE, GN, CO2

C7.7 Valori de investitie CAPEX — Scenariile S1, S2, SR

C7.8 Analiza economica — Scenariile S1/SR, S2/SR, S2/S1

C7.9 Analiza de senzitivitate, inclusiv diagrame — Scenariul S2

C7.10 Fisier Excel cu Model ACB (include calcule tehnice si economice SF+ACB)
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Citre,
S.C. CENTRALA ELECTRICA DE TERMOFICARE HIDROCARBURI S.A.
Bd. Iuliu Maniu, or. 65-71, Arad, jud. Arad

Referitor la lucrarea:

- Intoemire SF-lmplementare sursi CET Hidrocarburi S.A. Arad Sectiunea Lot 1-Unitate
de productie energie termici cu cazane (E) api fierbinte fird cogenerare, Arad ” conform- C.U.
nr. 1213 din 14.07.2022.

- "intocmire SF-Implementare sursi CET Hidrocarburi S.A. Arad Sectiunea Lot 1-Unitate
de productie energie termicd cu cazane (E) api fierbinte fird cogenerare, Arad 7 conform- C.U.
nr, 1214 din 14.07,2022.

in urma analizirii documentafiei depuse privind lucrarea mentionati anterior, s-au
constatat urmitoarele:

-s-au inaintat C.U. nr. 1213 din 14.07.2022 si C.U. nr. 1214 din 14.07.2022 .

-Memoriu de prezentare nu descrie situatia existentd privind amplasamentul raportat la calea ferata
(cu distante minime dintre calea ferald si: constructii, accesul existent, imprejmuire, retelele de utilitati
existente) si situatia proiectatd privind amplasamentul investifiei raportat la calea feratd (cu distante
minime dintre calea feratd si: limitele parcelel/imprejmuire, constructii, accesul proiectat, parcaje.
racordurile la utilitati proiectate);

- nu s-a inaintat plan de incadrare 1n zona sc. 1:5000 (cu legendd) pe care si se eviden(ieze calea feratd
cu zona de protectie §i toate obiectivele din cadrul lucrérii.

- nu s-a inaintat plan de situatie sc. 1:500 sau 1:1000-faza SF cu situatia existentd, pe care sd se
evidentieze parcela pe care se dezvolta investitia cu distante minime dintre calea feratd si: CAF-uri
existente, accese si circulatii existente, refele existente;

- nu s-a fnaintat plan de situatie sc. 1:500 sau 1:1000 cu legenda- faza SF cu situatia propusd, cu
distante minime dintre calea feratd si CAF-uri propuse, imprejmuire, construc{ii propuse, accese si
circulatii propuse, relelele edilitare propuse:

Avind in vedere cele precizate mai sus, vd aducem la cunostin{a etapele necesare emiterii
avizului CFR pentru realizarea investitiei D-voastra:

Se va completa documentatia dupid cum urmeazi:

- SRCF emite acorduri/avize in baza unui certificat de urbanism, in consecin{a ne veti specifica pentru
care din cele doua C.U. mengionate mai sus se doreste obtinerea avizului.

-Memoriu de prezentare cu descrierea situatiei existente privind amplasamentul raportat la calea lerata
(cu distante minime dintre calea ferata gi: constructii, accesul existent, imprejmuire, refelele de utilitati
existente) si situatiei proiectate privind amplasamentul investitiei raportat la calea feratd (cu distante
minime dintre calea feratd si: limitele parcelei/imprejmuire, constructii, accesul proiectat, parcaje,
racordurile la utilitati proiectate);

- plan de incadrare in zond sc. 1:5000 (cu legendd) pe care si se evidentieze calea ferata cu zona de
protectie si toate obiectivele din cadrul lucrarii.

- plan de situatie sc. 1:500 sau 1:1000-faza SF cu situatia existentd, pe care sd se evidentieze parcela
pe care se dezvoltd investitia cu distanje minime dintre calea feratd si: CAF-uri existente, accese si
circulatii existente, retele existente:



- plan de situatie sc. 1:500 sau 1:1000 cu legenda- faza SF cu situatia propusé, cu distanie minime
dintre calea-feratd si CAF-uri propuse, imprejmuire, constructii propuse, accese §i circulafii propuse,
retelele edilitare propuse;

Atragem atentia asupra faptului cd lucrarea se poate realiza doar cu respectarea zonei cadastrale CFR
si cu respectarea legislatiei in vigoare privind restrictiile de construire pe zona de siguran{i a ciii ferate.

O.U.G.R. nr. 83/2016 privind unele misuri de eficientizare a implementdrii proiectelor de
infrastructurd de transport, uncle masuri in domeniul transporturilor, precum i pentru modificarca si
completarea unor acte normative, stabileste la art. I: ”Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 12/1 098 privind
transportul pe ciile ferate romane si reorganizarea Societatii Nationale a Ciilor Ferate Romane, republicata in
Monitorul Oficial al Roméniei, Partea 1, nr. 834 din 9 septembrie 2004, cu modificarile §i completérile
ulterioare, se modifica si se complcteaza dupd cum urmeaza:

-articolul 29, alineatul (2) se modifica si va avea urmatorul cuprins:

(2) Zona de sigurantd a infrastructurii feroviare publice cuprinde fasiile de teren, in limitd de 20 m

fiecare, situate de o parte si de alta a axei ciii ferate, necesare pentru amplasarea instalagilor de

semnalizare si de siguranti a circulatiei si a celorlalte instalatii de conducere operativa a circulatiei

trenurilor, precum si a instalatiilor 51 lucrérilor de proteagle a mcdzulm in ?gna de snguran;a

Asadar, documentatia pentru obtinerea acordului de principiu al S.R.C.F. Tlmlsﬂam va avea In
vedere proiectarea oriciror comstructii sau instalatii neferoviare supraterane in afara zomei de
sigurantd CFR (20m fati de liniile ferate publice).

Deasemenea, se va respecta cu strictete limita zonei cadastrale CFR.

Se va emite facturd/facturi pentru comisie identificare amplasament conform Dispozitiei
Directorului General nr. 83/2008 .

Dupi achitarea tarifului aferent intrunirii comisiei §i confirmarea platii de ciitre Sectorul
Economic din cadrul S.R.C.F, Timisoara, se va convoca prin adresa scrisid, comisia mixtd a

S.R.C.F., in urina circia se va incheia un proces verbal ce se va insugi prin semnéturd inclusiv de cétre
beneficiar /imputernicit al beneficiarului.

Dacii se va constatil ¢i situatia din teren impune modificiri ale documentatiei (inclusiv ¢
existd mai multe lucriri in cadrul documentatiei care necesitii tratare), acest lucru se consemneaza
in Procesul Verbal, iar beneficiarului i se vor tarifa (dupi inaintarea P.V. la Biroul Avize CFR)
lucririle noi stabilite la fata locului (in limita C.U.).

Dupi ce beneficiarul va achita tarifele de comisie pentru lucrdrile nou identificate (daca este
cazul), Procesul Verbal rezultat in urma comisiei §i documentatia (revizuita, daca este cazul) se vor inainta
spre analiza si vizare planuri de situaic la Serviciul Tehnic de Evidenta Cadastru respectiv spre analiza
la Divizia Investitii pentru verificarea coreldrii dintre lucrérile din cadrul proiectului D-voastré §1 lucrarile
feroviare aflate in diverse etape de implementare (S.F., PTh., executie).

Dacii documentatia se poate promova in sedinti, C.T.E. al S.R.C.F. si se va aviza favorabil,
Biroul Avize CFR va intocmi 1 aviz CFR.

Pentru a intra in posesia Avizului CFR, beneficiarul va achita 1 factura care reprezinta:
-tarif aviz CTE al RCF;

-tarit aviz CFR pentru amplasare constructie;

-tarif aviz CFR pentru fiecare tip de refea/racord in parte.

Conform documentatiei completate, se vor putea stabili valorile de tarifare.

Completarile se vor transmitc prin _corespondentd, cu adresd de inaintare, la Sucursala

Regionala C.F. Timisoara, Str. Gérii, nr. 2, Timigoara, cod postal 300166, Secretariat Cabinet Director
Regional, et. 2

Pe adresa de inaintare se vor {rimite urmitoarele:




-entitatea pentru care se emite factura privind plata comisiei de identificare a amplasamentului si
a avizului S.R.C.F. Timisoara si CFR, cu tarifele stabilite conform Dispozitiei Directorului General
CN.C.F7C.F.R.”-8.A. nr. 83/2008.

-date de facturare: ( adresa, C.U.L, J, Cont, etc.).

Cu deosebitd consideratie,
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SECRETAR C.T.E.
Sef Servieiu O.T.N.
Adriana ESCU

Ser sir~v Avize CFR
Ionelat *NCA

Ex.r.: |
Red./Dact: Gheorghia IONASCU
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